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  چکیده
ماهی  گونهشش از ایران . هاي مرکب با تنوع زیاد مطرح بوده استمتعلق به خانواده کپورماهیان به عنوان گونه Alburnoidesجنس 

 هاي به ترتیب از حوضه A. qanati و nicolausi .A، A. petrubanarescui، A. namaki، A. idignensis،A. eichwaldii شامل  خیاطه
با  هاي مذکورگونه شناختیآرایهوضعیت در پژوهش حاضر،  .است گزارش شده چه نمک، کرخه، دریاچه خزر و کریاارومیه، در کرخه،

مورد ارزیابی قرار نمونه  144از از شش گونه که مجموعاً  صفت شمارشی نهو  نسبی صفت اندازشی 22 ریختی شاملاستفاده از صفات 
 در. متر و صفات شمارشی در زیر لوپ مورد ارزیابی قرار گرفتند میلی 01/0با استفاده از کولیس دیجیتال با دقت  یصفات ریخت. گرفت
هر گونه  میتوکندریایی bژن سیتوکروم  bp409قطعه  )آر.سی.محصول پی 18مجموعاً (آر .سی.محصول پی نمونه از سه مولکولی مطالعات
- توان گونهاما تا حدودي می نشان دادها پوشانی بالایی بین گونههم نسبی هاي اصلی صفات اندازشیدر تجزیه به مؤلفه .یابی گردیدتوالی
بر اساس مؤلفه دوم از  را A. idignensisو  A. petrubanarescui هايگونه و اول بر اساس مؤلفه را A. idignensisو  A. nicolausiهاي 
پوشانی شناسی میزان همشود ولی نسبت به صفات ریختپوشانی خوبی دیده میدر مورد صفات شمارشی نیز هم. تفکیک کردیگر یکد
بر اساس  A. eichwaldiiگونه  وشوند دیگر مجزا مییکاز  اول بر اساس مؤلفه A. idignensisو  A. nicolausiهاي گونه. ها کمتر استآن

 و همچنین دو گونه A. nicolausi و A. namakiدو گونه  نسبی اي صفات اندازشیدر تجزیه خوشه. شودها جدا میاز سایر گونه مؤلفه دوم
A. qanati  وA. eichwaldii اما در صفات شمارشی دو گونه دارند یکدیگربیشتري با  شباهت A. qanati  وA. eichwaldii  شباهتداراي 
 و گونه ) %99( بیشترین شباهت A. petrubanarescuiو  A. eichwaldii  هايهاي مولکولی گونهدر تجزیه داده. یکدیگر هستندبیشتري با 

A. idignensis )85 (%هاي به دست آمده از بررسی که این نتایج تا حدودي داده نشان دادندها بیشترین تفاوت را نسبت به دیگر گونه
گونه  ،حداکثر احتمال و حداکثر پارسیمونیهاي حاصل از روشهاي فیلوژنی همچنین درخت. کندیید میأشناسی و شمارشی را تریخت

A. idignensis  و دو گونه دمجزا کرها از دیگر گونهرا A. eichwaldii  وA. petrubanarescui جینتا .را به صورت خواهر گروه نشان داد 
هاي مورد بررسی روابط فیلوژنتیک گونه يبرا قطعهاین  کهدهد نشان می bیابی این قطعه از ژن سیتوکروم توالی يهادادهاز به دست آمده 
و تحرك  اندك این ماهیان، قدرت پراکنشهایی همچون اندازه کوچک ممکن است ویژگی ،ه استبود دیمف Alburnoides مطالعه جنس

هاي این ماهی و اندازه کوچک زیستگاه یا فضاي اشغال شده توسط ماهی منجر به تکامل بسیار بومی پایین، ایزوله یا محدود بودن جمعیت
هاي مورد مطالعه گونه سنجی و شمارشی درمنجر به بروز اختلافات ریخت و این امر باشد هاي این جنس شدهاي در اغلب گونهو منطقه

   .استشده 
  

  .میتوکندریایی bسنجی، صفات شمارشی، سیتوکروم تاکسونومی، ماهی خیاطه، صفات ریخت :کلمات کلیدي
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  اولفصل 
  مقدمه

  مقدمه  1-1
این در حالی است که هنوز در  ،سال دارد150از  اي کمترشناسی درآبهاي داخلی ایران سابقهمطالعات ماهی

هاي زیادي از نظر ابتدایی و بدون برنامه بوده و ناشناخته شناسی بسیار ضعیف وکشور ما، مطالعات تنوع زیستی و ماهی
هاي افزون فعالیتاکنون نیز با توجه به رشد روز. ها وجود داردواکولوژي ماهی شناسیزیستسیستماتیک، 

بررسی  ].23[ شود، ضرورت مطالعات در این زمینه بیشتر احساس میکردن آبهاي داخلیکشاورزي، صنعتی، ماهیدار
برداري  شناسی، رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت منابع آبی، بهرههاي آبی از لحاظ تکاملی، بوم ها در اکوسیستمماهی

اي و  ع ژنتیکی، گونهتنوع زیستی یاتنوع حیات به مفهوم تنو ].74[ پرورش ماهی حائز اهمیت است ذخایر و
شناسایی، حفظ و . گیرد هاي حیاتی جهان را در برمی هاي موجود در شبکه اکوسیستمی است که درحقیقت کل تنوع

ترین عامل ها که مهمامروزه اکوسیستم. زیستی در دنیا یا در هر منطقه از اولویت خاصی برخودار استنگهداري تنوع
اند و اکنون درکشورمان شاهد  ناقص دچار مخاطره شده دلیل مدیریت ضعیف و به که ندتهس   بقاي تنوع زیستی

فراوانی یک جمعیت به دلیل تغییراتی که در امکان بقا و موفقیت تولیدمثلی  ].15[ها هستیم  انقراض برخی از گونه
براي . اشدیک حوزه آبریز ممکن است داراي چندین جمعیت از یک گونه ب. کنددهد، تغییر میماهی رخ می

ها بررسی صفات مورفومتریک هاي متفاوتی وجود دارد که یکی از آنهاي مختلف یک گونه روششناسایی جمعیت
ها و بکارگیري از ماهیگیري و صفات قابل شمارش هر یک و مریستیک است، بنابراین با مطالعه صفات قابل اندازه

   ].84[ آوردشاخص یک جمعیت را به دست توان تعدادي از صفات مورفولوژیکیهاي آماري میروش
ترین بزرگ و ترینیکی از مهم که استخانواده کپورماهیان  و شکلان ماهی خیاطه از راسته کپورماهی

ترین خانواده در بین  و بزرگگونه  2420جنس و  220شامل این خانواده  .آب شیرین است یانهاي ماه هخانواد
   ].19[شوند ماهیان در آمریکاي شمالی و اوراسیا یافت میخانواده کپور. استداران  مهره
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 یهاي شرق کوهرشته ازفرانسه در پا ارو شمالدر که هاي زیرگونه با تعدادي از اه گونه از اي هاست مجموعه مدت
در  Alburnoides bipunctatusشوند را به عنوان  می یافت آرال دریاي خزر و دریاي ،دریاي سیاه حوضهتا  آلپ
دیگر بسیار اندك  هايگونه به نسبت Alburnoides هاي جنساطلاعات درباره گونه ].41و  33[ اند گرفته مینظر 
این جنس  براي شناسیزیست پایه اطلاعات .است تشخیص مناسب و بنديفاقد یک نظام طبقه ،نتیجه در و است

هاي  اخیراً با استفاده از یکسري ویژگی .رسدلازم به نظر می بیشتر اطلاعات آوردن دست به ولیوجود دارد 
هایی که درنواحی از گونه. به چندین گونه جدید تقسیم شده است Alburnoides جنسمورفومتریک و مریستیک، 

در حوضه دریاچه  A. namakiدر حوضه دریاچه ارومیه،  A. petrubanarescui ایران پراکنش دارند عبارتند از
 در A. eichwaldiiو کرخهدر حوضه رودخانه  A. idignensisحوضه رودخانه کرخه ودر  nicolausi .A، نمک

گزارش داده شده  )انشعابی از رودخانه کر( از قناتی در دره رودخانه پلوار A. qanatiو گونه خزر حوضه دریاچه
گونه  شش براي مولکولی اطلاعات گونهمورد بحث است و هیچ فیلوژنتیک این جنس روابط]. 53و  51[ است
  .وجود ندارد مذکور

ها و نژادها با استفاده از صفات مورفومتریک و ها، جمعیتدر ابتدا ارزیابی ساختار ذخایر، تشخیص گونه
ها امروزه نیز مورد استفاده قرار این روش. گرفتهاي خط جانبی و نظایر آن صورت میمریستیک نظیر تعداد فلس

بر بودن این ت بالاي صفات مورفومتریک و مریستیک به تغییرات محیطی و زمانگیرد اما با توجه به حساسیمی
و تعیین  4پی.ال.اف.، آر3ها، ریزماهواره2از قبیل رپید 1مرازاي پلیهاي متکی بر واکنش زنجیرهروشمطالعات، امروزه 

. رودهاي مختلف به کار میها و جمعیتجهت بررسی و شناسایی ژنوتیپ گونه ا.ان.ديهاي توالی نوکلئوتیدي رشته
اي بسیاري از مشکلات محققین را برطرف نموده ولی اصولاً روش پرهزینه ا.ان.ديهر چند که روش تعیین توالی 

آوري اطلاعات براي تجزیه و تحلیل تواند یک ابزار کارآمد براي جمعمی اییمیتوکندری ا.ان.دي ].91و  56[ است
در اکثر ماهیان در (هاي منحصر به فرد به علت کوچکی مولکول داراي ویژگیژنتیکی جمعیت باشد از آنجا که 

، نرخ سریع تغییرات تکاملی، انتقال بدون )توارث مادري(، توارث تک والدي )جفت باز است 16500±500حدود 
تغییرات را  درصد 2اي، به نحوي که در میلیون سال پنج تا ده برابر ژنوم هسته(نوترکیبی و سرعت موتاسیون بالا 

 ا.ان.ديآنالیز  ].81و  34[ سبب شده که به عنوان ساعت تکاملی مورد استفاده قرار گیرد) شودمتحمل می
ها و براي یید هویت محصولات ماهیأها، تمیتوکندریایی به طور گسترده در مطالعات فیلوژنی و ساختار جمعیتی ماهی

 b 5هایی از ژن سیتوکروم توالی .]86[ گیردري مورد استفاده قرار میهاي جانودستیابی به نشانگرهاي ژنتیکی در گونه
 ].117[ ها از جمله کپورماهیان یافت شده استهاي ماهیسازي تکامل نژادي در میان انواع گروهبراي بهبود آشکار

گستره زیستگاهی هاي مجزاي تولیدمثلی در ها به جمعیتمطالعه ژنتیک جمعیت به درك ما از چگونگی جدایی گونه
ارزش حفاظتی  بومیهاي چنین دانشی در مدیریت شیلاتی حائز اهمیت است، چرا که جمعیت. کندها کمک میآن

   ].64[ اي دارا هستنددر تنوع ژنتیکی درون گونه بودنشان اي را به سبب منحصر به فردقابل ملاحظه
                                                
1 Polymerase chain reaction 
2 Random amplified polymorphic DNA 
3 Microsatellite 
4 Amplified fragment lenght polymorphic DNA 
5 Cytochrome b gene 
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  اهداف مطالعه 1-2

اما در رابطه با  ریحی مورد مطالعه قرار گرفته استشناسی و تشها یا صفات ریختماهی خیاطه براساس ویژگی
اي صورت نگرفته هاي مختلف مطالعهآن در حوضه ايو گونه هاي جمعیتیهاي این گونه و تفاوتشناسایی جمعیت

حقیق با توجه به پراکنش این جنس در ایران و اهمیت آن به عنوان ماهی بومی و حفظ ذخایر ژنتیکی آن انجام ت. است
یید یا رد أبراي ت ولیهدف از این تحقیق بررسی و مقایسه مورفولوژي و مولک. رسدو بررسی بیشتر ضروري به نظر می

  .استهاي پراکنش آن مختلف این جنس در حوضه هايگونه تمایز

  ها هفرضی 1-3

 .تندنیسمتفاوت  شمارشی و شناسیصفات ریختاز نظر  ي مورد مطالعه در این پژوهشهاونهگ-1

  .نیست ها از هممیتوکندریایی قادر به تمایز این گونه ا.ان.دي bسیتوکروم تعیین توالی ژن -2
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  فصل دوم 2
 کلیات و مرور منابع

 Alburnoides معرفی 2-1

  بندي و مشخصات ظاهري رده 1- 2-1
 شکلان، راسته کپورماهی)Actinopterygii( بالگان بندي متعلق به رده شعاعماهی خیاطه از لحاظ رده

)Cypriniformes(خانواده کپورماهیان ، )Cyprinidae( و جنسAlburnoides  انگلیسی هاياست و با نام 
Riffle Minnow،Bleak  و Spirlin 3و کولی 2، سیما1هاي ماهی خیاطه، لپک در مازندرانو در ایران با نام 

   ].13[ شودشناخته می
Alburnoides (Bloch, 1782) از شمال  آسیاها در سراسر اروپا و نامی کاربردي براي بسیاري از جمعیت

 هاياما پژوهش است هاي دریاي خزر و دریاي آرالشرق دریاي سیاه، حوضه به طرفکوههاي آلپ در فرانسه 
گونه آن هم در  3و آسیا  گونه در 8 گونه در اروپا، 12جنس از این  ].42[ دهنده تنوع بیشتري استحاضر نشان

به   Alburnoidesجنس ).1-2جدول ( ایران گزارش شده است ازگونه نیز  6که شود یافت می اروپا و هم در آسیا
دریاي  هايهاي رودخانههاي کوچک و کمتر در مناطق اصلی حوضهطور گسترده در ایران و معمولاً در رودخانه

، رودخانه شور و رودخانه کر )اصفهان( رودنمک، زایندهخزر، دریاچه ارومیه، رودخانه تجن، کویر، دریاچه
  .]42[ پراکنش دارد

                                                
1 Lapak 
2 Sima 
3 Coley 
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  ها در جهانو محل پراکنش آن Alburnoidesهاي جنس نام گونه-1-2جدول 

  پراکنش  گزارش گونه سال  نام محقق  نام گونه  

1 Alburnoides bipunctatus  Bloch 1782 آسیا و اروپا 
2 A. fangfangae  Bloch 1782 اروپا 
3 A. maculatus  Kessler  1859 اروپا 
4 A. eichwaldii  De Filippi  1863 آسیا و اروپا 
5 A. taeniatus  Kessler 1874 اروپا 
6 A. oblongus  Bulgakov 1923 آسیا 
7 A. prespensis  Karaman 1924 اروپا 
8 A. rossicus  Berg 1924 اروپا 
9 A. ohridanus  Karaman 1928 اروپا 

10 A. kubanicus   Berg 1932 اروپا 
11 A. tzanevi  Chichkoff 1933 اروپا 
12 A. strymonicus  Chichkoff  1940 اروپا 
13 A. thessalicus  Stephanidis  1950 اروپا 
14 A. armeniensis  Dadikyan 1972 آسیا 
15 A. fasciatus  Kottelat  1997 آسیا و اروپا 
16 A. gmelini  Bogutskaya & Coad  2009 اروپا 
17 A. idignensis   Bogutskaya & Coad 2009 آسیا 
18 A. namaki  Bogutskaya & Coad  2009 آسیا 
19 A. nicolausi  Bogutskaya & Coad 2009 آسیا 
20 A. petrubanarescui   Bogutskaya & Coad 2009 آسیا 
21 A. qanati  Coad & Bogutskaya 2009 آسیا 
22 A. varentsovi   Bogutskaya & Coad 2009 آسیا 
23 A. devolli  Bogutskaya, Zupancic & Naseka 2010 اروپا 
  

کـه آن هـم در اروپـا و شـمال آسـیاي جنـوب غربـی         Alburnusجـنس   مشـابه  در ظاهر Alburnoides جنس
مسـلماً ایـن تفـاوت بـراي     . استهاي حلقی صاف دار، داراي دندانهاي حلقی دندانهاما به جاي دندان پراکنش دارد
هـا اسـتفاده   ها مناسب نیست اما در این مورد تحقیقات زیـادي صـورت نگرفتـه اسـت ولـی ایـن جـنس       جدایی جنس

 هسـتند  دندان حلقی فاقد دندانـه  که داراي hohenackeri Alburnus قطعاً پیدا کردن افرادي از. اي دارندگسترده
. دو ردیفی با نوك به شدت قلاب شده، امـا فاقـد دندانـه هسـتند     Alburnoidesدندان حلقی در . غیر معمول نیست

اما ممکن است به طور کامـل  هاي کوچک هاي شکمی معمولاً داراي فلسها متوسط، کیل در پشت بالهاندازه فلس
. باله پشتی کوتاه و تا وسط باله مخرجی امتداد دارد، آخرین شعاع غیرمنشعب باله پشتی ضخیم اسـت . دار باشدفلس

 خارهـاي آبششـی کوتـاه و انـدك اسـت      اي در بالا و پایین هر منفـذ و خط جانبی اغلب با یک الگوي مشخص لکه
. در طرفین خط جانبی نوار تیره بـاریکی وجـود دارد   2.5-5.2و ندرتاً  2.5-4.2دندان حلقی دو ردیفی معمولاً  .]52[

-رنگ طبیعی از بین رفتـه و مـاهی بـی    ،با افزایش کدورت آب و اي، شکمی و مخرجی نارنجیهاي سینهقاعده باله
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-میلـی  100-110 بیشترین فراوانی طولی از(متر سانتی 15آن  طول کلحداکثر . است ارتفاع بدن زیاد. شودرنگ می
   ].13[ گرم است 3/4متر و سانتی 8/7گرم، متوسط طولی و وزنی آن  20و حداکثر وزن ) متر

هاي حوضه جنوب دریاي خزر و حوضه ترین ماهیان به لحاظ تعداد در رودخانهیکی از فراواناین جنس 
ها اکسیژن آبهاي زلال رودخانههاي فوقانی و میانی غنی از جمعی در قسمتبه صورت دسته که نمک است دریاچه

گراد زیست درجه سانتی 5-20سنگی و سنگلاخی که داراي دماي هایی با جریان سریع، بسترهاي قلوهو یا قنات
 نیز هاهاي پایینی برخی رودخانههاي آب شیرین مناطق کوهستانی و قسمتدر آبهاي راکد، دریاچه و کنندمی

ریزي یک محدوده بسیار کوچک است و تعداد زیستگاه ها براي تخمد نیاز آنزیستگاه مور. ]13[ شودمشاهده می
در  )آوریل تا ژوئن(ریزي در فصل بهار تخم ].107[ ها بسیار محدود استریزي و پرورش آنمناسب براي تخم

سریع آب هاي چسبنده بر روي شن و یا ماسه در جریان و تخم شودگراد انجام میدرجه سانتی 13–6/15دماي 
هاي متعدد در طی یک ریزيتخم .رسدمتر میمیلی 16/2 ها بهتخم و قطر تخم 6496هماوري به . شوندگذاشته می

 هاي اروپایی، توسطهاي که بر روي نمونهدر آزمایش .است شده در شرایط آزمایشگاهی گزارش ايهفته 15دوره 
 2-5و بستر شنی با قطر  متر بر ثانیه 4/0به سرعت جریان  دریافتند که براي تولید مثل، انجام شد )1996( 1بلس
روي سن و رشد ر با بررسی که در آذربایجان ب .دهد تا جریان بینابینی داشته باشد نیاز استمتر که اجازه میسانتی

 ریزي از اردیبهشتزمان تخم ].31[ سال به دست آمده است 3سالگی و طول عمر  1-2انجام شده است، بلوغ در 
اندازه آن . کندتغذیه می) از جمله پشه مالاریا(ها، نکتوبنتوزها و حشرات روي آب تا اوایل تیر بوده و از پلانکتون

هاي زیباي بر روي بدن داراي کوچک است، بنابراین ارزش صید ورزشی و اقتصادي ندارد اما با توجه به رنگ
   ].13[ است یی و تزیینیارزش زیبا

غذاي آنها را بیشتر لارو حشرات و موجودات خشکی که روي آب گیرند که از سطح آب می غذا را از پایین یا
در  Trichopteraو Plecoptera ،Ephemeroptera ، Chironomidae .دهندگیرند، تشکیل میقرار می

انگل دیژن  .شوندها نیز در محتویات روده یافت میدیاتومه. لیست غذاي آن ثبت کردند
-این جنس بسیار حساس به فعالیت ].67[ اندجداسازي کرده را از این ماهی  Diplostomum spathaceumچشم

شده توسط مواد زائد صنعتی، کشاورزي و شهري تحمل کمی هاي آلودهمخصوصاً در مقابل آب هاي انسانی است
در نتیجه، این جنس به شدت . بودزیست خواهد شاخص بیولوژیکی خوبی براي تعیین کیفیت محیط بنابراین ،دارند

در معرض تهدید و تقریباً نزدیک به انقراض در آبهاي بسیاري از کشورهاي اروپایی است که در جمهوري چک 
   ].107[ هاي تحت حفاظت محسوب شده استتوسط قانون جز گونه

و در معرض  3پذیرآسیب هاي گونهرا به عنوان   Alburnoides)2007( هاي جنس گونه و همکاران 2فریک
در معرض  هاي گونهبه عنوان  همچنین ها مطرح کرده استخطر در اروپا از طریق آلودگی و یوتریفیکاسیون آب

 ،Alburnoidesهاي ایرانی در بررسی گونه) 1999(کیابی و همکاران  .]61[خطر در ترکیه نیز ذکر شده است 
این ضوابط شامل فراوانی در . اندبیان کرده  IUCNحداقل نگرانی در حوضه جنوبی دریاي خزر با توجه به ضوابط

                                                
1 Bless 
2Fricke 
3 Vulnerable 
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ایران وجود دارد و  هاي آبیاز پیکره% 75شده و محدوده گسترش است که این جنس در تعداد، زیستگاه تخریب
  ]. 72[شود میدر حال حاضر در خارج از حوضه دریاي خزر نیز به فراوانی یافت 

  

  
  )http://www.briancoad.comبرگرفته از سایت (جهان  درAlburnoides نقشه پراکنش جنس 1-2شکل 

 

  Alburnoidesهاي  گونه 2-2
2-2 -1 Alburnoides eichwaldii (De Filippii, 1863) ) 2-2شکل(  

ها نظیر بدن عمیق، طول بـدن چهـار برابـر بیشـتر از     این ویژگی که شودهایی توصیف میتوسط ویژگی این گونه
، عـدد  12، شعاع هاي منشعب باله مخرجـی  عدد 8هاي منشعب باله پشتی هاي بزرگ، تعداد شعاععرض بدن، چشم

گـرد   هاي باله دمی نسبتاًلوب است و فلس در پایین خط جانبی 7فلس در بالا و  11، 50هاي خط جانبی تعداد فلس
هاي این گونه بـه طـور کامـل از فلـس     هاي کیل شکمی اندك است اما در برخی نمونهو عمیقاً چنگالی، تعداد فلس

تـوان بـه فـک    هاي این گونه میاز سایر ویژگی. ها قابل تشخیص استاي گرد از دیگر گونهبا پوزه کهپوشیده شده 
تـر از  تر از سـطح میـانی چشـم و یـا در پـایین     ن کمی پایینزده، نوك شکاف دهابالا کمی از فک پایین بیشتر بیرون

  ].52و  42[ است 2.5-5.1و یا  2.5-5.2و کمتر،  2.5-4.2مردمک چشم، فرمول دندان حلقی معمولاً 
 

 
  ]نگارنده[ Alburnoides eichwaldii گونه -2-2شکل 
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و تعداد  43-40ها تعداد کل مهرهعدد،  6- 10 ، تعداد خارهاي آبششی44-56هاي خط جانبی از تعداد فلس
مهره از ناحیه شکمی  1هاي ناحیه دمی معمولاً ، تعداد مهره19-22هاي ناحیه دمی و مهره 18- 22هاي شکمی مهره
-می -1تا + 3 هاي ناحیه شکمی و دمی ازتر است و تفاوت بین تعداد مهرهتر یا برابر و یا یک مهره طولانیکوتاه

هاي غیرمنشعب باله پشتی و شعاع. است 21+20و  20+21، 21+21ترین فرمول ستون مهره تواند باشد که رایج
عدد است که از تعداد خارهاي  5-12تعداد خارهاي آبششی این گونه . عدد است 2-3مخرجی 
ها و شعاع عدد بسیار کمتر است ولی این دو گونه در تعداد فلس 16-29که  hohenackeri Alburnusآبششی
 در مقابل 11- 14(هاي منشعب باله مخرجی با داشتن تعداد کمتر شعاع .gmelini A ازاین گونه  .مشابه هستند هاباله
تعداد ) 2009(نظري و همکاران . متفاوت است) 6/40عدد در مقابل  3/41(هاي کل و تعداد بیشتر مهره) 13- 16

  ].52و  42[ اندگزارش داده n2=50 ي این گونه راهاکروموزوم
  
 بلندتربراي این گونه در آذربایجان، در جنس نر طول باله شکمی را  )1962(عبدالرحمانوف  :شکلی جنسی دو

  ].52و  42[ گزارش کرده استرا کوتاهتراز ماده و طول پوزه 
  

هایی کوچک در بالا و پایین بدن وجود هایی در طول خط جانبی همراه با لکهرنگدانه: هاي رنگی مشخصه
پهلو داراي . اي استرفته رنگ آن نقره  هم  شود ولی رويهاي زنده مشاهده میویژگی تنها در ماهی دارد که این

عدد خطوط سیاه و سفید که از  5- 9در بالاي خط جانبی ممکن است حدود . رنگ استیک نوار خاکستري کم
پشت بدن و سر . اشته باشدعدد خط مشابه در زیر خط جانبی نیز وجود د 3-5اند و هاي مثلثی تشکیل شدهلکه

تواند ارغوانی ویا رنگ پهلو در بالاي خط جانبی می. اي تیره استزیتونی تیره یا تقریباً سیاه و سفید ویا سبز و قهوه
رنگ باله هاي پشتی و دمی خاکستري . رنگ ناحیه شکمی و پایین سر سفید مرواریدي است. زرد طلایی باشد

اي، باله شکمی و مخرجی نارنجی رو به قرمز است که در جوانی به هاي سینهبالهرنگ قاعده . روشن یا تیره است
ها به طور ها متغیر است اگر چه در برخی ماهیها در بین بالهوسعت و شدت رنگدانه. خوبی توسعه نیافته است

  ].52و  42[اند ها گسترش یافتهمساوي در تمام باله
  

- دهد و همچنین میگسترش قابل توجهی را از اروپا به سمت جنوب ایران نشان میاین گونه تنوع و : شرایط زیستگاه
هاي غربی حوضه دریاي خزر و در ها وجود داشته باشد و در حال حاضر حداقل در بخشتواند در ترکیب اغلب دریاچه
خانه ارس در یک منطقه تنوع این گونه را در حوضه رود) 1973( 1دادیکن ].52و  42[شود حوضه غرب سفیدرود یافت می

هاي این گونه در این حوضه به کار مشخصه را براي تشخیص جمعیت 10کوهستانی ارمنستان گزارش داده است که بالاي 
هاي مختلف و درشرایط زیستگاهی متفاوت به عنوان مثال در سرعت ها در ارتفاعات مشابه اما در رودخانهجمعیت. برده است
  .]57[قایسه با یک سرعت جریان در یک باتلاق متفاوت بوده است اي در مهاي صخرهجریان
  

2-2 -2 Alburnoides idignensis (Bogutskaya and Coad, 2009) ) 3- 2شکل(  
-فلس. طول آن از فلس پوشیده شده است 2/1اي و مخرجی است که در حدودکیل شکمی در بین باله سینه

پروفایل فوقانی بدن شبیه پروفایل پایینی بدن . اندیافته ها روي پایه پروگزیمال غلاف باله مخرجی گسترش
دهان کوچک، بین انتهایی و  .پوزه گرد و چاق است .هاي باله دمی گرد و چنگالی استلوب. محدب است

                                                
1 Dadikyan 


