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 تشکر و قدردانی

ف خىد ياری نمىدند تا مسيز های همو جانبو، ب ها و سحمات بی دریغ خانىاده دلسىس و مهربانم که با حمايتدانم که اس تلاشدر ابتدا بر خىد فرض می نده را در راه رسيدن به اهدا

 تقدير و تشکر نمایم. ،های علم و دانص برایم همىارتر گرددصعىد به قلو

والای انسانی  ضان، خرسندی حق تعالی و پرورش مقامهای فرهيختو، آگاه و خردمندی است که همىاره در انديشوبه راستی پىيايی، ترقی و تعالی، مديىن و مرهىن انسان

نمایم و اس درگاه ایزد های صادقانه استاد راهنمای گرانقدرم جناب آقای دکتز محمد حسيه کىثری، صميمانه اس ايطان تقدير و تشکر میبىده است. لذا به مناسبت تلاش

 ها مسئلت دارم.منان تىفيق روسافزونطان را در تمامی عرصه

همچنيه اس ستاد ويژه تىسعو فناوری نان 
 قدردانی را دارم.  و  س ايه پروژه نهايت تشکرا هىری به جهت حمايتى نهاد رياست جم 
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 فِشعت جذاّل

mS cm( ّ ُدذايت يدًْی )  mPa sهقبديش گشاًشّی ) -2-1جذّل
[FSI] ( هبيؼدبت يدًْی ثدش پبيدَ آًيدْى     1-

-  ٍ

[NTf2]
-........................................................................................................................................................................61 

ؽدبهل   ُبی هْسد هطبلؼَعبصی ثشای عبهبًَجؼجَ ؽجيَ ُبیُبّ تؼذاد کل اتنُب/هْلکْلتؼذاد جفت يْى -1-3جذّل

[FSI[]C6mmim] ..................................................52.....................................................................ّ اعتًْيتشيل 

g cmهقبديش چگبلی  -2-3جذّل 
-3

، اعدتًْيتشيل ّ  [FSI[]C6mmim]هدبيغ يدًْی    دس دهبُبی هختلف ثدشای  ((

 58................................................................دس کغشُبی هْلی هختلف.............................................. ُبهخلْط آى

cm)هقدبديشدجن هدْلی    -3-3جدذّل 
3
 mol

ّ  [FSI[]C6mmim]هدبيغ يدًْی   دس دهبُدبی هختلدف ثدشای     (1-
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   لی، هقبديشآًتبلپی تجخيش هْ -5-3جذّل
   ( ،kJ mol

c.e.d( ،kJ cm، ای( ّ چگبلی اًشژی جبرث1َ-
-3) 
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D( ، m2هقبديشضشيت ًفْر،  -6-3جذّل 
 s

-112-11× ّ )𝛃   ی هدبيغ  ُدبی اتود  جبيگدبٍ ثشای هشاکض جشم ّ  ثشخی
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D( ، m2هقبديشضشيت ًفْر،  -7-3جذّل 
 s

دس  [FSI[]C6mmim]يدًْی  کبتيْى ّ آًيْى هدبيغ يدًْی    (×112-11-
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𝝈( ، S cmهقبديش ُذايت يًْی،  -8-3جذّل
دس  [FSI[]C6mmim](  ّ اػذاداًتقبلی ثدشای هدبيغ  ×11- 13-
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g cmهقبديش چگبلی ) -9-3جذّل 
cm( ّ دجن هْلی )3-

3
 mol

َ   ( عبهبًَ 1- -خبلـ اعدتًْيتشيل دبفدل اص ؽدجي
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   هقبديشآًتبلپی تجخيش هْلی،  -11-3جذّل
   ( ،kJ mol

c.e.d( ،kJ cm، ایچگبلی اًشژی جبرثَ ( 1ّ-
-3) 
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َ   (  هشکض جشم  ×111-11- -ّ اتن ًيتشّژى اعدتًْيتشيل دبفدل اص ؽدجي
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تقبّيش لذظَ ای اص جؼجَ ؽجيَ عبصی کَ دس آى فقط گشٍّ ُبی هتيل اًتِبيی صًجيش ُگضيل ًؾبى دادٍ  -17-3ؽکل 

 91.....................................ؽذٍ اعت......................................................................................................................

ُبی اًتِبيی صًجيش جبًجی کبتيْى دس کغشُبی هدْلی هختلدف اص   ْاثغ تْصيغ ؽؼبػی هشثْط ثَ جبيگبٍت -18-3ؽکل 

 92................................هبيغ يًْی هْسد هطبلؼَ........................................................................................................

ُدبی  يغ ؽؼبػی هشثْط ثَ اتن ًيتشّژى اعتًْيتشيل ّ اتن کشثي گشٍّ هتيل آى ثب ثشخی جبيگبٍتْاثغ تْص -19-3ؽکل 

 93..................................اتوی کبتيْى هبيغ يًْی هْسد هطبلؼَ..................................................................................
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 فقل اّل

هبيؼبت يًْیای ثش هقذهَ  

 

 

 هقذهَ
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  ی هبيؼبت يًْیتبسيخچَ -1-1

[NO3[]C2H4OHNH3]  

                                                           
1
  Ionic liquids (ILs) 

2
  Room temperature ionic liquids (RTLs) 

3
  Dispersion forces 

4
  S. Gabriel 



3 
 

 

[NO3[]C2H5NH3] 

 

n [BF4[]bmim]n

PF6bmim

n

                                                           
1
  P. Walden 

2
  Imidazolium 

3
  Pyridinium 

4
  K. Seddon 
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 ُبی هبيؼبت يًْیّيژگی -1-2

C˚ C˚ 
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 خْاؿ قبثل تٌظين -1-2-1

 فؾبس ثخبس پبييي -1-2-2

[PF6[]bmim]Pa 

 

 اًذلال پزيشی -1-2-3

                                                           
1
  Cabo 
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 ی ّعيغ کبسايی دس فبص هبيغهذذّدٍ -1-2-4

C˚ C˚C˚C˚

C˚ C˚

 گشاًشّی -1-2-5

cPcP

cP   [bmim][PF6] 

 [emim][CH3SO3][mmim][(CF3SO2)2N]، cP  

                                                           
1
  Viscosity 
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 [bmim][PF6]

[mmim]
+ 

< [emim]
+ 

< [eeim]
+ 

< [bmim]
+ 

< [beim]
+
 

[Cl]
-
 > [PF6]

-
 > [BF4]

-
 > [NO3]

-
 > [(CF3SO2)2N]

-
  

 ُذايت يًْی -1-2-6

 

                                                           
1
 Ionic conductivity 


