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 2                                                                                       ... تعییه ابعاد بُیىٍ ضبکٍ زَکطی از طریق

 مقذمٍ -1-1

تكسیس ؾیط نؼَزی ذؿبضات ؾیل عی زٍ زِّ گصقتِ ؾجت قسُ اؾت وِ آضظٍّبی زیطیٌِ زضثبضُ 

ضغن ّوِ پیچیسگی  ایي حمیمت ثسّس وِ پسیسُ ؾیل ػلیحل لغؼی هؿلِ عغیبًْب ربی ذَز ضا ثِ 

ّبیف لبثل ثطضؾی ٍ هغبلؼِ ثَزُ ٍ ثبیؿتی وَقیس اظ ایي پیبهسّب ٍ تجؼبت ظیبًجبض آى ضا وبّف زاز. 

ؾبلاًِ زض ًمبط هرتلف رْبى، ربى ٍ هبل ثؿیبضی اظ هطزم زض احط ٍلَع ؾیل ثِ هربعطُ هی 

، ؾبذت ٍ ؾبظُ ّبی غیط انَلی، ؾیؿتن فبضلاة لسیوی ٍ افتس.تغییطات وبضثطی اضاضی، قْطًكیٌی

ثیكتط ؾغح زض  تَؾؼِ اضاضی غیط لبثل ًفَش زض هٌبعك قْطی احطات هْوی زض ٍلَع ایي ذغط زاضًس.

هٌبعك قْطی تَؾظ اضاضی غیط لبثل ًفَش پَقیسُ قسُ وِ زض احط ثبضـ ثبضاى ثب قست ثبلا ثبػج تزوغ 

ٍضی ٍ آّبی روغ  (. ؾیؿتن2010 ،1)فطًبًسظ زض ایي هٌبعك هی قَز ضٍاًبة ٍ ثطٍظ ؾیل یب آثگطفتگی

زفغ آثْبی ؾغحی اظ ارعا هْن ثطًبهِ ضیعی ٍ ػوطاى هٌبعك قْطی ّؿتٌس ٍ ّط گًَِ ؾْل اًگبضی زض 

، ٍ ذؿبضات ٍ بؾیل ظزگی قْطّ عطاحی نحیح آًْب هی تَاًس ثطای رَاهغ ثكطی هكىل آفطیي ثبقس.

هؼبثط ػوَهی(، نطف ّعیٌِ ّبی اضغطاضی ٍ ذؿبضت ٍاضز ثط  ،ؾبذتوبى ّبظیبى ّبی فیعیىی) 

ای اظ ایي هكىلات ّؿتٌس.ضقس ؾطیغ روؼیت تَؾؼِ قْطی ٍ نٌؼتی  ثْساقت ٍ تٌسضؾتی ًوًَِ

حیطات ًبهغلَثی ثط ّیسضٍلَغی حَظُ آثریع ؤقسى رَاهغ ًیع ایي هكىلات ضا تكسیس هی ًوبیٌس ظیطا ت

گطزًس وبّف پیبهس  ٍ افعایف آلَزگی زض لؿوتْبی پبیبة رطیبى پبیِ هی ثْبزاقتِ ٍ ؾجت تكسیس ؾیلا

ثب عطاحی نحیح ٍ تبهیي ظطفیت وبفی قجىِ ّبی روغ آٍضی ٍ  َض هؼوَلأوتجؼبت ظیبًجبض هص یّب

زفغ آثْبی ؾغحی لبثل تحمك اؾت وِ هؼوَلآ ًیبظهٌس قجیِ ؾبظی ٍ اؾتفبزُ اظ هسلْبی ضیبضی ذَاّس 

هَضز  أقْطی ٍ پیچیسگی ثبلمَُ هَرَز زض ؾیؿتن ظّىكی ٍ ؾیلاة قْطی اذیطذغط ؾیلاة  ثَز.

( 2010، قطیفبى ٍ ّوىبضاى، 2009، ٍ ّوىبضاى3، چي2000، ٍ ّوىبضاى 2)ّؿَ تَرِ لطاضگطفتِ اؾت

ثب تَرِ ثِ ضقس ؾطیغ قْطؾبظی ٍ قْط ًكیٌی زضایطاى، هكىلاتی اظ رولِ آة گطفتگی هؼبثط ؾغح 

ّب ظیؿت هحیغی ٍ ذغطات ًبقی اظ گؿتطـ ؾیلاة ثَاؾغِ ػسم ٍ رَز ؾیؿتن  قْط، اًتكبض آلَزگی

ّب اظ هؼلات اؾبؾی ثؿیبضی اظ حَظُ ّبی قْطی ایطاى ثِ  ّب ٍ هؿیل ظّىكی هٌبؾت ٍ ًبثؿبهبًی وبًبل

                                                           
1-Fernandez 

2-Hsu  

3-Chen 
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ّبی قْطی ضا  ذیط افعایف ضیؿه ؾیلاة زض حَظُاّبی  قوبض هی آیٌس ٍ ثِ ًظط هی ضؾس تب زض ؾبل

ّبی عجیؼی قبّس ثبقین. ثِ هٌظَض ضفغ هكىلات ًبقی اظ ربضی قسى ؾیلاة زض ًؿجت ثِ حَظُ 

هٌبعمی اظ قْط وِ ضیؿه ؾیل ثبلا اؾت، ثبیؿتی ثب زلت وبفی، همساض حزن یب زثی ؾیلاة ّب، ػوك 

 ّبی هتؼبضف تؼییي گطزز. ّب ٍ هسل ؾیلاة ٍ هست ظهبى وؿتطـ ؾیلاة ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 

 مسألٍبیان  -1-2
اظ ظهبى ّبی گصقتِ ثِ ؾیلاة ّبی ضٍزذبًِ ای ٍ زقت ؾیلاثی تَرِ ذبنی قسُ، زض حبلی وِ 

ؾیلاة زض هحیظ قْطی ووتط هَضز تَرِ لطاض گطفتِ ٍ ػَالت ارتوبػی ٍ التهبزی ؾیلاة زض هحیظ 

 حیط لطاض زازُ اؾت. آثّگطفتگیؤاظ ؾبوٌبى رْبى ضا تحت ت%2/49قْطی ثغَض ارتٌبة ًبپصیطی ثیكتطاظ 

زض هؼبثط ػوَهی ٍ هرتل قسى ضفت ٍ آهس ٍذؿبضات ًبقی اظ آى یىی زیگط اظ هكىلات هٌبعك 

قْطی اؾت وِ ًبقی اظ ػسم ثطًبهِ ضیعی زلیك قْطی اؾت هسیطیت حَظُ آثریع قْطی ثِ هٌظَض 

حیط ثط تَلیس ضٍاًبة اًزبم هی قَز. ٍلَع پسیسُ ّبی عجیؼی چَى ؤوٌتطل ٍ وبّف رطیبى ؾغحی ٍ ت

تبوٌَى هَرت ثطٍظ ذؿبضات ظیبزی ثِ ربهؼِ ثكطی قسُ اؾت. ثطاؾبؼ آهبضّبی هَرَز، زض ؾیل ، 

ًفط  630هَضز ؾیلاة هْن ثَلَع پیَؾت وِ ثبلغ ثط  481، 1361-1371وكَض ایطاى ، زض عی ؾبلْبی 

 50ّوچٌیي زض ثطضؾی ؾیل ّبی پطذؿبضت ظا  (.1380 تَولی،تلفبت اًؿبًی ثِ ّوطاُ زاقتِ اؾت )

ظا زض وكَض ثِ حجت ضؾیسُ اؾت وِ ثیكتط آًْب  هَضز ؾیل ذؿبضت 3700(، 1320-1370قتِ )ؾبل گص

ذهَنیبت ؾیلاة ثطای  (.1381 ذؿطٍ قبّی،زض اؾتبًْبی غطة ٍ قوبل وكَض اتفبق افتبزُ اؾت ) 

زض پیف ثیٌی ؾیلاة، ذهَنیبت  زضن ٍ چگًَگی ػول ٍ ًحَُ همبثلِ ثب آى زاضای اّویت اؾت.

ؾیلاة زض  ثٌسی پٌِْ عطیك اظ (.1389 ،ثْطُ هٌسی زاضز ) هَنیبت حَظُ ًمف تؼییي وٌٌسُضگجبضٍ ذ

 ضا ؾیلاة وٌتطل توْیسات زاز، تكریم ضا زاضًس ظیبزی ذؿبضت احتوبل وِ هٌبعمی تَاى هی قْطّب،

 قٌبؾبیی ضا هطزم اؾىبى ثطای اهي ّبی هىبى ٍ اهساز ضؾبًی ثطای هغوئي ی هؿیطّب ٍ گطفت ًظط زض

 ٍ تَؾــؼِ رْت تؼییـي ٌّگبم ؾیــلاة ٍ پٌِْ ثٌسی ذغط اضظیبثی فطآیٌس ثِ ثبیس ضیــعاى ثطًبهِ. وطز

. وٌٌس تَرِ ؾیل هؿتؼــس قْطّب ٍ هٌبعك زض نٌبیغ ٍ ؾبذتبضّبی ظیطثٌبیی احساث ثطای هىبى یبثی

 ثبقس وِ هسیطیت تَؾؼِ هی ٍ اضاضی وبضثطی ضیعی ثطًبهِ زض ٍ پٌِْ ثٌسی ؾیــلاة، اضظیبثی اّویت

 ثطای ثطًبهِ ضیعی، ؾغَح توبم زض ثطآٍضز ذغط، ثطهجٌبی ضٍیىطزی زض توبهی رٌجِ ّب ثبیؿتی ؾیلاة
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ّبی هرتلفی اظ رولِ  ًیبظهٌس تلفیك زازُ ،. وبّف احطات ثحطاىزاقتِ ثبقس ؾیل گطفتگی هؿتؼس هٌبعك

هسیطیت انَلی ٍ وٌتطل ؾیلاة . ثِ هٌظَض ثبقس هیتَپَگطافی، ضاّْب، ؾبذتوبًْب ٍ تبؾیؿبت قْطی 

زض حَظُ ّبی آثریع قْطی، قٌبذت هٌبعمی وِ زض هؼطو ذغط ؾیلاة لطاض زاضًساظ اّویت ظیبزی 

  .(1385 )رٌسلی،  ثطذَضزاضاؾت

 

 ضريرت ي تًجیٍ علمی -1-3

ؾَ ٍ ٍرَز رجبل الجطظ زض رٌَة ٍ  گیطی زض ًعزیىی زضیبیی ذعض اظ یه ػلت لطاضِ قْط گطگبى ث

قطلی آى اظ ؾَی زیگط ، تحت تؤحیط اًتمبلات آة ٍ َّایی حَظُ زضیبی ذعض لطاض زاضز . رٌَة 

ضیعـ ثبضاى زض ًبحیِ گطگبى ثیكتط زض فهَل پبییع ٍ ظهؿتبى نَضت هی گیطز الجتِ زض فهَل ثْبض ٍ 

َّاقٌبؾی ، ثٌب ثِ ًوَزاضّبی ایؿتگبّْبی  ٍ الجتِ قسیستط اهب ووتط زتبثؿتبى ًیع ًعٍلات آؾوبًی ضا زاض

هیلی هتط ٍ  9/86هیلی هتط ٍ هْط هبُ  105حساوخط هیعاى ثبضًسگی هبّیبًِ هطثَط ثِ اؾفٌس هبُ ثِ هیعاى 

. آة ثبقس هیلی هتط هی 7/32هیلی هتط ٍ تیط هبُ ثِ هیعاى  7/24هیٌیون ثبضًسگی زض هبّْب هطزاز ثِ هیعاى 

وی قْط، هكىلات هحؿَؼ ٍ گطفتگی زض ؾغح قْط گطگبى ّط ؾبلِ، ثرهَل زض ثبفتْبی لسی

وٌس ٍ زض هٌبعك ثب ثبفت رسیس ًیع هكىل ػجَض ٍ هطٍض زض  ًبهحؿَؼ فطاٍاًی ضا ثطای هطزم ایزبز هی

آٍضز..ثب تَرِ ثِ ایٌىِ قْط گطگبى زض پبییي زؾت حَظُ آثریع ظیبضت ٍالغ  ٌّگبم ؾیلاة ضا ثَرَز هی

ػجَضهی وٌسٍ ثب زض ًظط گطفتي تغییط قسُ اؾت ٍ ضٍزذبًِ ظیبضت اظهٌبعك پطروؼیت قْطی گطگبى 

وبضثطی اضاضی ٍ ّوچٌیي گؿتطـ هحسٍزُ ّبی قْط گطگبى وِ ثب ؾبذت ٍ ؾبظُ ّبی غیط انَلی ٍ 

حَظُ قْطی گطگبى ػسم ضػبیت ضٍزذبًِ نَضت هی گیطز، هیعاى ذؿبضات ؾیل ضا افعایف هی زّس، 

ی ٍ گطزقگطی فطاٍاى ٍ ثَاؾغِ ربشثِ ثِ ػٌَاى هطوع رغطافیبیی اؾتبى گلؿتبى ٍ ٍرَز هطاوع تَضیؿت

ّبی اوَتطیؿوی ٍ گطزقگطی هَرَز زض ؾغح قْط ٍ حَهِ ی ایي قْط، ّوچٌیي ٍرَز هطاوع 

آهَظقی زاًكگبّی هْن زض ایي قْط یىی اظ لغت ّبی تَضیؿتی ٍ گطزقگطی اؾتبى گلؿتبى ٍ قوبل 

ْت اؾتفبزُ ٍ ثْطُ وكَض هحؿَة هی قَز ٍ زض عَل ؾبل، روؼیت ثی قوبض اظ ؾطاؾط وكَض ر

ت ایي قْط هی ًوبیس. یهٌسی اظ اهىبًبت ثِ ایي قْط ؾفط هی وٌٌس، وِ آٍضز التهبزی ثبلایی ضا ًه

ثبلا، ثب اذتلال زض ضفت ٍ  ؽ اظ ضذسازّبی ضگجبضی ثب قست ًؿجتبؾفبًِ ثطٍظ ؾیلاة ّبی قْطی پؤهت

كن اًساظّبی قْطی ٍ اذتلال زض ضٍاثظ تزبضی ٍ گطزقگطی، تبحیطات چحیطات هٌفی ثط ؤآهس ٍ ت
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گصضاز ٍرَز قْطن ّبی هؿىًَی ٍ اهبوي تزبضی زض  التهبزی ٍ ارتوبػی هٌفی ثؿیبضی ضا ثطربی هی

ؾغحی زض ایي هٌبعك ٍرَز زاضز. ّوچٌیي  ْبیّبی وِ زض قجىِ روغ آٍضی آث ویظایي هٌغمِ ٍ ثی ً

اتَثبى ّبی رسیس زض ایي هٌغمِ ثسٍى تَرِ ثِ هغبلؼبت وٌتطل ؾیلاة زض احساث هؼبثط ، ربزُ ّب ٍ 

ؿتن یؾ ؾغحی، اًزبم ایي پػٍّف ضا ضطٍضی ٍ هكىل ًوَزُ اؾت. ضٍاًبةحَظُ ّبی ثبلازؾت ٍ 

ٍ ػوطاى هٌبعك  یعیاظ ارعا هْن ثطًبهِ ض یاظ ثبضًسگ یًبق یؾغح یٍ زفغ آثْب یروغ آٍض یّب

هكىل  یرَاهغ ثكط یتَاًس ثطا یح آًْب هینح یزض عطاح یگبضّؿتٌس ٍ ّطگًَِ ؾْل اً یقْط

غ تط قسى ؾغح قجىِ همساض یف ٍ ٍؾیثب افعا یؾغح یآثْب یقجىِ روغ آٍض یي ثبقس. زض عطاحیآفط

ثبقس.اؾتفبزُ اظ  یك قجىِ هیزل یبظ ثِ عطاحیي ذغب ًیوبّف ا یبثس. ثطای یف هیافعا یعطاح یذغبّب

بض یثؿ ی ًمفثِ زؾت آٍضزى عطح التهبز زض ٍ ًوَزُ كیزل یثِ عطاح یبًیووه قب یبًِ ایضا یهسلْب

اظ آًزب وِ ؾیؿتن روغ آٍضی آة ّبی ؾغحی ٌَّظ ثِ ػٌَاى هؿبلِ هْوی زض عطاحی .س زاضًسیهف

ثب ثبفت قْطی زض ًظط گطفتِ ًكسُ ٍ هكىلات ًبقی اظ آى ثِ ٍضَح زض ؾغح قْطّب زیسُ هی قَز، 

قْط گطگبى، ًیبظهٌس ثطضؾی پتبًؿیلْبیِ هَرَز رْت اضظیبثی وبضایی  ایي اٍنبف ثٌظط هیطؾس اهطٍظُ

ی ظّىكی هَرَز ٍ تؼییي اثؼبز ثْیٌِ آى اظ لحبػ ّیسضٍلیىی ٍ ّیسضٍلَغیىی رْت ترلیِ  قجىِ

ثط ایي اؾبؼ ٍ ثب تَرِ ثِ ػَاهل هرتلف اًؿبًی ٍ عجیؼی وِ زض گؿتطـ  ضٍاًبة قْطی هی ثبقس.

 ثبقس. ثبقٌس ؾَالات ظیط هغطح هی گطگبى زذیل هی ضٍاًبة ؾغحی زض حَظُ قْطی

 آیب قجىِ ظّىكی فؼلی وبضایی لاظم ثطای ترلیِ ضٍاًبة قْطی ضا زاضز؟ -1

تَاًس اضظیبثی وبضایی قجىِ ی ظّىكی هَرَز ٍ تؼییي اثؼبز ثْیٌِ آى ضا ثب هی SWMMآیب هسل  -2       

 زلت لبثل لجَل هحبؾجِ ًوبیس؟

 

 اَذاف-1-4
زض هٌبعك قْطی زض احط ضگجبضّبی قسیس هكىلات فطاٍاًی ضا ثطای ول قْطّبی رْبى  آة گطفتگی

ثِ ٍرَز آٍضزُ اؾت. ترویي ػوك ٍ پٌِْ ّبی آة گطفتگی زض زٍضُ ثبظگكت ّبی هرتلف هی تَاًس 

اعلاػبت هٌبؾجی ثطای ٍلَع ٍ وبّف ذغطات ؾیل آة گطفتگی ثطای هسیطیت هٌبعك قْطی فطاّن 

جیِ ؾبظی نحیح فطایٌسّبی ّیسضٍلَغیىی ٍ ّیسضٍلیىی قْطی ٍ پیف ثیٌی احتوبل ثٌبثطایي ق ًوبیس.

 ذغط ؾیلاة قْطی ثطای ثْجَز عطاحی ظّىكی ٍ ارطای فؼبلیت ّبی ووه ضؾبًی ؾطیغ اهطی هْن
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ٍ ضطٍضی اؾت. اظ عطف زیگط ٍضؼیت ظبّطی پیچیسُ هٌبعك قْطی، فمساى زازُ ّبی ّیسضٍلَغیىی 

ی ثب لسضت تفىیه ثبلا ٍ ًجَز ًمكِ ّبی قجىِ ظّىكی هٌبؾت، قجیِ ؾبظی زلیك، ًیبظ ثِ ًمكِ ّب

فطایٌسّبی آة گطفتگی قْطی ضا هكىل وطزُ اؾت. لصا اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبیی وِ ثب نطف ٍلت ٍ 

)  ّعیٌِ ووتط ٍ ػسم ًیبظ ثِ اعلاػبت ٍضٍزی ظیبز ثتَاى ثِ ًتبیذ لبثل لجَلی زؾت یبفت ضطٍضی اؾت

 (.1390ضؾتوی ذلذ، 

ؾیل ظزگی قْطّب زٍ ًَع هتفبٍت اؾت. زض ًَع اٍل ضٍزذبًِ ّب یب ظّىف انلی عغیبى وطزُ، 

لجطیع قسُ ٍ اضاضی هزبٍض ضا غطلبة هی وٌس. ًَع زٍم ثط احط لجطیع قسى قجىِ روغ آٍضی ٍ زفغ 

آثْبی ؾغحی ، ٌّگبم ضگجبضّبی قسیس ضخ هی زّس. ػلت ثطٍظ ایي ٍضؼیت، ووجَز ظطفیت قجىِ زفغ 

وخط آثسّی لحظِ ای ؾیلاة اؾت وِ اغلت هَاضز اًؿساز ٍ گطفتگی زّبًِ ّبی ٍضٍزی هزبٍی حسا

اگط ؾیل ظزگی قْطّب اظ ًَع زٍم ثبقس، وبّف  (.1388، آقَضی) ؾیلاثطٍ آى ضا تكسیس هی ًوبیس

احطات آى هؼوَلآ ثب عطاحی نحیح ٍ تآهیي ظطفیت وبفی قجىِ ّبی روغ آٍضی ٍ زفغ آثْبی ؾغحی 

مك اؾت. الجتِ عطاحی نحیح ثب تَرِ ثِ تؼسز ٍ پیچسگیْب ػَاهل هَحط زض تؼییي هیعاى ؾیلاثْب، لبثل تح

رهَل ثطای ثی آثریع ٍ ًیبظ ثِ اضظیبثی ٍ وٌتطل  لعٍم ثطضؾی تبحیط تغییط ٍ تحَلات ؾطیغ حَظُ

ضی حَظُ ّبی ثعضي ٍ قجىِ ّبی هطوت ٍ پیچیسُ، ًیبظهٌس قجیِ ؾبظی ٍ اؾتفبزُ اظ هسل ّبی ضیب

ذیطُ هَلت ، اؾتفبزُ اظ ضٍقْبی ؾبزُ شحَظُ ّب ثب تَرِ ثِ ًمف لبثل هلاحظِ  زبذَاّس ثَز .زض ایٌ

بزُ قَز وِ ّیسضٍ گطاف ؾیلاة ضا هحبؾجِ تفثطآٍضز ؾیلاة هزبظ ًیؿت ٍ ثبیس اظ تىٌیه ّبیی اؾ

(. ثب اؾتفبزُ اظ هسلْب زلت هحبؾجبت ٍ عطاحی افعایف یبفتِ ٍ 1385 ،ثركی) ٍضًٍسیبثی هی ًوبیس

اظ تؿطیغ هی گطزز، ػَاهلی وِ هوىي اؾت ثهَضت تمطیجی زض ًظط گطفتِ قسُ یب حصف قسُ اًس 

ّبی ًبقی  ذؿبضتٍ آثگطفتگی ٍ ضٍاًبة ؾغحی زض ؾغح ذیبثبى ّب ٍ هؼبثط ػوَهیوِ ثحج  آًزبیی

لصا قبیؿتِ اؾت وِ ثِ ایي  قَز. قْط گطگبى هحؿَة هی اؾبؾی اظ آى زض زِّ اذیط یىی اظ هكىلات 

 .ثبقٌس اّساف ایي تحمیك ثِ عَض ذلانِ ثِ قطح ظیط هی هؼضل اّویت ذبنی زازُ قَز.

 تؼییي وبضایی قجىِ ظّىكی فؼلی رْت ترلیِ ضٍاًبة ؾغحی قْط گطگبى-1

طگبى ) زض نَضت ػسم تؼییي اثؼبز ثْیٌِ قجىِ ظّىكی رْت ترلیِ ضٍاًبة ؾغحی زض قْط گ-2

  .وبضایی ٍ وفبیت قجىِ ظّىكی هَرَز(
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 فرضیٍ َا -1-5
هسیطیت ضٍاًبة زض هٌبعك قْطی قبهل وٌتطل رطیبى ّطظ آثْب ٍ انلاح قجىِ ّبی ظّىكی هی 

ثبقس.ضقس ؾطیغ قْطّب ثِ ّوطاُ افعایف روؼیت آى، هكىلات ظیبزی ضا زض ظهیٌِ هسیطیت ضٍاًبة ّب 

ؿتن وٌتطل ٍلبیؼی هبًٌس آة گطفتگی هؼبثط، اذتلال زض ؾیزض ٌّگبم ضذسازّبی ؾیلاثی ثِ ّوطاُ زاضز. 

آة آلَزُ ٍ ؾیل ظزگی هٌبعك هؿىًَی ٍ تؤهیي  ػجَض ٍ هطٍض، آلَزگی هٌغمِ ثَاؾغِ ربضی قسى ضٍاى

ضیعاى قْطی ٍ هٌْسؾیي  اهٌیت ربًی، هبلی ٍ ضٍاًی قْطًٍساى ّوَاضُ زغسغِ ذبعط عطاحبى ٍ ثطًبهِ

حطات هْوی ؾیؿتن فبضلاة لسیوی ٍ تَؾؼِ اضاضی غیط لبثل ًفَش زض هٌبعك قْطی ا .آة ثَزُ اؾت

زض ٍلَع ایي ذغط زاضًس.ثیكتط ؾغح زض هٌبعك قْطی تَؾظ اضاضی غیط لبثل ًفَش پَقیسُ قسُ وِ زض 

احط ثبضـ ثبضاى ثب قست ثبلا ثبػج تزوغ ضٍاًبة ٍ ثطٍظ ؾیل یب آثگطفتگی زض ایي هٌبعك هی قَز. ثط 

 ثبقس. ایي اؾبؼ زض تحمیك حبضط فطضیبت ظیط هغطح هی

 بضایی لاظم ثطای ترلیِ ضٍاًبة قْطی ضا ًساضز.قجىِ ظّىكی فؼلی و-1

ٍتؼییي اثؼبز ثْیٌِ آى ضازض قْط  ثِ اضظیبثی وبضایی قجىِ ظّىكی هَرَز لبزض SWMMهسل -2

 ثبقس. گطگبى ثب زلت لبثل لجَل هی

 

 َا تعاریف ي ياژٌ -1-6

 سیلاب در مىاطق ضُریمذیریت  -1-6-1

ضفتي اضاضی وكبٍضظی هٌبعك غیطلبثل ًفَش تَؾؼِ ثب تَؾؼِ ضٍظ افعٍى هٌبعك قْطی ٍ اظ ثیي 

ُ ّبی قْطی هی ظیبفتِ، وِ ایي حبلت هَرت افعایف حزن ٍ اضتفبع ضٍاًبة ًبقی اظ ثبضـ زض حَ

گطزز. رطیبى ربضی قسُ زض حَضِ ّبی قْطی ثسلیل ػجَض اظ هٌبعك هرتلف زض ؾغح قْط زاضای 

 گی حول هی ًوبیس. زض نَضت ػسم ترلیِویفیت ًبهٌبؾت ثَزُ ٍ ّوطاُ ذَز همساض ظیبزی آلَز

)ظّىكی( هٌبؾت ضٍاًبة ًبقی اظ ثبضـ ّبی قْطی اهىبى ثطٍظ ؾیلاة زض ؾغح قْط افعایف هی 

ُ ّبی قْطی چگًَگی اًتمبل، هسیطیت ٍ ترلیِ ظیبثس. ثِ زلیل احطات هرطة ًبقی اظ ؾیلاة زض حَ

هبًْبی هطثَعِ اظ رولِ قْطزاضی ّب ضٍاًبة ّبی ایزبز قسُ زض ؾغح قْط هَضز تَرِ هحممیي ٍ ؾبظ

ّبی ًبقی اظ ٍؾبیل ًملیِ  ّبی قْطی ثسلیل آلَزگی   ُظلطاض گطفتِ اؾت. ویفیت ضٍاًبة زض حَ
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ثبقس. ثطای  هَتَضی، ؾبذتوبى ؾبظی، وَزّبی قیویبیی هطثَط ثِ فضبّبی ؾجع ثؿیبض ًبهٌبؾت هی

طی، ؾبظُ ّبی هتؼسزی ثىبض گطفتِ ُ ّبی قْظوبّف احطات ًبقی اظ ویفیت ٍ وویت ضٍاًبة زض حَ

هی قَز. ًَع، اًساظُ ٍ چگًَگی ایي ؾبظُ ّب ثِ تٌبؾت، اًساظُ ٍ قست ضٍاًبة ٍ ّوچٌیي هیعاى 

 .آلَزگی تزوغ یبفتِ زض ایي هٌبعك ثؿتگی زاضز

   

َای سطحی در طراحی  وقص طراحی سیستم جمع آيری ي َذایت آب-1-6-2

 ضُری
ؾیؿتن ّبی روغ آٍضی ٍ زفغ آثْبی ؾغحی ًبقی اظ ثبضًسگی اظ ارعا هْن ثطًبهِ ضیعی ٍ ػوطاى 

هٌبعك قْطی ّؿتٌس ٍ ّطگًَِ ؾْل اًگبضی زض عطاحی نحیح آًْب هی تَاًس ثطای رَاهغ ثكطی 

ای اؾت وِ ّط ضٍظُ  ّبی قْطی وبض ثؿیبض پیچیسُضٍاًبة هسیطیت ووی ٍ ویفی هكىل آفطیي ثبقس. 

آٍضی آثْبی ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی زض قْطّب اضتجبط  عطاحی ؾیؿتن روغ قَز. ویت آى افعٍزُ هیثط اّ

قَز. زض ثؼضی اظ قْطّب ثِ ػلت  ثؿیبض ًعزیىی ثب عطاحی قْطی زاضز ٍ ػولاً ثركی اظ آى تلمی هی

ضیعی نحیح زض  قَز ٍ ػسم ثطًبهِ ّبی اللیوی ٍ هحیغی ذبل اّویت آى ثیكتط هی ٍرَز ٍیػگی

ّبی هطثَط رْت همبثلِ ثب احط آة زض  سایت آثْبی ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی ثبػج افعایف ّعیٌِرْت ّ

 گطزز هَالغ ثحطاًی هی

 

 ضُریمىاطق رياواب  –مذل َای َیذريلًژیکی ضبیٍ سازی بارش-1-6-3

ِ ثیكتط پسیسُ ّب ٍ پبضاهتطّب هَحط زض ؾلاة ّبی قْط اظ یه ؾَ ٍ پیكطفت ّبی چقٌبذت ّط 

ضٍظ افعٍى زض ظهیٌِ ّبی هحبؾجبتی ، هٌزط ثِ تْیِ ثطًبهِ ّب وبهپیَتطی گطزیسُ وِ ثَاؾغِ آى ثب لحبػ 

ًبزیسُ ًوَزى ػَاهلی وِ زض گصقتِ نطفآ ثِ نَضت تمطیجی زض هحبؾجبت ٍاضز هی قسًس یب ثؼضآ 

هی قسًس، زلت هحبؾجبت ٍ عطاح ضا ثبلا ثطز ٍ آى ضا ّطچِ التهبزی وطز. ثسیْی اؾت وِ ؾغح  گطفتِ

زلت هحبؾجبتی ثؿتگی ثِ اثؼبز عطح ٍ ّعیٌِ ّبی ارطای زاضز. اظ آًزب وِ تْیِ هسلْبی وبهپیَتطی 

لاح همطٍى ثِ نطفِ ٍ ن ی اٍلیِ ًؿجـتآ ؾٌگیي اؾت، هؼوَلاَهؼوَلآ هؿتلعم نطف ٍلت ٍ ّعیٌِ ّب
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ثطًبهِ وبهپیَتطی ثٌَیؿس. ثِ ّویي زلیل، وبضثطز هسل  ًیؿت وِ ّط عطح ٍ پطٍغُ ای وِ زض زؾت زاضز

ذ اؾت. ثبیس تَرِ یضا ای وبهپَتطی ثطا عطاحی ؾؿتن ّبی روغ آٍضی آثْبی ؾغحی زض قْط ّب وبهلاَ

ضیبضی اًس ٍ  تلاقی ثطای اًؼىبؼ قطایظ ٍالؼی ثِ ووه فطهَل ّبی بَزاقت وِ هسلْبی ضیبضی نطف

ضا ًیع ثبیس زض ًظط ی ثَز ٍ ػَاهل التهبزی، ارتوبػی ثسیي لحبػ ، ًجبیس ثیف اظ اًساظُ ثِ آى ّب هتى

لطاضزاز. هْوتطى ًمف هسلْبی وبهپیَتط حَظُ آثریع، اهىبى پصیط ؾبذتي اضتجبط هٌغمی ثیي فطایٌسّبی 

 (.1388، )ثْجْبًی مَل اؾتّیسضٍلَغیىی، ّیسضٍلیىی، ویفت آة ٍ التهبزی ثب نطف ّعیٌِ هؼ

 

 اوتخاب مذل-1-7
ثطای اًتربة هسل لاظم اؾت تب ثب تَرِ ثِ ٍضؼیت هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ٍ تَاًبیی ّبیی وِ هسل 

ثبیؿتی زاضا ثبقس ضا هكرم ًوَز تب ثطاؾبؼ ایي تَاًبیی ّب هسل ّبی هتٌبؾت ٍ لبثل زؾتطؼ ضا 

ّیسضٍلَغیىی ٍ ّیسضٍلیىی ضٍاًبة قْطی ثبیؿتی زض ثطضؾی ًوَز.اٍلیي هَضَػی وِ زض هحبؾجبت 

پؽ اظ هغبلؼِ هسل ّبی  ظ هٌغمِ هی ثبقس.یًظط زاقت، ًَع هحبؾجبت، آهبض ٍاضلبم هَضز ًیبظ ٍ قطا

فَق زض ظهیٌِ ّبی آثریعزاضی قْطی ٍ ضٍاًبة ّبی قْطی ٍ ثب تَرِ ثِ ٍرَز پیچیسگی ّبی هرتلف 

ثِ ػٌَاى  SWMMحی ٍ لبثلیت اذتهبنی هسل ضیبضی زض قجیِ ؾبظی قجىِ روغ آٍضی آثْبی ؾغ

هسل قجیِ ؾبظ ضٍاًبة ؾغحی قْط گطگبى اًتربة قس. اظ زلایل اضرحیت ایي هسل ثط هسل ّبی زیگط 

لبثلت اضظیبثی ٍضؼیت ؾیؿتن قجىِ ظّىكی هٌغجك ثب قطایظ قْطی ٍ ثٌب ثِ لبثلیت قجیِ ؾبظی 

 ثبقس.  تی هییي وبضّبی هسیطضٍاًبة ؾغحی ٍ تَاًبیی اضظیبثی ٍ اضائِ ثْتطی

 

 SWMMمذل  -1-7-1

1SWMM ة ضٍاًبة )ته ٍالؼِ ٍ پیَؾتِ( ثب لبثلیت احتؿب-هسل قجیِ ؾبظی زیٌبهیىی ثبضـ

زض ایي هسل ثطآٍضز  چبلاة، ًفَز ػومی ٍ رطیبًْبی ظیط ؾغحی اؾت. پسیسُ ّبی تجریط، شٍة ثطف،

ّبی ضٍظهیٌی ٍ وبًبلیعُ قسُ نَضت هی  رطیبىیؿتوبتیه ٍ تطویت الوبًْبی ؾیلاة ثب ضٍـ هَد ؾ

                                                           
1- Storm Water Management Model 
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پصیطز. ثٌبثطایي زاضای هجٌبی فیعیىی ، ًگبُ تَظیؼی، اهىبى ثطضؾی رساگبًِ ًَاحی ًفَشپصیط ٍ ًفَش 

ًبپصیط ٍ ّوچٌیي لبثلیت قجیِ ؾبظی پبؾد غیط ذغی حَظُ ثِ ثبضًسگی اضبفی اؾت. ذطٍری ّبی 

ن آًْب ػجبضتٌساظّیسضٍگطاف ؾیلاة ٍضٍزی ٍ هیعاى هسل ًیعثِ نَضت رسٍلی ٍ گطافیىی ثَزُ ٍ اّ

ؾیل ظزگی زض اتهبلات ، پطٍفیل ؾغح آة، هیعاى ظطفیت اقغبل قسُ، ػوك، ؾطػت ٍ ػسزفطٍز زض 

ظهبى ّبی هرتلف زض هزبضی، ًمبط ٍ ثبظُ ّبی ثحطاًی ثطاؾبؼ قبذم وبضثط ٍّوچٌیي ّیسضٍگطاف 

ظ آًزب وِ هسل، رطیبى ضٍاًبة ضا زض لبلت قجىِ ؾیلاة ذطٍری اظ ظیط حَظُ ّبضا قبهل هی ثبقس.ا

ظّىكی ظیط حَظُ ّب ٍ ولیِ هزبضی ػجَض آة قجیِ ؾبظی وطزُ ٍ زض عَل هزبضی ٍ زض هحل اتهبل 

تَاى اظ ایي هسل زض هسیطیت ضٍاًبة قْطی ٍ عطاحی  وبًبلْب پطٍفیل ؾغح آة ضا اضائِ هی زّس، هی

 زّس. ضؾی گعیٌِ ّبی هرتلف عطاحی ضا هیاهىبى ثط ٍ ثِ ثطًبهِ ضیعاى قجىِ ظّىكی اؾتفبزُ وطز
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 مقدمه -1-1
ؿٛد. دس ايٗ فلُ تٝ ػاتمٝ تحمیك ػّٕی  ٞاي ٟٔٓ ٞش تحمیك سا ٔشٚس ٔٙاتغ ؿأُ ٔی يىی اص تخؾ

ػاصي جشياٖ ٚ اسصياتی  ػیلاب، ؿثیٝتحمیمات ا٘جاْ ؿذٜ دس داخُ ٚ خاسج اص وـٛس دس خلٛف ٔذيشيت 

ٚ اػتفادٜ اص  SWMMٞاي ػطحی دس حٛصٜ ٞاي ؿٟشي  تا اػتفادٜ اص ٔذَ  آٚسي ٚ دفغ آب ؿثىٝ جٕغ

ٞاي ٔختّف  ٌشدد. تشاي دػتیاتی تٝ سٚؽ واستشدي، سٚؽ ساٞىاسٞاي ٔذيشيتی دس وٙتشَ جشياٖ اؿاسٜ ٔی

إٞیت واٞؾ خؼاسات ٘اؿی اص پذيذٜ  اػت. ؿذٜ  ا٘جاْ تحمیمات ٔـاتٝ ٚ ٘تايج حاكُ اص آٟ٘ا تشسػی

ٞاي ٔختّفی سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ  ٞاي ٔذيشيت ٔٙاتغ آب ػطحی، صٔیٙٝ ا٘جاْ پظٚٞؾ ػیُ ٚ ٘یاص تٝ تٝ سٚؽ

 ٌیشد. اػت وٝ دس ادأٝ تشخی اص آٟ٘ا ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی

 

 شده در خارج از کشور مطالعات انجام-1-1
(، تا ٞذف اسصياتی ٚ طشاحی ػیؼتٓ صٞىـی جشياٖ ػیلاتی دس آتخیض 1978ٚ ٕٞىاساٖ ) 1ػّٛاِیٍٙاْ

 ػٍٙاپٛس اص ٔذِٟاي سٚ٘ذياتی 
2RORB ٚSWMM   .تشاي ؿثیٝ ػاصي ػیلاب اػتفادٜ اػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ

٘تايج ؿثیٝ ػاصي ٘ـاٖ داد وٝ ٞش دٚ ٔذَ واسايی خٛتی دسؿثیٝ ػاصي ػیؼتٓ ؿثىٝ صٞىـی ٔٙطمٝ ٔٛسد 

 .تا خطاي وٕتشي سٚا٘اب تِٛیذي سا تشآٚسدٜ اػت SWMMٔذَ ٔطاِؼٝ داس٘ذ، ٞشچٙذ 

ٞاي ٔشوة ٔٙاطك ٔشوضي ؿٟشي تاپیٝ دس ؿمٕاَ   (، جشياٖ ػیلاتی فاضلاب س2000ٚٚ ٕٞىاساٖ ) 3ٛٞؼ

ػاِٝ تما اػمتفادٜ    100ػاػتٝ تا دٚسٜ تاصٌـت  24تايٛاٖ سا اسصياتی ٕ٘ٛد٘ذ. ايـاٖ تا ؿثیٝ ػاصي تاسؽ طشح 

ٚ ٚاػٙجی ٔذَ، طغیاٖ ػیُ سا دس ٔجاسي فاضلاب ٔٛسد تجضيٝ ٚ تحّیمُ لمشاس داس٘مذ.     SWMMاص ٔذَ 

تشاي تجضيٝ ٚ تحّیُ ػیلاب ؿثىٝ ٞاي فاضلاب ٔٙاػة اػمت. ٕٞنٙمیٗ    SWMM٘تايج ٘ـاٖ داد، ٔذَ 

ٔی تٛا٘ذ تشاي تٟیٝ پتا٘ؼیُ ػیُ خیضي ٚ الذأات واٞؾ ػیُ تٝ ػٙمٛاٖ تخـمی اص ػیؼمتٓ ٞماي تلمٕیٓ      

 َ ػیُ لشاسٌیش٘ذ.ٌیشي وٙتش

                                                           
1-Selvalingam 

2- Run off Ruting Model  

3- Hsu 
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سا تشاي طشاحی ػؼمتٓ فاضملاب تٟذاؿمتی)صيش صٔیٙمی( تىماس تؼمتٝ        SWMM(، ٔذَ 2006)1اػىاتا

ٔٙحلشآ اتضاسي تمشاي تحّیمُ ػؼمتٓ فاضملاب      SWMM اػت.ٚي اظٟاس ٔی داسد تا ايٙىٝ ٌٕاٖ ٔی سٚد

صيمش صٔیٙمی ٘یمض    ػطحی تاؿذ أا دس واس خٛد ٘ـاٖ داد وٝ ٔی تٛاٖ اص آٖ تمشا تحّیمُ ٚ طشاحمی فاضملاب     

چٍٛ٘ٝ ٔی تٛا٘ذ تشاي تٝ واس تؼتٗ ٘فمٛر   SWMMاػتفادٜ وشد.ٚي ٕٞنٙیٗ ٘ـاٖ داد وٝ پاسأتشٞاي ٔذَ 

 ٚ جشيا٘ات دسٚ٘ی تٝ خٛتی جشياٖ ٞاي فاضلاب ػطحی تٙظیٓ ؿٛد.

دس ػمٝ   SWMMدس تحمیمی اتتذا الذاْ تٝ تشسػی وماستشدي تمٛدٖ ٔمذَ     (،2007) ٚ ٕٞىاساٖ 2جاً٘

تمٝ   SWMMطثیؼی دس وـٛس وشٜ جٙٛتی ٕ٘ٛد٘ذ، وٝ ٘تايج حىايت اص آٖ داؿمت، ومٝ ٔمذَ    حٛصٜ آتخیض 

تاؿذ. ػپغ  اػتفادٜ ٔی ٞاي آتخیض طثیؼی، ٘یض لاتُ  ٞاي ؿٟشي واستشد داسد دس حٛصٜ ٕٞاٖ ٔیضاٖ وٝ دس حٛصٜ

 SWMM( ٚ ٔذَ ٞیذسِٚٛطيىی SCS  ٚClarkٔلٙٛػی )  ٞاي ٔشػْٛ ٞیذسٌٚشاف ضٕٗ ٔمايؼٝ سٚؽ

دس اسصياتی ػیلاب تشاي ؿشايط لثُ ٚ تؼذ اص تٛػؼٝ ؿٟشي، دس چٟاس ٔٙطمٝ دس وـٛس وشٜ جٙمٛتی تمٝ ايمٗ    

تشاي تشسػی ؿشايط لثُ ٚ تؼذ اص تٛػؼٝ تٟتشيٗ ٘تیجٝ سا اسائمٝ   SWMM٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ اػتفادٜ اص ٔذَ 

 .دٞذ خٛتی ٘ـاٖ ٔی ػاصي تش سٚي سٚا٘اب تِٛیذي سا تٝ ٕ٘ايذ ٚ اثشات ؿٟش ٔی

ـی ى(، تا ٞذف تشسػی اثش تمؼیٓ تٙذي حٛصٜ آتخیض ٚ تفىیه ٔىا٘ی ؿثىٝ ص2008ٞٚ ٕٞىاساٖ )3پاسن

فاضلاب دس وشٜ جٙٛتی الذاْ تٝ ؿثیٝ ػاصي ٞیذسٌٚشاف جشياٖ ٚ حجٓ تاسٞاي آلايٙذٜ تا اػمتفادٜ اص ٔمذَ   

SWMM  َٕ٘ٛد٘ذ. ٘تايج ٘ـاٖ داد ٔذSWMM  داؿتٝ اػمت  تشآٚسد خٛتی اص دتی اٚج ٚ حجٓ سٚا٘اب

ٚ اثش تفىیه ٔىا٘ی سٚي ٘تايج سٚا٘اب ػطحی ٔؼٙی داس ٘ثٛدٜ اػت. وُ تاس آلايٙذٜ سٚا٘ماب دس تؼمذادي اص   

صيش حٛصٜ ٞاتا افضايؾ تفىیه ٔىا٘ی افضايؾ يافتٝ اػت ٚ ٕٞنٙیٗ تماسآِٛدٌی تجٕمغ يافتمٝ دس يمه صيمش      

تفىیمه ٔىما٘ی وماٞؾ يافتمٝ      چٙذيٗ صيشحٛصٜ تاواستشي ٔختّف تشویة ؿذٜ اػت تما وماٞؾ   حٛصٜ وٝ تا

 اػت.  

 

                                                           
1-ScoottA 

2-Jang  

3-Park 
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 خارجی مطالعاتجمع بندی  1-1-1
سيضي، ٔذيشيت  روش ؿذ، اص ايٗ ٔذَ تشاي تش٘أٝ SWMMدس تؼضی اص ٔطاِؼاتی وٝ دس صٔیٙٝ ٔذَ 

ي واسايی لاصْ ٔذَ  وٝ ٘تايج ٘ـاٖ دٞٙذٜ ،سٚا٘اب ؿٟشي ٚ افضايؾ ػطح خذٔات ؿٟشي اػتفادٜ ؿذٜ اػت

SWMM پغ اص ؿٙاخت ٔٙاطك داساي آتٍشفتٍی ٚ  اػت يتشاي ؿثیٝ ػاصي سٚا٘اب دس ٔٙاطك ؿٟش ٚ

ؿثىٝ ٞاي جٕغ آٚسي ٚ دفغ آتٟاي  طشاحی ئی تٛاٖ اص ايٗ ٔذَ تا ػطح اطٕیٙاٖ تالاي تشا تشٚص ػیلاب

ٕٞنٙیٗ دس ٔطاِؼات تشسػی ؿذٜ دس صٔیٙٝ  دس ٔٙاطك ؿٟشي اػتفادٜ ٕ٘ٛد. سٚا٘اب شيتيٚ ٔذػطحی 

ٔـخق اػت واٞؾ اثشات ايٗ تحشاٖ ٘یاصٔٙذ فشاٞٓ  دس ٔٙاطك ؿٟشيدس ٔطاِؼات ػیلاب  GIS واستشد

ٔی تاؿذ. دس ايٗ ساػتا ػیؼات ؿٟشي اساٜ ٞا، ػاختٕاٖ ٚ تآٚسدٖ دادٜ ٞاي ٔختّف اص جّٕٝ تٛپٌٛشافی، 

GIS ٟؿذ.ٝ پاسأتشٞاي ٚسٚدي تٝ ٔذَ ٞاي ٔختّف ٔٛثش ٔی تایتٝ ػٙٛاٖ اتضاس وّیذي دس ت 
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 تٟشاٖ تا اػتفادٜ اص ٔذَ 22ػاصي ػیؼتٓ صٞىـی ٔٙطمٝ  (، دس تحمیمی الذاْ تٝ ؿثی1385ٝ) ػّی تخـی 

Mike SWMM ُٞا ٚ ٘یض  ٞا تا اػتفادٜ اص ٔذَ ٔزوٛس ٘ـاٖ داد وٝ ؿیة حٛصٜ ٕ٘ٛد، ٘تايج تجضيٝ ٚ تحّی

اػت. تٙاتشايٗ اػتفادٜ اص ٔذَ ٔذيشيت   ٘ٛاحی تا تشاوٓ تالا تیـتشيٗ تاثیش سا دس دتی اٚج ٞیذسٌٚشاف داؿتٝ

ٚ پیـٟٙاد ٌشديذٜ ػٙٛاٖ اتضاسي ٔٛثش ٚ واسآٔذ جٟت ٔذيشيت ػیلاب اسصياتی  تٝ Mike SWMMػیلاب 

 اػت. 

دس تؼییٗ دتی ػیلاب تش  SWMMٚ ٔذَ  1(، تا ٔمايؼٝ سٚؽ ٔٙطمی1385جضي ) كٙؼی ٚ احٕذي

دػت آٔذٜ اص سٚؽ  ٞاي ػیلاب تٝ سٚي ػٝ ٔؼیُ تضسي ؿٟش ٔـٟذ تٝ ايٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ ٔماديش دتی

اػت. ٕٞنٙیٗ تش  SWMMص ٔذَ دػت آٔذٜ تا اػتفادٜ ا دسكذ تیـتش اص ٔماديش تٝ 130تا  10ٔٙطمی تیٗ 

ٞا تیـتش ؿٛ٘ذ، اختلاف ٘تايج تیٗ سٚؽ ٔٙطمی  آتخیض ٔؼیُ  چٝ ٚػؼت حٛصٜ اػاع ٘تايج تحمیك ٔزوٛس ٞش

تا ٚػؼت  SWMMؿٛد. ايٗ سٚ٘ذ افضايؾ اختلاف تیٗ سٚؽ ٔٙطمی ٚ ٔذَ  تیـتش ٔی SWMMٚ ٔذَ 

                                                           
1-Rational Method 


