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  :تشکر و قدردانی
  با تشکر از الطاف حضرت دوست

  
دانم از تعال دوره دکتري را به پایان رساندم بر خود لازم میاکنون که به یاري خداوند م

  :تمامی سرورانی که در این دوره بنده را یاري نمودند قدردانی نمایم
ل از لحاظ علمی از استاد راهنماي عزیزم جناب آقاي دکتر محسن بهپور که در این چند سا

  .هاي فراوان از ایشان بردم و سرشت اخلاقی ایشان نیز فراروي من در اینده خوآهد بودبهره
 راهنمایی ایشان در طول ازاز استاد مشاور عزیزم جناب آقاي دکتر سید مهدي قریشی که 

  .هاي فراوان بردمدوره بهره
که با لطف وافر ر اسماعیل شمس  پروفسور محمد مظلوم اردکانی و دکتقدراساتید گراناز 

  . پایان نامه را پذیرفتند خارجداوري
داوري از اساتید عزیز دکتر مهدي شبانی نوش آبادي و دکتر سعید معصوم که با لطف زیاد 

  .دداخل پایان نامه را پذیرا شدن
  .مجناب آقاي دکتر بامنیري که از راهنمایی ایشان بهره بردناظر تحصیلات تکمیلی از استاد 

  .از استاد و دوست گرامی جناب آقاي دکتر عادل رئیسی نیز کمال تقدیر را دارم
شان همواره بدرقه راهم بوده و مادر خانم گرامیم که دعاي خیراز مادر بسیار عزیز و مهربانم 

  .است
ها با ایثار و که طی این سالنژاد خانم فاطمه قاسمیقدرم از همسر بسیار عزیز و گران

 و در تمامی مراحل زندگی و علمی هاي فراوان و بی دریغش راه را براي من هموار کردندکمک
  .مدیون همراهی و کمک بی حصرشان هستم

  . عزیزم مرضیه و محمد که بی وجودشان بهار زندگیمان خزان استاز فرزندان
- یل هنرمند، جواد هنرمند، روح االله قاسمیاعنژاد، اسماز جناب آقایان حاج غلامرضا قاسمی

  .هاي خودم و همسرم کمال تشکر را دارمهمچنین خانوادهو   خانم مرضیه پروین ونژاد



از همه دوستانم به ویژه سردار جبهه و جنگ حبیب چمنی، استاد حجت الاسلام و 
 و خلیل طالب پروین ابومحمد رضا جوکار، مجید کارگشا، کارجو، ولی قنبري،  شیخ علیالمسلمین

  .اندکه مشوق و راهنماي بنده در امر تحصیل بوده نژادقاسمی
ها مریم هایم خانمهاي سرکار خانم هاشمی و همچنین از همکلاسیها و محبتاز کمک

نژاد و محسن آران ، جواد عابديفرد محمد حسن معتقديانخیاط کاشانی و خانم گلستانه و آقای
عزیزان آزمایشگاه تحقیقاتی دکتر بهپور و دکتر قریشی که بهترین دوران دشتی و همه دوستان و 

   .کنمجا گذشت و یادشان بر صفحه دلم خواهد ماند صمیمانه تشکر میتحصیلم در آن



  :تقدیم به
  

  شهداي عزیز
   به ویژه

  شهداي جنت شهر
  

   که با نثار خونشان راه را براي ما هموار کردند آنان
 



  چکیده
هاي عصبی مورد توجه بـسیاري        گیري میانجی   هاي اخیر استفاده از حسگرها براي اندازه      در سال   

تواننـد مبنـاي سـاخت     مـی  آراهاي خود الکترودهاي اصلاح شده با تک لایه. از محققین قرار گرفته است
دوپـامین و سـایر   کـه  با توجه بـه این . بسیاري از زیست حسگرها و حسگرهاي الکتروشیمیایی قرار گیرند        

هـاي الکتروشـیمیایی بـر پایـه       لـذا روش ،گردند  می اکسید  به راحتی  نفریناپیعصبی مانند   هاي  میانجی
هـایی   وجود مزاحمت. ها مورد استفاده قرار گرفته است ها براي کنترل غلظت آن      آندي این گونه  اکسایش  

 اکـسید  )نفـرین یا اپـی  (نزدیک دوپامینپتانسیل   به دلیل اینکه درمانند آسکوربیک اسید و اوریک اسید    
هـا   و بنابراین حذف این مزاحمت   سازند   می  مشکل مواجه  با را   نفرین اپی یا گیري دوپامین   اندازه ،شوندمی

 در اکثـر مواقـع سـطح الکتـرود     چنـین هـم . باشدمینفرین هاي دوپامین و اپیگیريیکی از اهداف اندازه 
باشـد   اشی از تجمع محصولات اکسایشی روي سطح الکترود طلا می       یک اثر پوششی که ن     با ،نشدهاصلاح  

 بـراي برطـرف   یهـاي مختلف ـ  راه. دهـد  پذیري را کـاهش مـی   حساسیت و گزینش  مواجه شده و بنابراین   
توان بـه اسـتفاده    جمله می وجود دارد که از آن نفرینگیري دوپامین و اپی     اندازه مشکلات در نمودن این   
 ابـر  هـاي کـنش  بـرهم  احتمـالا . تشکیل شده در سطح الکترود طلا اشاره نمـود       يهاي خودآرا از تک لایه  

 حـسگرهاي  زیـست  سـاخت  اسـاس  توانـد می نفرین اپی و دوپامین با هالایه تک این سطح  الکترونی
 ـ الکترونـی  سـاختارهاي  . شـود  داروهـا  این گیرياندازه جهت اییالکتروشیمی  بـا  نفـرین  اپـی  و امیندوپ
 ابرهـاي  هـاي قـوي   کـنش  بـرهم  متفـاوت اسـت و بنـابراین       اسید اوریک و اسید آسکوربیک ساختارهاي

 باعـث تـسریع     اسید   اوریک و اسید بر خلاف آسکوربیک   نفرین   اپی و  دوپامین با هالایهتک  الکترونی
 .شودانتقال الکترون میدر 

سـپس سـطح   . سـت  طـلا مطالعـه شـده ا   يدر قسمت اول این تحقیق ابتدا سطح الکترود اصـلاح نـشده   
هـاي  لاح گردیـد و بـا اسـتفاده از روش    اص ـ شـیف  هـاي باز هاي تهیه شده بـا    لایهالکترود طلا توسط تک   

 در  هـا لایـه رفتار الکتروشیمیایی تک   ايهولتامتري چرخ و   امپدانس الکتروشیمیایی  الکتروشیمیایی نظیر 
 هـاي اصـلاح شـده   الکترود و همچنین اثر کاتالیزوري pHاثر . طالعه شدم  [k٣Fe(CN)٦]حضور ردیاب

نفـرین و   اپـی ، داروهاي دوپـامین ،ولتامتري ضربان تفاضلی  روش   و با استفاده از      مورد بررسی قرار گرفت   
  . گردیدگیريپرومتازین اندازه



 و DTPS ،SIMP  بـاز شـیف بـا مخفـف       هـاي تک لایـه  پوشیده شده با     طلاي   بوسیله الکترود   
FMABبـراي دوپـامین    مولار0/3 × 10 -7 و 0/5 × 10 -8 ،0/3 × 10 -8 هاي  حد تشخیص  به ترتیب 

        حـد تـشخیص    DTPS چنین با استفاده از الکترود طـلاي پوشـیده شـده بـا تـک لایـه                هم .بدست آمد 
  . بدست آمد براي پرومتازین  مولار8/4 × 10 -8نفرین و  براي اپی مولار0/5 × 10 -8

- دوپامین، اپـی  براي داروهايتوسط معادله تافل و جریان تبادل یونی     انتقال    ضریب پارامترهاي  

 هـاي  روش  ضریب نفـوذ بـراي اکـسایش دوپـامین توسـط           چنینهم. نفرین و پرومتازین محاسبه گردید    
  واي پتانـسیل آمپرومتري تـک مرحلـه  کرونـو یل، اي پتانـس  دو مرحلـه آمپرومتريکرونوکولومتري،  کرونو

گیـري  الکترودهاي تهیه شده به طور موفقیت آمیزي بـراي انـدازه           . تعیین گردید  الکترود دیسک چرخان  
  .گرفت و نمونه هاي دارویی مورد استفاده قرار زیستینفرین و پرومتازین در سیستم هاي دوپامین، اپی

ن اصلاح شده با نانوذرات روشیمیایی الکترود خمیر کرب الکتاین تحقیق رفتاردر قسمت دوم   
  .  مورد بررسی قرار گرفته استهاآنزمان گیري همپاراسیتامول و اندازه و گیري آتنولولاندازهطلا در 

 به با نانوذرات طلا اصلاح شدهخمیر کربن  در سطح الکترود آتنولولاکسایش الکتروکاتالیزوري 
اي، کرونوکولومتري و ولتامتري ضربان تفاضلی مورد مطالعه  قرار چرخههاي ولتامتري وسیله روش

در سطح الکترود خمیر  آتنولولدهد که اکسایش نشان میولتامتري ضربان تفاضلی مطالعات  .گرفت
میلی ولت منفی تر رخ  0/80کربن اصلاح شده نسبت به الکترود خمیر کربن اصلاح نشده در پتانسیل 

 3/7 × 10 -8  برابر با به ترتیب هايحد تشخیص  ،شدهالکترود خمیر کربن اصلاح ه از با استفاد. دهدمی
  . آتنولول و پاراسیتامول بدست آمدگیري مجزاي اندازهبراي مولار 8/5 × 10 -8 و 

ضریب مانند ضریب انتقال بین الکترود و آتنولول، جریان تبادل یونی و سینتیکی هم چنین پارامترهایی 
گیري آتنولول و  الکترودهاي تهیه شده به طور موفقیت آمیزي براي اندازه. محاسبه گردیدولولنفوذ آتن

 . و نمونه هاي دارویی مورد استفاده قرار گرفتزیستی هاي پاراسیتامول در سیستم
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