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 زيبايي است...سپاس مخصوص آفريننده 
ارم گويم که هر آنچه دارم از کرم بي دريغش دارم و آنچه را ندخداوند کريم را سپاس مي

 دانم.از حکمت بي منتهايش مي

 سپاس فراوان از:

، دو تندیس عشق و  ایثار   که  چون گوهری درخشان  در تمام هستی ام پدر و مادر عزیزم

 می درخشند.

انی سرشار از محبت دارند.آنها که به بهای دردشان آموختم. شممملو از پاکی و چ دستانی 

 محبت و فداکاریشان را می ستایم.والاترین سرور    و  نیکویی را برای آنها خواستارم.

 

نجینه قلبم آکنده از مهر آنهاست. صمیمانه دوستشان گاهران و برادران عزیزم، آنها که خو

 در تمام مراحل زندگی آرزوی قلبی من است.دارم و سعادت، سرافرازی و خوشبختی آنان 

 

به پاس عاطفه سرشار و گرمای امید بخش وجودش که  خانم معظم امدوست گران مایه

ها در این سردترین روزگاران بهترین همراه من بود برایش از خداوند منان خواستار بهترین

 هستم.

 

به سبب زحمات و  نجفی چرمهینیعلیرضا آقاي دکتر  خوب و بزرگوارم جناباستاد راهنماي 

 بمراهنمايي هاي فراوان در جهت پيشبرد شايسته اين تحقيق و همچنين استاد مشاور خو

 هاي بي دريغ ايشان، کمال تشکر و امتنان را دارمجناب آقاي دکتر فرخ پور  براي راهنمايي

داوري اين که زحمت بازخواني و  توکل و دکتر پور پروفسور حاجی  همچنین  از جناب 

دار بودند و از ديگر اساتيد گران قدر گروه شيمي آلي که افتخار  پايان نامه را عهده

 شاگرديشان را داشتم کمال تشکر و قدرداني را دارم.

  

 

ها  جعفری وفتاحی آقایان خانم در آزمایشگاه تحقیقاتی کاتالیست     دوستان خوبم از 

دریغشان و همچنین به خاطر لحظات به یادماندنی های بیبه خاطر کمک و خانی   رییسی

 خواستارخداوند منان که با آنها داشتم کمال تشکر و قدردانی را دارم و برایشان از 

 ها هستم.بهترین 

 محبوبه آزادي

 39دی
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 مادي مترتب بر نتايج مطالعات،کليه حقوق 

 هاي ناشي از تحقيق موضوع اينابتکارات ونوآوري
 .نامه متعلق به دانشگاه صنعتي اصفهان استپايان
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ماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام 

  است

  پدرم تکیه گاهم، دستان مهربانبه استوارترین 

  مادرم ترین نگاه زندگیم، چشمان پر مهربه آرامبخش

که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بی کران 

 مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم. 

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

کنم، باشد که حاصل  نثار تمام زحماتتان ی گران سنگ تر از این ارزان نداشتم تاره آورد

 تلاشم نسیم گونه غبار خستگیتان را بزداید. 

 بوسه بر دستان پرمهرتان
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 چىیسٜ

 

ِٛىِٛیایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ اظ زٚ ثرف سكىیُ قسٜ اؾز. زض ثرف ٘رؿز  آٔیٙٛ دطٚدیُ سطی -3بذشٝ قس ٚ ثب سطویت ؾ MCM-41 غطثبَ ٔ

ٚ آ٘بِیع  FT-IR ،XRD ،TGA ،FE-SEM ،TEMسىٙیه ٞبی ٔرشّف  ػبّٔساض قس. وبسبِیؿز ؾبذشٝ قسٜ ثب   (APTS)اسٛوؿی ؾیلاٖ

قجىٝ لا٘ٝ ظ٘جٛضی وبسبِیؿز ٔكبٞسٜ قس،  TEMسؼییٗ قس، زض آ٘بِیع  nm47/4 ؾَّٛ ٚاحس قجىٝ ثطاثط  XRDزض آ٘بِیع  .قسػٙهطی قٙبؾبیی 

-2 -فٙیُ-5) -3ؾٙشع ثٛسیُ  زٚ ؾیىُ ثبظیبفز ٚ زض ٚاوٙف  وبسبِیؿز ؾٙشع قسٜ زض ٔكبٞسٜ قس. ٚ حفطٜاٍِٛی وّی قىُ ٔع BETزض آ٘بِیع 

H - َٚوبسبِیؿز ثٝ ػٙٛاٖ ثبظ ایٗ  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز ٚاوٙف زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ٚ ثبظزٜ ٘ؿجشب ذٛة وبُٔ قس. یُ( دطٚدب٘ٛارئ -2-سشطاظ

 ،FT-IR ،1H-NMRٞبی ٔرشّف اظ سىٙیهزض ٚاوٙف آظا ٔبیىُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. زض ٟ٘بیز سطویجبر ؾٙشع قسٜ ثب اؾشفبزٜ 

 13C-NMR  زض ظٔبٖ ذٛة ٚ ثب ثبظزٜ ثبلا ثسؾز آٔس٘س. قٙبؾبیی قس٘س. ٔحهٛلارٚ آ٘بِیع ػٙهطی 

آٔیٙٛ سشطاظَٚ ٚ زیٕط ثب ٔطظ دطٚسٖٛ زض فكبض اسٕؿفط اؾشفبزٜ -5زاض قسٖ اظ زؾشٍبٜ عیف ؾٙح سحطن یٛ٘ی ثطای ثطضؾی دطٚسٖٛ زْٚ ثرفزض 

ِٛىَٛ ذٙثی ٚ یٖٛ ِٔٛىٛقس اؾشفبزٜ٘شبیح سدطثی  سبییس ٔحبؾجبر ثطای. اظ   قسٜ اؾز. َ دطٚسٛ٘ٝ قسٜ ثٟیٙٝ قس ٚ ؾذؽ ؾبذشبض . زض اثشسا ٔ

ٚ  DFTضٚـزیٕط ثب ٔطظ دطٚسٖٛ ثٟیٙٝ قس ٚ ذٛال سطٔٛقیٕی آٖ قبُٔ آ٘شبِذی ٚ ا٘طغی آظازٌیجؽ ٔحبؾجٝ قس. ٕٞٝ ٔحبؾجبر ثب اؾشفبزٜ اظ  

 ا٘دبْ قس.G(d,p)+311-6 ی ٔدٕٛػٝ دبیٝ

 زیٕط ثب ٔطظ دطٚسٖٛٔبیىُ، ؾٙشع، ، ٚاوٙف افعایف آظا ػبّٔساض قسٜ MCM-41سشطاظَٚ، وبسبِیؿز  وّٕبر وّیسی:
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 فصل اول

 مقدمه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبسشطاظَٚ 1-1
 

ٞبی ؾٙشعی ٞؿشٙس وٝ زض قیٕی آِی، قیٕی وئٛضزیٙبؾیٖٛ، نٙؼز ػىبؾی، ٔٛاز ٔٙفدطٜ ٚ ثٝ ٞشطٚؾیىُ ٞبسشطاظَٚ
اظ یه حّمٝ دٙح سبیی قبُٔ چٟبض ٘یشطٚغٖ ٚ یه  ٞبسشطاظَٚ زاض٘س. فطاٚا٘یعٛض ٚیػٜ زض قیٕی زاضٚیی وبضثطزٞبی 

-H4ثبقس  1اٌط ٞیسضٚغٖ ضٚی ٘یشطٚغٖ قٕبضٜ  .ٞبؾزشطٚغٖ زض آظَٚیٗ ٘ؿجز ٘یثبلاسط وٝ وطثٗ سكىیُ قسٜ ا٘س
ٞب زض ٚالغ ٔرّٛعی اظ ایٗ ( ٘بٔیسٜ ٔی قٛز. سشطاظ2َٚسشطاظَٚ )-H2ثبقس  2( ٚ اٌط ضٚی ٘یشطٚغٖ قٕبضٜ 1سشطاظَٚ )

 [1] (1-1( ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛ٘س )عطح 3زٚ ٔی ثبقٙس ٚ ثطای ؾبزٌی ثب ؾبذشٕبٖ سؼبزِی )

N
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N

N

R

H

N

C
N

N

N
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H

(1) (2) (3)

N

C

N

N

N
H

R

 
 ؾبذشبض سشطاظَٚ 1-1عطح 

ٟٓ آٟ٘ب زض نٙؼز زاضٚؾبظی ٌؿشطـ ثیكشطی دیسا وطزٜ اؾز ٚ ایٗ ثٝ ػّز ٘مف ٔ 1980ٞب اظ ؾبَ َقیٕی سشطاظٚ
. [2]٘س قٛیاؾشفبزٜ ٔٞب آ٘شی ثیٛسیهیٝ ضس آِطغی ٚ ٘یع زض سٟ ٞب زض سٟیٝ زاضٚٞبی ضس فكبض ذٖٛ،سشطاظَٚاؾز. 

 یدٙح ضّؼ یٞبىُیدبز ٞشطٚؾیٚ ا ییاظ زؾز ثسٞٙس ٚ ٔٛخت ٘ٛآضا N2سٛا٘ٙس یٔ یظ ذبنیٞب سحز قطاشطاظَٚس
 . قٛ٘سیٞب ٔاظ سشطاظَٚ یٍطیز
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 ٞبذٛال سشطاظَٚ -1-2
 

 ٞبسبسٛٔطی سشطاظَٚ -1-2-1
 (.2-1 عطح(لطاض ٌطفشٝ اؾز  [8–5] ی٘ظطٚ [3,4]ٝ ٔیعاٖ ظیبزی ٔٛضز ثطضؾی سدطثی ٞب ثفطایٙس سبسٛٔطی سشطاظَٚ

N

C
N

N

N

R

H

N

C
N

N

N

R

H

1H 2H 
 ٞبسبسٛٔطی سشطاظَٚ 2-1عطح   

ؾٙدی . ثب ایٗ حبَ عیف[3]ٞط زٚ فطْ سبسٛٔطی ٚخٛز زاضز  یزض حبِز ٌبظزٞس وٝ ٔٛج ٘كبٖ ٔیؾٙدی ضیععیف 
اٍِٛی ثّٛضیٗ ثؼضی  IRٚ  1ٞبی اقؼٝ ایىؽٚخٛز زاضز. ثط اؾبؼ زازٜ H2وٝ سٟٙب فطْ زٞس٘كبٖ ٔی [4]اِىشطٚ٘ی فشٛ

 [9,10] زض حبِز خبٔسدبیساضسط اؾز 1Hوٝ فطْ  زٞسیٔایٗ سطویجبر ٘كبٖ  5قسٜ زض ٔٛلؼیز اظ ٔكشمبر اؾشرلاف
H-Nػّز دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٞب ثٝزض ثّٛض 1Hفطْ 

….
H ثط. [11] ثبقسٔطٞب فطْ دبیساضسط ٔیٞب ٚ سطیثب سكىیُ زیٕط-

ٞبی زازٜ .[12]اؾز  زض فبظ ٌبظی اضخح H2عٔٛج فطْ سبسٛٔطی یؾٙدی ضاِىشطٚ٘ی ٚ عیفٞبی فشٛاؾبؼ زازٜ
ٚ   H1  سؼبزَ ثیٗ زٚ فطْ [5]زٞٙس ٘كبٖ ٔی DMFضا زض حلاَ آة ٚ  H1٘یع ٚخٛز فطْ  ٞؿشٝ ٔغٙبعیؿی ضظٚ٘ب٘ؽ

H2 َٚسغییطار ؾبذشبضی  2دشب٘ؿیُ یٛ٘ف ٔثبَ یٌطزیسٜ اؾز ثطاٞبی ٔحبؾجبسی ٞٓ ثطضؾی ٞب سٛؾظ ضٚـسشطاظ ٚ
ٞب . ٘شبیح آٖ[5] ٔحبؾجٝ قس HF 5ثباؾشفبزٜ اظ ضٚـ 4ٚ ػثٕبٖ 3ضازیىبَ وبسیٖٛ ٞط زٚ فطْ سبسٛٔطی سٛؾظ ٔبظٚضن

 6سئٛضی فبثیٗ یثطضؾزا٘س، ٔغبثمز زاقز. زض یه ضا زض حبِز ٌبظی اضخح ٔی H2ٞبی سدطثی وٝ ٚخٛز فطْ ثب زازٜ
7ٞبی ضٚـ ٝ سدطثی ٚاظ ؾٝ ضٚـ ٘یٕثب اؾشفبزٜ 

CID( ,
8
QCISD(T ، MP2 وMP4  [5]  ٗیوٝ دبیساضسط٘كبٖ زاز 

44٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  10ٚ آِسضؾز 9. ثٝ سبظٌی خیٕٙعثبقسیٔ H2 یفطْ زض حبِز ٌبظ
CBS ٜا٘س وٝ فطْ ٘كبٖ زاز

H2 سؼبزَ سبسٛٔطی زاضز. ٔحبؾجبرسٛخٟی زض  . حلاَ ٚ اؾشرلاف اثط لبثُ[5] ثبقسزض حبِز ٌبظی دبیساضسط ٔی 
-ضٚـاؾشفبزٜ اظ ثب  [7] 14ٚ ؾبزِح 13ٚ ٔبظٚضن[13] 12ضٚی ایٗ سؼبزَ سٛؾظ ٚاً٘حلاَ ثط  ثطای ثطضؾی اثط یط٘ظ

فطْ سبسٛٔطی ٔكبثٝ حبِز لغجی ٞبی غیطزٞس وٝ زض حلاَا٘دبْ قسٜ ٚ ایٗ ٔحبؾجبر ٘كبٖ ٔی HFو  DFT ٞبی
 .[5] ثبقسیدبیساضسط ٔ 1H اِىشطیه حلاَ فطْ سبسٛٔطیثب افعایف ثبثز زی دبیساضسط اؾز أب  H2ٚ فطْ ٌبظی ثٛزٜ 

                                                             
1 X-Ray 
2 Ionization potentials (IP) 
3 A. P.Mazurek 
4 R.Osman 
5 Hartree–Fock (HF) 
6 W. M. F.Fabian 
7 Configuration interaction all doubles(CID) 
8 Quadratic configuration interaction 
9
 V. Jimenez 

10 J. B. Alderete 
11 Complete basis set (CBS) 
12 M. W.Wong 
13 A. P.MazureK 
14 N. Sadlej-Sosnowska 
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 -آِىیُ-1ٔغبِؼٝ قسٜ اؾز.آٟ٘ب ٌعاضـ وطزٜ ا٘س وٝ   2ٚ فیٙیٍبٖ 1ٞب سٛؾظ ٞٙطیآٔیٙٛ سشطاظَٚ-5ایعٚٔطی سؼبزَ  
ٚ یه ٔرّٛط  عٚٔطٜ قسٜای C 200-180°ثب زٔبی  ىَٛ،آٔیٙٛ سشطاظَٚ ٞب ٘بدبیساض ثٛزٜ ٚ زض حلاَ اسیّٗ ٌّی-5

 .[14] (3-1)عطح  زآٚضسؼبزِی اظ ٞط زٚ ایعٚٔط ضا ثٝ ٚخٛز ٔی
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 آٔیٙٛ سشطاظَٚ ٞب-5ایعٚٔطی سؼبزَ   3-1عطح                    

 (.4-1)عطح كٟٙبز قسٜ اؾزیط دیثٝ نٛضر ظ یعٚٔط سؼبزِیٗ ایؿٓ ایٔىب٘
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 آٔیٙٛ سشطاظَٚ ٞب-5ایعٚٔطی سؼبزَ ٔىب٘یؿٓ  4-1عطح 

 

 .[15] (5-1قسٜ اؾز )عطح یٞبؾز وٝ ثطضؾسشطاظَٚ یعٚٔطٞبیٍط اظ ایز یىیسشطاظَٚ -سیآظ یعٚٔطیا

 

C N

R1

N3

N

N

N

N
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R2

R2

 
 سشطاظَٚ-یسایعٚٔطی آظ 5-1عطح 

ثبض ٚ  یٞب، زا٘ؿیشٝحبِز یؾبذشبض ٘ٛاض اِىشطٚ٘ی، زا٘ؿیشٝ ثٝ ٔٙظٛض  ثطضؾی یٔحبؾجبس  4ٚ ضقبن 3ؾّیٓ ػیبو ذبٖ
ا٘دبْ زاز٘س. ؾبذشبض ٘ٛاضی ٔحبؾجٝ قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ سطویت ٔٛضز ٘ظط  سضٚغٖیٞ-1-سٚیآظ-5ت یذٛال ٘ٛضی سطو

وٛٚالا٘ؿی دیٛ٘سٞب زض ( ثسؾز آٔس وٝ عجیؼز 409وُ زض حسٚز ) 5ظطفیزثبض  یثبقس. زا٘ؿیشٝٔییه ٘یٕٝ ٞبزی 
ذٛال ٘ٛضی ٘كبٖ زاز وٝ سطویت ثطضؾی قسٜ یه سطویت ٔٙبؾت زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی سشطاظَٚ-1H-آظیسٚ-5ِٔٛىَٛ 

ثبلا،  یسشطاظَٚ زا٘ؿیشٝ-1H-آظیسٚ-5طویت . س[16]ثبقس زض ٔحسٚزٜ فطاثٙفف زٚض ٔیاِىشطیىی  -ثطای ٚؾبیُ ٘ٛضی
ٔحهَٛ  ت ٚیٗ سطویا س ٚزٞفكطزٜ قسٖ ٚ ذطز قسٖ ٘كبٖ ٔی ٕٞچٙیٗ حؿبؾیز دبییٙی ثٝدبیساضی زٔبیی ذٛة، ٚ 

 .[17]ثبقٙس اـ ثب ٔحیظ ظیؿز ؾبظٌبض ٔیسدعیٝ ٚ سرطیت قسٜ

                                                             
4 Henry 
5 Finnegan 
3 Saleem Ayaz Khan 
4 A. H. Reshak 
5 Density load capacity  
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قٛز، أب ٞٙٛظ یه سطویت ٔٛضز سشطاظَٚ ثطای وبضثطزٞبی حؿبؼ اؾشفبزٜ ٔی-ٞیسضٚغ1ٖ-آظیسٚ-5اٌطچٝ سطویت 

وٝ ا٘طغی سحز ػلالٝ ثطای ٔحممبٖ اؾز. ثٝ زِیُ آ٘ىٝ ٞٙٛظ خعئیبر ٔىب٘یؿٓ سرطیت ٚ سدعیٝ سٛؾظ خبٔسٞبیی 

 .[18]وٙٙس، ثٝ ذٛثی ٔكرم ٘كسٜ اؾز قٛن ٔىب٘یىی آظاز ٔی

 ٞبذبنیز اؾیسی سشطاظَٚ -1-2-2

 (.6-1)عطح  اؾیسی، ثبظی ٚ ثبثز سكىیُ وٕذّىؽ ثبلایی زاض٘س ذبنیزّز ٚخٛز چٟبض اسٓ ٘یشطٚغٖ ثٝ ػٞب سشطاظَٚ

HN N

N

N

+ H2O

N N

N

N

+ H3O+R R

 
 ذبنیز اؾیسی سشطاظَٚ 6-1عطح 

 ٞبی ٔٛلؼیز اؾز، وٝ ایٗ ٔمبزیط ثٝ ذٛال اِىشطٚ٘ی اؾشرلاف 0/6سب  8/0-ٔحسٚزٜ  ثیٗٞب سشطاظَٚ pKa ٔمساض
ٚ اضسجبط ٚالؼی ثیٗ ذبنیز اؾیسی ٚ ثبظی ثطای چٙیٗ سطویجبسی ثبثز قسٜ اؾز  [19] حّمٝ سشطاظَٚ ٚاثؿشٝ اؾز

-آِی ا٘ساظٜ -ٞبی آثیزض حلاَ آة ٚ اِىُ ٚ ؾیؿشٓ 5ٞبی اؾشرلاف قسٜ زض ٔٛلؼیز سشطاظَٚ، pKa ٔمساض. [20,21]

 ،  سیشطاؾیٖٛ دشب٘ؿیٛٔشطی بی قیٕی فیعیىی ٌٛ٘بٌٖٛ قبُٔٞثطای ایٗ ٞسف ضٚـ. [24–22]  ٌیطی قسٜ اؾز
ٚ ٔكرم ٌطزیسٜ  اؾشفبزٜ قسٜ، [22,24]ٚ اؾذىشطٚفشٛٔشطی NMR [25]ؾٙدی ٔحبؾجبر ٞسایز اِىشطیىی، عیف

اضسجبط لسضر  . ثطای ٔثبَ[26,27] ٚاثؿشٝ اؾز ایٗ ٔٛلؼیزوٝ لسضر اؾیسی ثٝ اثطار اِىشطٚ٘ی ٚ اثط اؾشرلاف زض 
 آٚضی قسٜ اؾز.ٌطز 1-1زض خسَٚ  زیٔٛلؼایٗ زض  ٞبی ٔرشّفاؾیسی سطویجبر ظیط ثب اؾشرلاف

 
 اضسجبط لسضر اؾیسی ثب اؾشرلاف 1-1خسَٚ 

NO2 H CH3 R 

81/- 2/4 6/5 pKa 

 ٞبوبضثطز سشطاظَٚ -1-3

ثبقس ٞب ٔیثبوشطی یٞب ٚ آ٘شآِطغیهٞب، آ٘شیثیٛسیهزاضٚیی اظ لجیُ آ٘شیٞب زض سطویجبر فؼبَ وبضثطز ػٕسٜ سشطاظَٚ

 [29]ٞب ٚ سطویجبر سِٛیسوٙٙسٜ ٌبظ ٘یع وبضثطز زاض٘س ٞب زض ظٔیٙٝ ؾبذز ٔٛاز ٔٙفدطٜ، ؾٛذز ٔٛقهسشطاظَٚ [28]

 قٛ٘سٞب ٔیٞبی فّعی ثبػث سكىیُ سطویجبر وٕذّىؽ ٚ ثبظزاض٘سٜٞبی سشطاظَٚ ثب یٖٛقسٖ حّمٝٛضزیٙٝئسٛا٘بیی و

 .[30] (1-1)قىُ 
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٘یشطٚغٖ ٞبی اذیط قیٕی سطویجبر غٙی اظ ثبقس. زض ؾبَیىی اظ وبضثطزٞبی ٟٔٓ سشطاظَٚ، اؾشفبزٜ زض ٔٛاز دط ا٘طغی ٔی
ثبقٙس. زض ٞب اظ خّٕٝ سطویجبر غٙی اظ ٘یشطٚغٖ ٔیزٜ اؾز. سشطاظَٚ٘مغٝ ػغفی زض ظٔیٙٝ ٔٛاز دط ا٘طغی ثٝ ٚخٛز آٚض

 .[31] وٙٙسٔی N2ا٘س ٚ زض ٘شیدٝ احشطاق ٌبظ ٞبی ٘یشطٚغٖ ثٝ نٛضر ٔدبٚض لطاض ٌطفشٝٞب اسٓایٗ سطویت
ٞبیی ٞؿشٙس. زض ایٗ ٔٛاز ثٝ ٔعیز زاضای TNTٔٛاز ٔٙفدطٜ ثط دبیٝ سشطاظَٚ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔٛاز ٔٙفدطٜ ولاؾیه ٔب٘ٙس 

ا٘س ٚ دبیساضی ٌطٔبیی خبی سِٛٛئٗ اظ سشطاظَٚ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ فمظ یه اسٓ وطثٗ زاضز. ایٗ ٔٛاز دط ا٘طغی
سط ٞؿشٙس. كشط، ویفیز ا٘فدبض ثٟشط، سدعیٝ سٕیعسط ٚ ؾٙشع آؾبٖٞب زاضای دبیساضی ثیظیبزی زاض٘س. زض وُ سشطاظَٚ

. [32] وٙس وٝ ثب ٔحیظ ظیؿز ؾبظٌبض اؾزٔی N2ٕٞچٙیٗ ٔٛاز ٔٙفدطٜ ثط دبیٝ سشطاظَٚ ثؼس اظ ا٘فدبض سِٛیس ٌبظ 
 آٔسٜ اؾز. 2-1زض قىُ  [33,34]ی اظ ٔٛاز ٔٙفدطٜ ثط دبیٝ سشطاظَٚ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ
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 خیٜٛ ٘یشطٚ سشطاظَٚ                                                                                     زی ٘مطٜ آٔیٙٛ سشطاظَٚ دط وّطار             

 ٞبی ا٘فدبضی()ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز ٔٙفدطٜ اِٚیٝ زض وذؿَٛ                                          ٞب()ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز ٔٙفدطٜ اِٚیٝ ٚ زض چبقٙی ٌِّٛٝ
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 آٔیٙٛ سشطاظَٚ-5ٕ٘ه ٔؽ 

 )ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز ٔٙفدطٜ اِٚیٝ(
 ٞبیی اظ ٔٛاز ٔٙفدطٜ ثط دبیٝ سشطاظَٕٚ٘ٛ٘ٝ 2-1قىُ 

 . ایٗا٘سثبلا ٘یع ٌعاضـ قسٜ ا٘طغی یزا٘ؿیشٝب ٔٛاز ثب یشطٚغٖ یاظ ٘ یغٙ یٔٛاز دط ا٘طغ ثب ٞبسشطاظَٚ یجبر حبٚیسطو
-ایی اظ ایٗ سطویجبر ٔی( 10ٕٝ٘ٛ٘( ٚ )9(، )8ٞبی )ٌٛ٘ٝ[35]ثبقس ٔیآظٚ سشطاظٚلار -5،5ٖٛ یآ٘ یٝ زیجبر ثط دبیسطو

 یِٚ ،ثبقٙسٕ٘یع حؿبؼ یجب ثٝ انغىبن ٚ ٔبِف ٘یمطیساض ثٛزٜ ٚ ساسبق دب یجبر زض زٔبیسطو . ایٗ(8-1)قىُ  ثبقٙس
 قٛ٘س.ٔیقسر ٔٙفدط  ثٝ قٛز،ه آغبظٌط ٚاوٙف اؾشفبزٜ یب اظ یچٙب٘چٝ حطاضر زازٜ قٛ٘س ٚ 
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 ٘یشطٚغٖ ثٝ ػٙٛار ٔٛاز ٔٙفدطٜٔكشك سشطاظَٚ  غٙی اظ  3-1قىُ 
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ذٖٛ اظ ایٗ سطویجبر اؾشفبزٜ قٛز. عجك ثؼضی قٛز وٝ ثطای زضٔبٖ فكبضٞب ثبػث ٔیثٛزٖ ذبنیز اؾیسی سشطاظَٚثبلا 
قٛز ٔثلا ٔی 2ٚٞیؿشیسی1ٗعیٗیٞبی ٔكرم ِٞب ثب لؿٕزٕٞىٙف آٖظزایی اظ سشطاظَٚ ثبػث ثطٌعاضقبر دطٚسٖٛ

عیٗ دیٛ٘س یٞبی ِضٚ٘س، ثب دطٚسئیٗ( ثٝ وبض ٔی3-1)قىُ  HIV-1ٞبی ٞب وٝ زض ثبظزاض٘سٜسشطاظَٚ یثّٛضٞبی ؾبذشبض
وٙٙس زٞٙس. ثؼضی زیٍط اظ ٔحممیٗ ٔؼشمس٘س وٝ ایٗ سطویجبر ثب ِیعیٙٛ آضغ٘یٗ دیٛ٘س ثطلطاض ٔیٞیسضٚغ٘ی سكىیُ ٔی

[36]. 
 .[37] (7-1 عطح) ثبقسفؼبَ ظیؿشی ٔیٞبی ٞب اسهبَ ثٝ ِٔٛىَٛٞبی سشطاظَٚیىی زیٍط اظ وبضثطز

-( ثٝ وبض ٔی4-1ثبقس، )قىُ ٔی 5ِٛؾبضسبٖ 4وٝ دصیط٘سٜ آ٘شبٌٛ٘یؿز 3ٞب زض سطویت آ٘ػیٛسٙؿیٗثطای ٔثبَ سشطاظَٚ

 .[37]ضٚ٘س 
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 HIV-1ٞبی ثبظزاض٘سٜ 4-1قىُ 
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 ٞبی فؼبَ ظیؿشیاسهبَ سشطاظَٚ ثٝ ِٔٛىَٛ 7-1 عطح

N

NBu

Cl

OH
NN

N NH

 Losartan 
 ِٛؾبضسبٖ 5-1قىُ 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز ضس آٔیٙٛ سشطاظَٚ. [38] ثبقسٞب ٔیآٖ یذٛضزٌٞبی ٔكشمبر سشطاظَٚ، ضس یىی زیٍط اظ وبضثطز

ظ ذٛضزٌی آِیبغ ذٛضزٌی ٚ خٌّٛیطی اضٚی  7ٚ إِدیس 6قطیف قٛ٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؾیسذٛضزٌی ٞٓ اؾشفبزٜ ٔی

                                                             
1 Lysine 
2
 Hisitidine 

1 Angiotensin 
4 Antagonist 
3 Losartan 
6 El-Sayed M. Sherif 
7 Abdulhakim A. Almajid 
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ایٗ  .[39] ( ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز٘سATPسشطاظَٚ )-آٔیٙٛفٙیُ(-3)-5% ؾسیٓ وّطایس سٛؾظ 5/3زض ٔحَّٛ ٔٙیعیٓ/ ٍٔٙٙع 

زض ٔحیظ وّطیسی ٘كبٖ  [41]ٚ آٞٗ  [40]ػّٕىطز چكٍٕیطی ثٝ ػٙٛاٖ یه ثبظزاض٘سٜ ذٛضزٌی ثطای ٔؽ  سطویت

 .زازٜ اؾز

 ٞبٚاوٙف سشطاظَٚ -1-4
 ٞبقسٖ سشطاظَٚآِىیّٝ -1-4-1

. اؾزٞب ٞب ٚ ٔكشمبر آٖسشطاظَٚ طزٖوآِىیّٝقبُٔ  ٞبسشطاظَٚ-2ٚ  -1اؾشرلاف  ٞب ثطای سٟیٝسطیٗ ضٚـیىی اظ ٟٔٓ
ٞب زض اسبَ٘ٛ زض حضٛض اؾشبٔیسآضیُ وّطٚ-Nثب  زض ٔٛلؼیز اٚضسٛ ٚ دبضا  قسٜ اؾشرلافی ٞبسشطاظَٚ آضیُٔكشمبر 

KOH  1وٝ ٔٙدط ثٝ سكىیُ ٞط زٚ ایعٚٔط ٚاوٙف زاز  8-1 عطحعجكH  ٚ2H- َٚزض ثیكشط ٔٛاضز عجك قسٞب سشطاظ .
1ٞبی زازٜ

H-NMR،  2سٟٙب ایعٚٔطH- َٚٞب ثٝ زِیُ ٕٔب٘ؼز قٛز، سه ٔحهِٛی ثٛزٖ ایٗ ٚاوٙفٞب سكىیُ ٔیسشطاظ
ٞبیی وٝ قبُٔ یه اؾشبٔیسثبقس. زض ایٗ ٔٛاضز وّطٚ ٔی 1ی سشطاظَٚ زض ٔٛلؼیز حّمٝ قسٖآِىیّٝحبنُ اظ فضبیی 

ثب ثبظزٜ ثبلا ٚ  یسشطاظَٚ ٔحهَٛ انّ-2H عٚٔطیازٞٙس ٚ دصیطی ضا افعایف ٔیوكٙسٜ ثبقٙس ٚاوٙفاؾشرلاف اِىشطٖٚ
1آیس. زض عیف زؾز ٔیثٖٝ ٔحهَٛ فطػی ثٝ ػٙٛا سشطاظَٚ-1ایعٚٔط 

H-NMR سطویجبر  ایعٚٔطی ایٗ ٔرّٛط
  سشطاظَٚ -1ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔحهَٛ زض ٔیساٖ ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ ؾیٍٙبَ سشطاظَٚ-2H ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔحهَٛؾیٍٙبَ
 .[42] یطزٌلطاض ٔی
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+

R1 = Me, Et

R2 = Cl, Br                             
 سشطاظَٚ -2ایعٚٔط       سشطاظَٚ -1ایعٚٔط                           

 قسٜ زض ٔٛلؼیز اٚضسٛ ٚ دبضا ی اؾشرلافٞبٔكشمبر آضیُ سشطاظَٚآِىیّٝ قسٖ  8-1عطح 

((MWٞب، سحز فؼبِیز ضیعٔٛج قسٖ سشطاظَٚآِىیّٝزیٍط ضٚـ 
-ثطز. آِىیّٝدصیطی ضا ثبلا ٔیٌعیٙف ثبقس وٝٔی4

ضا سكىیُ  عٚٔطیٞط زٚ اؾِٛفٛ٘بر زض وّطٚفطْ سحز فؼبِیز ضیعٔٛج ٔشیُٞب ثب زیآضیُ سشطاظَٚ -5 اظ یسؼساز قسٖ
 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 9-1 زض عطح زٞس وٝٔی
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 ؾِٛفٛ٘بر زض وّطٚفطْ سحز فؼبِیز ضیعٔٛجٔشیُٞب ثب زیآضیُ سشطاظَٚ -5قسٖ سؼسازی اظ آِىیّٝ 9-1عطح 

                                                             
1 Microwave activation 


