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 پظٍّطی تعْذًبهِ
 

ٞبی سحهیّی زا٘كدٛیبٖ زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ  یبٖ ٘بٔٝ٘ؾط ثٝ ایٙىٝ چبح ٚ ا٘شكبض دب

زٜ اظ ٕچٙیٗ ثب اؾشفبدػٚٞكی ثٛزٜ ٚ ٞ -ٞبی فّٕی عجیقی ٌطٌبٖ ٔجیٗ ثركی اظ فقبِیز

قٛز؛ ثٙبثطایٗ ثٝ ٔٙؾٛض آٌبٞی ٚ ضفبیز حمٛق زا٘كٍبٜ زا٘ف  افشجبضار زا٘كٍبٜ ا٘دبْ ٔی

 قٛ٘س: ضفبیز ٔٛاضز شیُ ٔشقٟس ٔی آٔٛذشٍبٖ ایٗ زا٘كٍبٜ ٘ؿجز ثٝ
 

٘بٔٝ ذٛز، ٔطاست ضا لجلا ثٝ عٛض وشجی ثٝ ٔسیطیز سحهیلار   لجُ اظ چبح دبیبٖ -1

 سىٕیّی زا٘كٍبٜ اعلاؿ زازٜ ٚ وؿت اخبظٜ ٕ٘بیٙس.

لجُ اظ چبح دبیبٖ ٘بٔٝ زض لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبیف، اذشطاؿ ٚ اوشكبف ٚ ؾبیط ٔٛاضز، شوط  -2

 ٔٙبثـ عجیقی ٌطٌبٖ اِعأی اؾز.٘بْ زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ 

 ا٘شكبض ٘شبیح دبیبٖ ٘بٔٝ ثبیس ثب اعلاؿ ٚ وؿت اخبظٜ اظ اؾشبز ضإٞٙب نٛضر ٌیطز. -3

 

 اسضذ کبسضٌبسیٔمغـ  علَم ٍ غٌبیع غزاییزا٘كدٛی ضقشٝ  هٌػَس سثیع اضکزسیایٙدب٘ت 

 قْٛ. ٖ ضا لجَٛ وطزٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشعْ ٔیسقٟسار فٛق ٚ ضٕب٘ز اخطایی آ

 

 ٘بْ ذب٘ٛازٌی ٚ أضبء ٘بْ ٚ 



 

 

  



 تقدیم با بىسه بر دستان پدر و مادرم 

 ماحصل آمىختً هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام سمینی ام است 

 پدرم  مهر  به استىارتریه تكیً گاهم،دستان پر

گاي سندگیم،چشمان سبش   مادرم   به سبشتریه ن

پاص س  را  مهربانیتان   س دریای بی كرانا قطري ای  که هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم 

 نتىانم بگىیم. 

 امروس هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم،باشد که حاصل تلاشم  نسیم گىنه ري آوردی لران سنگ تر اس ایه ارسان ندا

 غبار خستگیتان را بزداید.

 دو خىاهر و برادرم،

 .به پاص عاطفً سزشار و لرمای امید بخش وجىدشان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبانم بىدند 



 

 

  



 تشکر و قدردانی 

 شکر شایان نثار ایزد مىان که تىفيق را رفيق راهم ساخت تا ایه پایان نامه را به پایان برسانم.

اس استاد فرهیختً و فرسانه جىاب آقای دکتز یحیی مقصىدلى که با وكتً های دلاویز و گفتً های بلىد ، صحیفً های با تقدیر و تشکر شایستً 

گارندي در اتمام واکمال پایان نامه بىدند.  سخه را علم پرور نمىد و همىاري راهنما و راي گشای ن

گانه ساد که  در کمال عهً ددر، با سنه خقق و فروننی، اس یچ  ممیی در ایه اس استاد با کمالات و شایستً؛ سزکار خانم دکتز سمیزا ی

 عرصه بر مه دریغ ننمىدند و سحمت راهنمایی ایه پایان نامه را بر عهدي لرفتند کمال تشکر و قدردانی را دارم.

ایه پژوهش همىاري با  اس اسانید مشاورم جىاب آقای دکتز محمد قربانی و جىاب آقای دکتز امان محمد ضیایی فر که در طىل انجام

 رویی گشادي پذیرای بىدي بىدند و اس همفکری و مشاورت ایشان بهري بردي ام صمیمانه قدردانی می نمایم.

اس داور محتزم و نمایىدي تحصیلات تکمیلی جىاب آقای دکتز مهدی کاشانی نژاد که سحمت باسخىانی ایه پایان نامه و 

با راهنمایی های ارسندهاشان در ارائه هرچه بهتز ایه تحقيق یاری ام نمىدي اند کمال تشکر مدیریت جلسً دفاع را تقبل نمىدند و 

 را دارم.

کلاسیانم به  اس آقایان مهىدص فخرالدیه دالحی، علی مهربان و حجت دادقی و خانم مهىدص خلیلیان و همً دوستان و هم

کاری صمیمانه شان تشکر می کنم و امیدوارم همىاري سزبل   ىد و شادکام باشىد.دلیل هم



 

 

  



 چکیذُ
٘ٛؿ  4% وبٞف چطثی( ثب اؾشفبزٜ اظ 11ایٗ دػٚٞف ثب ٞسف سِٛیس قىلار سیطٜ وٓ وبِطی )

زلیمٝ ثٝ اخطا زضآٔس. دؽ اظ  90ٚ  60أِٛؿیفبیط ٔرشّف زض زٚ ؾغح ٚ زٚ ظٔبٖ آؾیبة وطزٖ 

ظ فطایٙسی ثٟیٙٝ ٚ ٞبی ثٝ فُٕ آٔسٜ زض دیف سیٕبضٞب، ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ضٚـ سِٛیس، قطای ثطضؾی

وبوبئٛ، قىط آؾیبة قسٜ، فطٔٛلاؾیٖٛ ثٟیٙٝ ا٘شربة قس. ٔٛاز اِٚیٝ قىلار، چطثی خبیٍعیٗ وطٜ

ضؾیِٙٛئبر، آٔٛ٘یْٛ فؿفبسیس ٚ ضٚـ سِٛیس ثطاؾبؼ سِٛیس ٌّیؿطَٚ دّیدٛزضوبوبئٛ، ِؿشیٗ، ؾیشطْ، دّی

ة وطزٖ ٚ ؾغٛح ٔرشّف أِٛؿیفبیطٞب ای ا٘شربة قس٘س. ثطای ثطضؾی سبثًیط ظٔبٖ آؾیبثب آؾیبة ؾبچٕٝ

ٞبی آٖ ثطضؾی قس. ثقس اظ سِٛیس ٔمبزیط فطَٔٛ ثسؾز آٔس ٚ ثلافبنّٝ دؽ اظ سِٛیس، ٚیػٌی 16

ٞب سقییٗ ٞبی حؿی ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘ساظٜ شضار، ؾرشی، ذٛال ضئِٛٛغیىی ٚ ٚیػٌیpH ضعٛثز، ذبوؿشط،

ثبِىّی، ثیٍٟٙبْ ٚ ظ ظٔبٖ دبٚضلا، ٞطقُٔسَ ضئِٛٛغیىی ٔؿشمُ ا 4قس. ثطای سقییٗ ذٛال ضئِٛٛغیىی، 

وبؾٖٛ ثطضؾی قس. ثطای أِٛؿیفبیطٞبی ِؿشیٗ، ؾیشطْ ٚ آٔٛ٘یْٛ فؿفبسیس ٔسَ وبؾٖٛ ٚ ثطای 

ضؾیِٙٛئبر ٔسَ دبٚضلا ثٝ فٙٛاٖ ٔسَ ٔٙبؾت ثطای سٛنیف ضفشبض ضئِٛٛغوی ٌّیؿطَٚ دّیأِٛؿیفبیط دّی

ٞبی ٞسٚ٘یه ٚ سٛنیفی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ثب آظٖٔٛ ٞبٞبی حؿی ٕ٘ٛ٘ٝٞب ا٘شربة قس. ٚیػٌیٕ٘ٛ٘ٝ

 ، ثب ضٚـ ٔسَ ذغی فٕٛٔی 21ٚٚیطایف  SPSSافعاض ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طٌْطفز. سدعیٝ ٚ سحّیُ زازٜ

univariate ANOVA  ٕٞچٙیٗ ضٚـ ٚPCA ٕٝ٘ٛ٘ ٗٞب اظ ا٘دبْ قس. ثطای سقییٗ ٔیعاٖ ٕٞجؿشٍی ثی

( اؾشفبزٜ قس. ٘شبیح ٘كبٖ زاز ثب افعایف ظٔبٖ آؾیبة 21ٚیطایف  SPSSافعاض  ٕٞجؿشٍی دیطؾٖٛ )٘طْ

زلیمٝ ٚ وبٞف ا٘ساظٜ شضار، سٙف سؿّیٓ وبؾٖٛ ٚ قبذم ضفشبض خطیبٖ افعایف دیسا  90ثٝ  60وطزٖ اظ 

یبثس أب ٚیؿىٛظیشٝ وبؾٖٛ، ضطیت لٛاْ، ٚیؿىٛظیشٝ ؽبٞطی ٚ وٙس ٚ سٛظیـ ا٘ساظٜ شضار وبٞف ٔیٔی

زلیمٝ  90% ؾیشطْ وٝ ثٝ ٔسر 1ح أِٛؿیفبیط ٔشغیط اؾز. زض ٟ٘بیز ٕ٘ٛ٘ٝ حبٚی ؾرشی ثب سغییط ؾغ

آؾیبة قسٜ ثٛز، اظ ٘ؾط دصیطـ وّی زض اضظیبثی حؿی ثبلاسطیٗ أشیبظ ضا وؿت وطز ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ثٟیٙٝ ا٘شربة قس.

 

 ئِٛٛغیىیٞبی ضٚیػٌی ِؿیفبیط، ظٔبٖ آؾیبة وطزٖ،أٛ، سیطٜ وٓ وبِطی قىلار :ّبکلیذ ٍاطُ
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 28 ......................................................................................................................... ضعٛثز 2-2-1

 28 ......................................................................................................... شضار ا٘ساظٜ سٛظیـ 2-2-2

 29 ........................................................................................................................... ؾرشی 2-2-3



 ج 

 فْشست هطبلت

 غفحِ                                                 عٌَاى                                                               

 

 30 .................................................................................................. ضئِٛٛغیىی ٞبیٚیػٌی 2-2-4

 30 ......................................................................................وبؾٖٛ دلاؾشیه ٚیؿىٛظیشٝ 2-2-4-1

 30 .....................................................................................................وبؾٖٛ سؿّیٓ فسز 2-2-4-2

 31 ................................................................................................... ؽبٞطی ٚیؿىٛظیشٝ 2-2-4-3

 31 ............................................................................................................... سؿّیٓ سٙف 2-2-4-4

 32 ............................................................................................................... حؿی ٞبی آظٖٔٛ 2-3

 

 ّبهَاد ٍ سٍش :فػل سَم

 36 ........................................................................................................................ سِٛیس ٕ٘ٛ٘ٝ 3-1

 36 ...................................................................................................................... ٔٛاز اِٚیٝ 3-1-1

 36 ....................................................................................................... ا٘شربة ضٚـ سِٛیس 3-1-2

 36 ...................................................................................... ٞبی قىلارآٔبزٜ ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ 3-1-3

 38 .......................................... ٞبز ثطضؾی ٚ سدعیٝ ٚ سحّیُ زازٜعطح آظٔبیكی، سیٕبضٞبی ٔٛض 3-2

 39 .......................................................................................................................... ٞبآظٔبیف 3-3

 39 ...................................................................................................... ٞبی قیٕیبییٚیػٌی 3-3-1

 39 ......................................................................................................... رسٛظیـ ا٘ساظٜ شضا 3-3-2

 39 ........................................................................................................................... ؾرشی 3-3-3

 40 ................................................................................................... دبضأشطٞبی ضئِٛٛغیىی 3-3-4
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R. ٔمبزیط ؾٝ دبضأشط آٔبضی 3-4خسَٚ 
2 ،RMSE  ٚSE ........................................................... 52 

 55 ................................ . ٔمبزیط ٚیؿىٛظیشٝ ٚ سٙف سؿّیٓ وبؾٖٛ ٚ ٚیؿىٛظیشٝ ؽبٞطی4-4خسَٚ 

 57 .............................. ؽبٞطی ٚیؿىٛظیشٝ ٚ لٛاْ ضطیت خطیبٖ، ضفشبض قبذم ٔمبزیط. 5-4 خسَٚ

 61 ........................................................................... سٛنیفی -حؿی ٞبیآظٖٔٛ ٘شبیح. 6-4 خسَٚ

 63 .......................................................................................... ٕٞجؿشٍی ثیٗ دبضأشطٞب .7-4خسَٚ 

 64 .................................................................................................. وّی دصیطـ ٘شبیح. 8-4 خسَٚ

 66 ..................................................................... انّی ٞبیٔؤِفٝ ثٝ سدعیٝ ضٚـ ٘شبیح. 9-4 خسَٚ

 68 ...................................................... (چطذف اظ ثقس) اَٚ انّی ٔؤِفٝ ؾٝ ضطایت. 10-4 خسَٚ

 70 ...................................................... (چطذف اظ ثقس) اَٚ انّی ٔؤِفٝ ؾٝ ضطایت. 11-4 خسَٚ

 



 و 

 ّب ضکلفْشست 

 غفحِ                                                  عٌَاى                                                               

 

 49 ......................................................... ؾرشی ٔیعاٖ ثط وطزٖ آؾیبة ظٔبٖ ثیطسأ ٕ٘ٛزاض .1-4 قىُ

 49 ............................................................. ؾرشی ٔیعاٖ ثط أٛؾیفبیط ؾغح ثیطسأ ٕ٘ٛزاض. 2-4 قىُ
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 ضکلات 2-2
 فبظ فٙٛاٖ ثٝ وبوبئٛوطٜ زض قسٜ ضیعدرف ٚ چطثی ثسٖٚ شضار اظ ٔشطاوٓ ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ یه قىلار

 قىلار انّی ا٘ٛاؿ .ٞؿشٙس قىلار ؾبذز دبیٝ اخعاء قىط ٚ دٛزضوبوبئٛ وبوبئٛ،وطٜ. ثبقسٔی دیٛؾشٝ

 دٛزض ٚ وبوبئٛوطٜ قىط، وبوبئٛ،) قیطی قىلار ،(وبوبئٛوطٜ ٚ قىط وبوبئٛ،) ؾبزٜ قىلار اظ،فجبضسٙس

 ِحبػ ثٝ (.قىط ٚ وبوبئٛوطٜ وبوبئٛ،) سّد قىلار ٚ( قیطدٛزض ٚ قىط وبوبئٛ،وطٜ) ؾفیس قىلار ،(قیط

 قیط دٛزض قىط، ٞبیوطیؿشبَ) خبٔس ٔٛاز وٝ( أِٛؿیفبیط ٚ وبوبئٛوطٜ) چطثی فبظ اظ قىلار ؾبذشبضی،

 .(2009 ثىز،) اؾز قسٜ سكىیُ ا٘سدطاوٙسٜ آٖ زض( وبوبئٛدٛزض ٚ

 چطثی وبوبئٛوطٜ ٍٔطایٙىٝ ٘بٔیس، قىلار سٛاٖٕ٘ی ضا ٔحهِٛی ٞیچ وسوؽ اؾشب٘ساضز سقطیف عجك

 لٛا٘یٗ وكٛضٞب ؾبیط ِٚی قٛز،ٔی افٕبَ یىؿب٘ی عٛض ثٝ اضٚدب زض لبٖ٘ٛ ایٗ. ثبقس آٖ زض ٔٛخٛز فٕسٜ

 زضنس 18 حسالُ وٝ ٔحهِٛی اظ اؾز فجبضر قىلار وسوؽ اؾشب٘ساضز ٔغبثك. زاض٘س ضا ذٛز ذبل

 ٔٛاز اظ زضنس 35 حسالُ ٚ ٘جٛزٜ زضنس 5 اظ ثیكشط آٖ ٌیبٞی چطثی ٔمساض ٚ ثبقس زاقشٝ وبوبئٛوطٜ

 ثبیس وبوبئٛ چطثی ثسٖٚ خبٔس ٔٛاز حسالُ ٘یع ٔمساض ایٗ اظ وٝ ثبقس وبوبئٛ خبٔس ٔٛاز ا٘ٛاؿ اظ آٖ خبٔس

 ٞبیچطثی اظ وبوبئٛوطٜ ثبلای لیٕز زِیُ ثٝ ایطاٖ زض(. 87 قٕبضٜ وسوؽ، اؾشب٘ساضز) ثبقس زضنس 14

 ثب وبٔلاً آٖ زض ٔٛخٛز وبوبئٛیوطٜ وٝ ٞبییقىلار ثٝ قٛز،ٔی اؾشفبزٜ قىلار سِٛیس زض آٖ خبیٍعیٗ

 .٘بٔٙسٔی 1قىلاسی فطاٚضزٜ ضا ثبقس قسٜ خبیٍعیٗ( CBS) وبوبئٛ وطٜ خبیٍعیٗ چطثی

 ٔهطف زِیُ ثٝ نٙقز ایٗ زض ٌصاضیؾطٔبیٝ وٝ اؾز ضقس ضٚثٝ ثبظاضٞبی اظ یىی قىلار ثبظاض

 ؾبظیثٟیٙٝ ثٙبثطایٗ. اؾز ٞبٌصاضیؾطٔبیٝ ؾٛزسطیٗ دط اظ وٙٙسٌبٖ،ٔهطف ٌؿشطزٜ عیف ٚ ضقس ضٚثٝ

 ٔمساض وبٞف ثب ضاؾشب ایٗ زض ٚ ثٛز ذٛاٞس ٟٕٔی أط خبٔقٝ ؾلأز افعایف خٟز زض آٖ فطٔٛلاؾیٖٛ

 ٚ خٟبٖ زض فطٚلی ٚ لّجی ٞبیثیٕبضی. زاز وبٞف ضا فطٚلی لّجی ٞبیثیٕبضی اظ ثؿیبضی ٔیشٛاٖ چطثی

 ایٗ ثٝ ٔطثٛط ضا ٞبٔیط زضنس ٔطي ٚ 40 ثٝ ٘عزیه وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ. اؾز افعایف ثٝ ضٚ ٔب وكٛض

 ٚ ؾطعبٖ زیبثز، فطٚلی، ٚ لّجی ٞبیثیٕبضی ٚ غصایی ثط٘بٔٝ چطثی ٔیعاٖ اضسجبط. زا٘ٙسٔی ٞبثیٕبضی

 ایبلار زض سٟٙب وٝ عٛضی ثٝ. اؾز ٌطزیسٜ وٓ چطثی ٔٛاز غصایی ثطای سمبضب افعایف ثٝ ٔٙدط چبلی

 ثیٙیدیف 1993 ؾبَ زض ذبٖ. ٕ٘بیٙسٔی اؾشفبزٜ ٔحهٛلار ایٗ اظ ٘فط ٔیّیٖٛ 150 ثٝ ٘عزیه ٔشحسٜ

 15 سب 10 ضقس ؾطفز وٝ ثطؾس زلاض ثیّیٖٛ 15 سب 10 ث1994ٝ زض وٓ چطثی غصایی ٔٛاز ثبظاض ٕ٘ٛز

 .زٞسٔی ٘كبٖ ضا ؾبَ ٞط زض زضنس
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