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 يٓعی ثيدبؼیظکتؽ   َبيّ                                                                           اقتبظ ؼاًُْبي پبيبٌ -1

 ظکتؽ َبيؽ يلأؼظی  َبيّ                                                                           اقتبظ يهبٔؼ پبيبٌ -2

 لبقى يًهسیظکتؽ   اقتبظ ظأؼ -3
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 تشکز ّ لذرداًي

 

َٛهيىُ انْسَكيىُ ًِتَُب اََِكَ اََْتَ ان َٚهَ ِٚهْىُ نَُب اِنّب يب   قُجِسبََكَ لا

 

                                   .                                ىيظاَب ٔ زک يکّ تٕئ يى، ثّ ظؼقتيظاَيًَ ياخؿ آَچّ تٕ ضٕظ ثّ يب آيٕضتّ يؿي، يب چيپؽٔؼظگبؼا تٕ پبک ٔ يُؿْ

 «32قٕؼِ ثمؽِ آيّ »

 . يهک ثيبؼاقت تب ؼزًت ضٕيم ؼا ثًُبيبَع ياقت کّ قؽا يزًع ٔ قپبـ يطًٕو ضعأَع

بت نسٗ يتًبيظؼيغ ضبَٕاظِ ٚؿيؿو ظؼ ْبي ثيظاَى کّ ظؼ ايٍ فؽيت، اؾ ؾزًبت ٔ زًبيتثؽ ضٕظ ٔاخت يي

 .ظانتّ ثبنى ، کًبل تهکؽ ٔ لعؼظاَي ؼااويؾَعگ

ايهبٌ ظؼ خٓت پيهجؽظ نبيكتّ  يثّ قجت ؼاًُْبي ئ ثكيبؼ ٚؿيؿو خُبة آلبي ظکتؽ ثيدبؼ اؾ اقتبظ گؽاَمعؼ

 ئ کبؼنُبق يايٍ تسميك ٔ ؾزًبت ايهبٌ ثّ ُٕٚاٌ يک اقتبظ يٓؽثبٌ ظؼ ْٕل نم قبل تسًيهى ظؼ ظٔؼِ کبؼنُبق

يؽاتت قپبـ ضٕظ ؼا اؾ اقتبظ اؼخًُعو خُبة آلبي ظکتؽ . ، ثكيبؼ قپبقگؿاؼوايفٓبٌ ياؼنع ظؼ ظاَهگبِ يُٛت

ًْچُيٍ اؾ اقتبظ يستؽو . ظاؼواو، اثؽاؾ يييُع ثٕظِْبي اؼؾَعِ ايهبٌ ثٓؽِکّ ظؼ يٕاؼظ لاؾو اؾ ؼاًُْبئي ييلأؼظ

-َعِ ضٕظ كًك نبيبَي ثّ ثٓتؽ نعٌ تسميك زبَؽ ًَٕظِكّ ثب پيهُٓبظات ايلازي ٔ قبؾ ييًهسخُبة آلبي ظكتؽ 

 يْب ثّ قجت ؼٔؾْبٔ قيكتى يُبيٙ  ييُٓعقاقبتيع ظاَهکعِ ظاَى کّ اؾ ًّْ ثؽضٕظ ٔاخت يي. اَع، ثكيبؼ قپبقگؿاؼو

 . يًيًبَّ تهکؽ کُى يآيٕؾٚهى يقؽاقؽ ضبْؽِ

 يًيًبَّ نسٗبت نيؽيٍ ثب ْى ثٕظٌ يو ثّ ضبْؽ تًبئ اؼؾنًُع ظؼ َٓبيت اؾ تًبيي ظٔقتبٌ ثكيبؼ ضٕة

 .قپبقگؿاؼو

                                                                           

 ًٕٛيّ يٓعيّي                                                                                                                                          
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 يذٍچک

يٕؼظ  (GLSP-FFS)پػيؽ ثُعي تٕنيع ظؼ قيكتى فهٕنبپ اَٛٓبفًٕٚيي تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌيكئهّ , ظؼ ايٍ تسميك

ؾيبٌ ثؽ ؼٔي قيكتى ثّ يٕؼت ْى آٌثُعي ظؼ اظثيبت يَٕٕ٘ يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ تٕنيع ٔ ؾيبٌ. ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّ اقت

ثُعي تٕنيع يسًٕلات يطتهف ؾيبٌ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌْىتٛييٍ , GLSP-FFSيكئهّ . َهعِ اقت پػيؽ ثؽؼقيفهٕنبپ اَٛٓبف

ْبي يٕاؾي ظؼ ْؽ يؽزهّ ثّ يُٕٗؼ ثؽآٔؼظِ قبضتٍ تمبَبْبي اي ثّ يٕؼت قؽي ٔ ثب ٔخٕظ يبنيٍظؼ قيكتى تٕنيع چُع يؽزهّ

ْب ٔ ؾيبٌ, نيعْب ثب َؽش تٕتٕاَُع ؼٔي ْؽ يک اؾ يبنيٍْؽ يک اؾ يسًٕلات يي. لٓٛي ٔ پٕيب ظؼ افك ؾيبَي يسعٔظ اقت

ظؼ ايٍ تسميك قّ يعل ؼيبَي ثؽاي يكئهّ يػکٕؼ ْؽازي نعِ . قبؾي ٔاثكتّ ثّ تٕاني تٕنيع يطتهف تٕنيع نَٕعْبي آيبظِْؿيُّ

قبؾي آَيم کؽظٌ ٔ يک انگٕؼيتى چُيٍ يک انگٕؼيتى نجيّْى. ْب يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّ اقتٔ کبؼائي ْؽ يک اؾ آٌ

 ظُْعَِهبٌ ظؼ َٓبيت آؾيبيهبت ٚعظي. قبؾي آَيم کؽظٌ ٔ آؾاظقبؾي لاگؽاَژ اؼائّ نعِ اقتجيّتؽکيجي نبيم انگٕؼيتى ن

 .ْكتُع GAMSافؿاؼ ْبی َؽوْبی زم ظؼ يمبيكّ ثب خٕاةکبؼائی انگٕؼيتى

 



 

 

 فصل اّل -8

 همذهَ

 همذهَ 7-7

. نعٌ التًبظ فهبؼ ؼلبثت ظؼ ثدبؾاؼ خٓدبَي افدؿايم يبفتدّ اقدت     ثب ٔخٕظ تًبيلات فؽأاٌ ثّ قًت خٓبَي 

ْب ثب تلال ظؼ خٓت ْؽ چدّ ثٓتدؽ ثدؽآٔؼظِ قدبضتٍ َيبؾْدبي يهدتؽيبٌ ضدٕظ ظؼ ايدٍ         تٛعاظ ثيهًبؼي اؾ نؽکت

ثّ يُٕٗؼ ؼقيعٌ ثّ ايٍ ْعف ثبيدع ثدّ قدًت افدؿايم تُدٕ٘ يسًدٕلات ٔ کٕتدبِ        . پؽظاؾَعيسُّ ثّ ؼلبثت يي

ؼيدؿي تٕنيدع ظاؼظ کدّ اؾ    ْبي لٕي ٔ خبيٙ ثؽَبيّْؽ ظٔ گبو ازتيبج ثّ قيكتى. ؽکت کؽظکؽظٌ ؾيبٌ تسٕيم ز

ٌ ثؽَبيّ, (اقتؽاتژيک)ؼيؿي ثهُعيعت قّ ثطم ثؽَبيّ ّ ( تدبکتيکي )يدعت  ؼيؿي ييدب ِ  ٔ ثؽَبيد يدعت  ؼيدؿي کٕتدب

يٓدى ظؼ ثطدم   ثُدعي تٕنيدع يکدي اؾ يجبزدص يفًدم ٔ      تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌ. تهکيم نعِ اقت( تکُيکي)

ّ   يعت اقت کّ ثّ تًًيًبت ييبٌؼيؿي کٕتبِثؽَبيّ  تٕنيدع  يدعت يدب قدؽثؽَبي
(MPS)   قدؽثؽَبيّ  . يدؽتجّ اقدت

يدك ثؽَبيدّ    MPS ثدّ ٚجدبؼت ظيگدؽ   . يٕؼت يب ثيبَي اقت اؾ آَچّ كّ ندؽكت لًدع ظاؼظ تٕنيدع كُدع     تٕنيع

 . ثُعي نعِ ثؽ زكت يمعاؼ ٔ يٕٚع تسٕيم ثؽاي اللاو قٓر ثبلاقتؾيبٌ
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, ثبندع ؼيدؿي کٕتدبِ يدعت يدي    ى ثؽَبيّتٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ تٕاني اللاو يطتهف تٕنيعي يکي اؾ يكبئم يٓ

ّ           ظؼ يٕؼتيؾيؽا  ؼٔ کّ تٕاني ٔ اَعاؾِ ظقدتّ تٕنيدع ثطدٕثي تٛيديٍ َهدَٕع، اؾ يدک قدٕ ثدب يٕخدٕظي ؾائدع ؼٔثد

ِ ضٕاْيى نع ٔ اؾ قٕي ظيگؽ ؾيبٌ بنديٍ ندعِ ٔ تمبَدبي    قدبؾي قدجت کدبْم ؾيدبٌ ظؼ ظقدتؽـ ي     ْبي آيدبظ

 . نٕظثؽآٔؼظ َهعِ ضٕاْيى ظانت کّ ظؼ َٓبيت يُدؽثّ کًجٕظ يي
 

 اُويت ّ تجييي هسئلَ -7-2

ٔ التًبظي يک کبؼضبَّ ثكتگي ؾيبظي ثّ تًًيًبت يعيؽيت ظؼثبؼِ  کبؼاتٕنيع ْٕؼکّ گفتّ نع ًْبٌ

تٛعاظ ثكيبؼ ؾيبظ يمبلاتي ْى کّ ظؼ ايٍ ؾييُّ يُتهؽ نعِ . ْبي تٕنيعي ظاؼظظقتّ يؾيبٌ ثُعي تٕنيع ٔ اَعاؾِ

ْب ْبي تٕنيع قبيُعِْبي يطتهف تٕنيعي يبَُع کبؼضبَّکبؼثؽظ ايٍ يكئهّ ظؼ کبؼضبَّ. گٕاِ ايٍ يَٕٕ٘ اقت

 [1]ظؼ . نعثبْبي يسًٕلات نيًيبيي ييَگبتيٕ فيهى ٔ تٛعاظ ؾيبظي اؾ تٕنيعکُُعِ, (يبَُع کبغػ قًجبظِ)

-ثّ ًْيٍ تؽتيت ًََّٕ. قبؾي ٔ تسهيم َتبيح آٔؼظِ نعِ اقتًْؽاِ ثب نجيّ 1يٕؼظ کبؼضبَّ کٕظاک اقتيًٍ

ْبي قبؾي ؼيبَي آٌ ظؼ کبؼضبَّتٕنيع ثّ ًْؽاِ يعل يثُعْبيي اؾ کبؼثؽظ يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌ

-ؼٔل 2001ظؼ قبل . آٔؼظِ نعِ اقت [4]بؾي ٔ يُبيٙ ظاؼٔق [3] 3کؽَيُگ-فبيجؽگلاـ أَؿ, [2] 2تبيؽ

ْى چُيٍ ظؼ . اؼائّ نع [5]ثُعي تٕنيع ظؼيُبيٙ تٕنيع تُجبکٕاثتکبؼي ثؽاي زم يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌ

اؼائّ  [6]ثُعي تٕنيع ثؽاي کبؼضبَّ َكبخياي ظؼ اؼتجبِ ثب يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌيمبنّ 2006قبل 

 . نعِ اقت

پػيؽ ثُعي تٕنيع ثؽاي قيكتى فهٕنبپ اَٛٓبفؾيبٌ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌظؼايٍ ؼقبنّ ْعف تٛييٍ ْى

ايٍ قيكتى ْجك تٛؽيف نيٍ ٔ ژاَگ . ْبي تٕنيعي اقتتؽيٍ قيكتىپػيؽ يکي اؾ ؼايحفهٕنبپ اَٛٓبف. اقت

چُعيٍ يؽزهّ تٕنيعي  ظؼ ايٍ زبنت ضّ تٕنيع نبيم. ْبي يٕاؾي اقتتؽکيت قيكتى فهٕنبپ ٔ يبنيٍ [7]

ْؽ يؽزهّ ظاؼاي يک يب چُع يبنيٍ . اَعٔ ثّ يٕؼت قؽي اقت کّ تٕقّ ثبفؽْبي ييبَي اؾ ْى خعا نعِ

 .ضّ تٕنيع لبثهيت تٕنيع يسًٕلات يتفبٔت ؼا ظاؼظ. ثبنعيٕاؾي يي

ي کّ تٛييٍ ثعيٍ يُٛ. ثُعي تٕنيع کبيلا ثّ ْى ٔاثكتّ اقتتًًيًبت يؽثِٕ ثّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌ

ْبي تٕنيعي غيؽيًکٍ ثٕظِ ٔ اؾ قٕي ظيگؽ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ثُعي ثعٌٔ ظاَكتٍ اَعاؾِ ظقتّي ؾيبٌثؽَبيّ

                                                   
1 Eastman Kodak Factory 

2 Tire Production 

3 Owens-Corning Fiberglas 
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-ثيبٌ يي  [8]2004کٕات ظؼ قبل . ثبنعپػيؽ ًَيثٓيُّ تٕنيع ثعٌٔ ظاَكتٍ يبنيٍ يؽثّْٕ ٔ تٕاني تٕنيع ايکبٌ

ثُعي آٌ ثؽاي قيكتى كئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ تٕنيع ٔ ؾيبٌکُع کّ ْيچ اظثيبت يَٕٕٚي ظؼ اؼتجبِ ثب تؽکيت ي

ؼٔيکؽظي ؼا ثؽ اقبـ انگٕؼيتى ژَتيک  [9]ني ٔ ًْکبؼاٌ  1997ظؼ قبل . پػيؽ ٔخٕظ َعاؼظفهٕنبپ اَٛٓبف

ظؼ ايٍ يمبنّ ثّ َمم اؾ کٕات َّ تُٓب . ي يتغيؽاؼائّ ظاظَعپػيؽ ثب اَعاؾِ ظقتّثُعي فهٕنبپ اَٛٓبفثؽاي ؾيبٌ

ثهکّ ( پػيؽ ثّ ظؼقتي ثيبٌ َکؽظِ اقتَٕيكُعِ تٛؽيف ضٕظ ؼا اؾ فهٕنبپ اَٛٓبف)ْبي يٕاؾي سص يبنيٍيج

ثُعي ٔ ْب يكئهّ ؾيبٌظؼ زميمت آٌ. تًًيًبت يؽثِٕ ثّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ َيؿ پٕنم ظاظِ َهعِ اقت

کٕات  2004 ظؼ قبل. اَعثچيُگ ؼا ثؽاي فهٕنبپ اقتبَعاؼظ ثب ٔخٕظ يک يبنيٍ ظؼ ْؽ يؽزهّ ثؽؼقي کؽظِ

پػيؽ يكئهّ يػکٕؼ ؼا ثب ثُعي تٕنيع ثؽاي فهٕلايٍ اَٛٓبفظؼ کتبثي ثب ُٕٚاٌ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌ [8]

يدبؾ ثٕظٌ کًجٕظ , تمبَبي لٓٛي ٔ گككتّ, فؽَيبتي اؾ لجيم يکپبؼچّ کؽظٌ يسًٕلات ثّ ضبَٕاظِ يسًٕل

ظؼ ايٍ کتبة ثؽاي کم يكئهّ . ي يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ ظاظِ اقتي تٕنيع نجّ ْبظٔ غيؽِ ؼا ثؽاي يک کبؼضبَّ

اي اؼائّ َهعِ ٔ ثؽاي تٛؽيف يكئهّ اؾ فؽَيبت ضبو ٔ ظؼ ثُٛي يٕاؼظ قبظِ کُُعِ يعل ؼيبَي يکپبؼچّ

ثّ ْٕؼ يثبل ثؽاي زم يكئهّ ثب اقتفبظِ اؾ فؽٌ ٔخٕظ يؽزهّ گهٕگبِ ظؼ ثيٍ يؽازم . اقتفبظِ نعِ اقت

يؽزهّ گهٕگبِ ؼا ثب يک انگٕؼيتى اثتکبؼي زم کؽظِ ٔ قپف ثميّ يؽازم ؼا ثب تٕخّ ثّ آٌ اثتعا , تٕنيعي

 .کُعؼيؿي ييثؽَبيّ
 

 ُذف تحميك -7-8

-زم خبيٛي ثؽاي يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ٔ ؾيبٌثب تٕخّ ثّ يٓبنٛبت اَدبو نعِ تب کٌُٕ يعل ؼيبَي ٔ ؼاِ

َٗؽ ثّ يٓبنت غکؽ نعِ ْعف . پػيؽ اؼائّ َهعِ اقتٛٓبفؾيبٌ ثؽاي قيكتى فهٕنبپ اَثُعي تٕنيع ثّ ْٕؼ ْى

پػيؽ ٔ اؼائّ ثُعي تٕنيع ثؽاي قيكتى فهٕنبپ اَٛٓبفؾيبٌ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌتسميك ظؼ ايٍ ؼقبنّ تٛييٍ ْى

قبؾي کًجٕظ ٔ آيبظِ, ْبي َگٓعاؼيکؽظٌ ْؿيُّتبثٙ ْعف يكئهّ کًيُّ. يعل ؼيبَي يُبقت ثؽاي آٌ اقت

ؼٔي چّ يبنيُي ٔ ثّ چّ تؽتيجي , نٕظ کّ اؾ چّ يسًٕني ثّ چّ يمعاؼٕاني تٕنيع اقت ٔ تٛييٍ يئاثكتّ ثّ ت

ظؼ ايٍ . نٕظْبي يؽازم يطتهف تٛييٍ ييظؼ زميمت اَعاؾِ ظقتّ ٔ تٕاني تٕنيع ؼٔي يبنيٍ. ثبيع تٕنيع نٕظ

ْب يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ لقّ يعل ؼيبَي ْؽازي نعِ ٔ کبؼائي ْؽ يک اؾ يع, ؼقبنّ ثؽاي يكئهّ يٓؽذ نعِ



 

 

5 

ٔ  (SA) 1قبؾي آَيم کؽظٌقپف ثؽاي زم آٌ ظٔ انگٕؼيتى فؽااثتکبؼي نبيم انگٕؼيتى نجيّ. گؽفتّ اقت

 .اؼائّ نعِ اقت (LR-SA)قبؾي آَيم کؽظٌ نجيّ ثّ ًْؽاِ 2انگٕؼيتى تؽکيجي آؾاظقبؾي لاگؽاَژ
 

 فزضيبت تحميك -7-4

يسًٕلات ثبيع اؾ . اي اقتٔقبضتبؼ تٕنيع چُع يؽزهّظؼ ايٍ تسميك قبضتبؼ يسًٕلات تک قٓسي 

ظؼ ْؽ يؽزهّ يک يب چُع يبنيٍ يٕاؾي ٔخٕظ . پػيؽ ٚجٕؼ کُُعيؽازم تٕنيعي ظاؼاي قبضتبؼ فهٕنبپ اَٛٓبف

ْب لبثهيت تٕنيع يسًٕلات يطتهف ؼا ْبي ْؽ يؽزهّ اؾ َٗؽ تکُيکي يهبثّ ْكتُع ٔتًبيي آٌيبنيٍ. ظاؼظ

ْب يسعٔظ ٖؽفيت ظؼ ظقتؽـ يبنيٍ. َٗؽ َؽش تٕنيع ٔ ؾيبٌ آيبظِ قبؾي ثب ْى تفبٔت ظاؼظْب اؾ يبنيٍ. ظاؼَع

ؼيؿي يسعٔظ يب يتُبْي اقت ٔ افك ؾيبٌ ثؽَبيّ. ثبنعٔ يمعاؼ يٛيٍ ٔ يتفبٔتي ظؼ ْؽ ظٔؼِ ٔ ظؼ ْؽ يؽزهّ يي

ًٕل يؽزهّ آضؽ ثّ تمبَب ثؽاي يسًٕل َٓبيي يُٛي يس. نٕظْبيي ثب ْٕل ؾيبَي يكبٔي تمكيى ييثّ ظٔؼِ

تمبَبي ثميّ يؽازم ثب تٕخّ ثّ تٕنيع يؽزهّ . نٕظيٕؼت پٕيب تٛؽيف نعِ ٔ ظؼ اَتٓبي ْؽ ظٔؼِ ثؽآٔؼظِ يي

کًجٕظ فمّ ثؽاي يسًٕل َٓبيي ًْبٌ يسًٕل يؽزهّ آضؽ يدبؾ اقت ٔ . نٕظظؼ يعل تٛييٍ يي, ثبلاتؽ

ْب ظؼ افك ثؽَبيّ ؼيؿي ثبثت تٕنيع يبنيٍَؽش . نٕظتٕقّ ظؼيع يهطًي اؾ تمبَبي ْؽ ظٔؼِ يسعٔظ يي

-تٕٛيٍ يسًٕل ٔ تٕنيع يسًٕل خعيع ثؽ ؼٔي يبنيٍ يكتهؿو اَدبو آيبظِ. ثٕظِ ٔ ثّ ؾيبٌ ٔاثكتّ َيكت

ْبي ْب ٔ ْؿيُّؾيبٌ. ي تٕنيعي ظيگؽي ؼا َعاؼظقبؾي اقت کّ ظؼ ايٍ ؾيبٌ يبنيٍ لبثهيت اَدبو ْيچ پؽٔقّ

تٕاَع ؼٔي چُع يبنيٍ ْؽ يسًٕل ظؼ ْؽ يؽزهّ ٔ ظؼ ْؽ ظٔؼِ يي. تٕنيع ْكتُعٔاثكتّ ثّ تٕاني , قبؾيآيبظِ

ؾيبٌ پيهجؽظ تٕنيع يؽازم يطتهف ظؼ . ظ ْعؼا ثّ تٕنيع يي 3ايٍ فؽٌ اخبؾِ نکكت ظقتّ. يطتهف تٕنيع نٕظ

ظؼ . عتٕاَع ثب ْى يتفبٔت ٔ ثّ ؾيبٌ ٔاثكتّ ثبنُْبي يؽازم يطتهف ييٖؽفيت يبنيٍ. نٕظَٗؽ گؽفتّ ًَي

ْب يبنيٍ. قبؾي اَدبو نعِ اقتؼيؿي ؼٔي ْؽ يبنيٍ ثؽاي يک يسًٕل يهطى آيبظِاثتعاي افك ثؽَبيّ

َٔٛيت , ثٕظِ يُٛي ظؼ يٕؼت ثيکبؼي يبنيٍ ظؼ يک يب چُع ظٔؼِ 4قبؾيظاؼاي ضبييت زفٕ زبنت آيبظِ

 . نٕظقبؾي يبنيٍ زفٕ ييآيبظِ

 

                                                   
1 Simulated Annealing 

2 Lagrangean Relaxation 

3 lot-splitting 

4 conservation setup state 
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 ثز فصْل رسبلَ يهزّر -7-5

ٌ  ثُعي تٕنيع ٔ ْىاثتعا ؼاخٙ ثّ يفبْيى تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌظؼ فًم ظٔو ظؼ  ْدب  چُيٍ يفدبْيى يهدبثّ آ

ٌ  ْبي پبيّ يكبئم تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌتَٕيسبتي آٔؼظِ نعِ قپف يعل -ثُعي تٕنيع ثّ ًْدؽاِ تبؼيطچدّ آ

ْدبي تٕقدّٛ يبفتدّ ثدؽ اقدبـ      ٚلأِ ثؽ يٓبنت غکؽ نعِ ظؼ فًم ظٔو ثّ يعل. ْب يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّ اقت

ِ   ْبي تٕقّٛ يبفتّ ثدؽاي ايدٍ قيكدتى   اي ٔ يعلْبي تٕنيع چُع يؽزهّقيكتى, ْبي پبيّيعل اي ندعِ  ْدب َيدؿ اندبؼ

ٌ . اقت ثُدعي تٕنيدع   ظؼ فًم قٕو قّ يعل ؼيبَي اؼائّ نعِ ظؼ ايٍ ؼقبنّ ثؽاي يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيدب

ْبي اؼائّ نعِ ثّ يُٕٗؼ زم يكدئهّ يدٕؼظ َٗدؽ    ظِ نعِ ٔ قپف انگٕؼيتىپػيؽ آٔؼثؽاي قيكتى فهٕنبپ اَٛٓبف

ٔ     . ظؼ فًم چٓبؼو ثيبٌ نعِ اقت ظؼ فًدم نهدى كدّ     ظؼ فًم پدُدى آؾيبيهدبت ٔ َتدبيح ٚدعظي آٔؼظِ ندعِ 

گيؽي تسميك اَدبو نعِ ٔ پيهُٓبظاتي ثدؽاي تسميمدبت آتدي پؽظاضتدّ ندعِ      فًم پبيبَي ايٍ ؼقبنّ اقت ثّ َتيدّ

 . اقت



 

 

 فصل دّم -4

 هْضْعهزّري ثز ادثيبت 

 همذهَ -2-7

ْب يٕؼظ چُيٍ يفبْيى يهبثّ آٌثُعي تٕنيع ٔ ْىٔ ؾيبٌ 1ظؼ ثطم أل ايٍ فًم يفبْيى تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ

ْب تٕنيع ثّ ًْؽاِ تبؼيطچّ آٌثُعي ْبي پبيّ يكبئم تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌقپف يعل, ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّ

ْبي پبيّ ثّ فؽَيبتي اؾ ي يعلْبي تٕقّٛ يبفتّظؼ ثطم قٕو تٛعاظي اؾ يعل. ظؼ ثطم ظٔو آٔؼظِ نعِ اقت

ظؼ َٓبيت ظؼ ثطم چٓبؼو ايٍ فًم ثّ . لجيم چُع قٓسي ٔ چُع يبنيُي يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّ اقت

 .اي نعِ اقتْب انبؼِيبفتّ ثؽاي ايٍ قيكتى ْبي تٕقّٛاي ٔ يعلْبي تٕنيع چُع يؽزهّقيكتى
 

 ثٌذي تْليذهفبُين تؼييي اًذاسٍ دستَ ّ سهبى -2-2

يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ تٕنيع ثّ يفٕٓو يهطى کؽظٌ تٛعاظي اؾ ٔازعْبي يک يسًٕل کّ ثبيع ظؼ 

ْبي ؾيبَي تمبَبْبي يطتهف يسًٕلات ظؼ ظٔؼِ .[10]نٕظ يک ؾيبٌ يهطى ثب ْى تٕنيع نَٕع گفتّ يي

-قبؾي ٔ يؽفّي تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ثّ يُٕٗؼ کبْم تٛعاظ ظفٛبت آيبظِيًٕٛلا ظؼ يكئهّ. ظْعيٛيُي ؼش يي

ْبي يطتهف يک يسًٕل ثب ْى يکي نعِ ٔ ظؼ يک ظٔؼِ تٕنيع تمبَبْبي ظٔؼِ, خٕيي ظؼ ؾيبٌ ٔ ْؿيُّ

                                                   
1 Lot-sizing 
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ي لجم يب ثٛع اؾ ؾيبٌ تمبَبيم تٕنيع نٕظ ثّ تؽتيت ثبٚص ايدبظ  ْؿيُّ اؾ ْؽف ظيگؽ اگؽ يسًٕن. نٕظيي

-ْبي آيبظِي تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ تٕنيع ثبلاَف ْؿيُّؼٔ تبثٙ ْعف يكئهّاؾ ايٍ. نٕظَگٓعاؼي ٔ کًجٕظ يي

 . ثبنعَگٓعاؼي ٔ کًجٕظ اقت ٔ يًٕٛلا ظاؼاي افك ؾيبَي يک يب چُع ْفتّ يي, قبؾي

اضتًبو ظاظِ ثّ يک  ْبي ظليك تٕنيع ٔ يبنيٍثب خؿئيبت تٕنيع اؾ لجيم تٛييٍ ؾيبٌ 1ثُعييكئهّ ؾيبٌ

ْب ؼٔي ْبي ظليك نؽٔ٘ ٔ پبيبٌ تًبيي کبؼْب ٔ تٕاني آٌظؼ ايٍ يكئهّ ؾيبٌ. ٔازع يسًٕل قؽٔکبؼ ظاؼظ

کًيُّ کؽظٌ ؾيبٌ . ثبنعثُعي تبثٛي اؾ ؾيبٌ ييْعف يكئهّ ؾيبٌ. آيعْبي يطتهف يؽازم ثّ ظقت يييبنيٍ

اي ظٔ ًََّٕ اؾ ايٍ َٕ٘ تٕاثٙ ْعف ْبي چُع يؽزهّضتى يب کًيُّ کؽظٌ ييبَگيٍ ؾيبٌ نُبٔؼي ظؼ قيكتى

 . ْكتُع

ْبي تٕنيع ْب ظؼ قيكتىثّ ظنيم کبؼثؽظ گكتؽظِ آٌ 3ٔ ثچيُگ 2ظؼ ايٍ ثطم ثّ ظٔ يفٕٓو خؽيبٌ ظقتّ

ْب ثب يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ کّ ظؼ ايٍ نعٌ تفبٔت آٌاي يبَُع فهٕنبپ ٔ خبثهبپ ٔ ثؽاي ؼٔنٍ چُعيؽزهّ

ثُعي نَٕع يهبثّ ثبنُع اگؽ کبؼْبيي کّ لؽاؼ اقت ؾيبٌ. اي نعِ اقتانبؼِ, ؼقبنّ يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّ

ثُعي يكئهّ ثچيُگ ثب يكئهّ ؾيبٌ( ثّ ْٕؼ يثبل ٔلتي چُعيٍ ٔازع گككتّ اؾ يک يسًٕل ثبيع تٕنيع نٕظ)

-ثّ. نٕظظؼ آٌ يمعاؼ يتٕاني اؾ يک يسًٕل کّ ثبيع ؼٔي يک يبنيٍ تٕنيع نٕظ تٛييٍ يي اظغبو نعِ ٔ

يؽٔؼ ضلايّ ثؽ ؼٔي . نٕظْبي ْؽ يسًٕل تٛييٍ ييقبؾيٚجبؼت ظيگؽ ظؼ يكئهّ ثچيُگ تٛعاظ آيبظِ

کبؼاٌ ثُعي تٕقّ الله ٔؼظي ٔ ًْيکپبؼچّ کؽظٌ تًًيًبت يؽثِٕ ثّ يكئهّ ثچيُگ ثب تًًيًبت يكئهّ ؾيبٌ

 .اؼائّ نعِ اقت [12] 2000ٔ پبت ٔ ًْکبؼاٌ ظؼ قبل  [11] 1999ظؼ قبل 

t=1 t=2 …… t=T 

A=400 
B=100 

C=300 

A=300 
B=200 

C=200 

…… A=200 
B=100 

C=200 
 يثبل تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ: 1-2نکم

 تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّظؼ يكئهّ . ظؼ ثكيبؼي اؾ َمبِ ظٔ يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ثچيُگ يتفبٔت ْكتُع

اي ثّ ُٕٚاٌ ٔؼٔظي ثّ يكئهّ ظاظِ نعِ ٔ ْجك پؽٔقّ ظٔؼِتمبَبْبي يسًٕلات ظؼ ْؽ  1-2يٓبثك نکم 

ظؼ قٕي ظيگؽ ظؼ يكئهّ ثچيُگ فمّ . ظُْعْبي تٕنيعي ؼا تهکيم ييتمبَبْب تؽکيت يب تدؿيّ نعِ ٔ ظقتّ

                                                   
1 Scheduling 

2 Lot-streaming 

3 Batching or Batch Scheduling 
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يؽثِٕ ثّ ( ْبيثچ)ظؼ ايٍ يكئهّ کبؼْبي . گيؽظثُعي يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ يييک ظٔؼِ ٔ اؾ ظيع يكئهّ ؾيبٌ

اؾ ظيعگبِ تبثٙ ْعف َيؿ ظٔ يكئهّ تٛييٍ . نَٕعيک يسًٕل ثب ْى تؽکيت نعِ ٔ ثّ يبنيٍ تطًيى ظاظِ يي

ْب اقت ظؼ يٕؼتي ظؼ يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ قٛي ثؽ کبْم ْؿيُّ. ثبنُعاَعاؾِ ظقتّ ٔ ثچيُگ يتفبٔت يي

قبؾي ؾيبٌ ضتى ثُعي يثم کًيُّاي ٔ ثيهتؽ اْعاف يهبثّ ثب يكئهّ ؾيبٌعاف غيؽ ْؿيُّکّ ظؼ يكئهّ ثچيُگ اْ

 . نٕظآضؽيٍ کبؼ ظؼ َٗؽ گؽفتّ يي

ظؼ . نٕظثُعي يٓؽذ ييخؽيبٌ ظقتّ يکي ظيگؽ اؾ يكبئهي اقت کّ يبَُع ثچيُگ ظؼ اؼتجبِ ثب فبؾ ؾيبٌ

ايٍ . نَٕعْبي کٕچکتؽي تمكيى يينعِ ٔ ثّ ثچي ثچيُگ کبؼْب تدؿيّ ي خؽيبٌ ظقتّ ثؽضلاف يكئهّيكئهّ

اؾ َٗؽ . نٕظاي ثبٚص اقتفبظِ ثيهتؽ اؾ ٖؽفيت يبنيٍ ٔ کبْم ؾيبٌ ضتى ييْبي چُعيؽزهّپؽٔقّ ظؼ قيكتى

 . ثميّ فؽَيبت يكئهّ خؽيبٌ ظقتّ يهبثّ يكئهّ ثچيُگ اقت

 ثٌذي ّ تؼييي اًذاسٍ دستَي سهبىُبي پبيَهذل -2-8

-ثُعي ٔ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ تٕنيع ؼا ثب تٕخّ ثّ فؽَيبت آٌ اؾ چُعيٍ ظيعگبِ ظقتّؾيبٌتٕاٌ يكئهّ يي

ثُعي ٔ تٛييٍ اَعاؾِ ْبي ؾيبٌثُعي ثؽاي يعليک ظقتّ 2001ظؼ قبل  [13] کهؽک ٔ ًْکبؼل. ثُعي کؽظ

ْبي زم ؼٔلؼا ثؽ اقبـ  2001اي اؾ يمبلات يُتهؽ نعِ تب قبل ْب يدًّٕٚآٌ. ظقتّ تٕنيع اؼائّ کؽظَع

-اي يؽٔؼي ثؽ ؼٔي يعلظؼ يمبنّ 1996ظؼ قبل   [14]ْب ظؼکف ٔ کيًفلجم اؾ آٌ. ثُعي کؽظَعْب ْجمّيعل

اي چُع اؾ فؽَيبت يطتهف ظؼ اؼتجبِ ثب ايٍ ًََّٕ. ثُعي تٕنيع اَدبو ظاظَعْبي تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ٔ ؾيبٌ

 .يكبئم ثّ نؽذ ؾيؽ اقت

 ِ(نٕظْٕؼ يثبل ثّ ٖؽف ؾيبَي کٕچک ٔ ثؿؼگ تمكيى ييکّ ثّ )ْبي ؾيبَي ثؽاقبـ ظٔؼ. 

 ٌقبؾي ظؼ َٗؽ گؽفتّ ْب فمّ ْؿيُّ آيبظِظؼ ثُٛي يعل)قبؾي ْبي آيبظِْب ٔ ْؿيُّثؽ اقبـ ؾيب

 .(نٕظيي

 ٌقبؾي ثّ تٕاني تٕنيعْبي آيبظِْب ٔ ْؿئُّاثكتّ ثٕظٌ ؾيب 

 ٌيدبؾ ثٕظٌ کًجٕظ يب ٚعو آ 

  (ْبي يٕاؾييبنيٍ)تک يبنيُي يب چُع يبنيُي 

  تک قٓسي يب چُع قٓسي 

ؼٔ ْب ؼٔثّْب ٔ تؽکيجبت آٌٔاَر اقت کّ ثب ْيف ٔقيٛي اؾ يعل, ثب تٕخّ ثّ تُٕ٘ فؽَيبت يٕخٕظ

 .اَعْبي پبيّ ظؼ ايٍ ؾيؽ ثطم يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتّتًبيي يعل. ْكتيى
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EOQهذل  -2-8-7
1 ّ ELSP

2  

. آغبؾ نع [15,16],  (EOQ)تسميمبت ؼٔي يكئهّ تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ ثب يعل يمعاؼ التًبظي قفبؼل 

ٔ ثعٌٔ يسعٔظيت ٖؽفيت  4تک قٓسي,(تک يسًٕني) 3نبيم تٕنيع تک لهًي EOQفؽَيبت يعل 

 EOQيعل . افتعْٕؼ پيٕقتّ اتفبق ييکّ ثب َؽش ثبثت ٔ ثّثعيٍ يُٛي .ثبنعيي 5تمبَب ثؽاي کبلا ايكتب. اقت

ؼازتي لبثم ظقتيبثي خٕاة ثٓيُّ ظؼ ايٍ يعل ثّ. ؼيؿي َبيسعٔظ اقتيک يعل ؾيبَي پيٕقتّ ثب افك ثؽَبيّ

  .اقت

ثب  [17,18],  (ELSP)ثُعي اَعاؾِ ظقتّ التًبظي يكئهّ ثؽَبيّ ؾيبٌ, EOQ يعل اؼائّ نعِ ثٛع اؾ يعل 

, ظؼ ايٍ يكئهّ يعل ؾيبَي. ٔظيت ٖؽفيت اقتتک قٓسي ٔ ظؼ َٗؽگيؽي يسع,فؽَيبت تٕنيع چُع لهًي

ْبي اثتکبؼي زم آٌ ثٕظِ ٔ ؼٔل ELSP, NP-hard [19]يعل . ؼيؿي َبيسعٔظ اقتپيٕقتّ ثب افك ثؽَبيّ

 .اؼائّ نعِ اقت [22]ٔ ؾيپکيٍ  [21]گبنگٕ ٔ ًْکبؼل , [20]تٕقّ ظاثكٌٕ 

-کّ تمبَب ظؼ ؾيبٌثعيٍ تؽتيت. اقت 6تمبَب ظؼ زبنت پٕيب, EOQ يک فؽٌ کبيلا يتفبٔت ثب يعل 

يعل ٔاگُؽ ٔيتيٍ . گيؽظيمعاؼْبي يتفبٔت ٔ اؾ لجم نُبضتّ نعِ يب زعـ ؾظِ نعِ ثّ ضٕظ يي, ْبي يتفبٔت

(WW)7  يعني ثب تمبَبي پٕيب ٔ افك ؾيبَي يسعٔظ اقت کّ افك ؾيبَي آٌ ثّ چُعيٍ ظٔؼِ گككتّ ثب تمبَبي

ٔ ثعٌٔ  تک قٓسي,يک يعل تٕنيع تک لهًي, WWل يع. يهطى ظؼ ْؽ ظٔؼِ تمكيى نعِ اقت

ْبي زم ايٍ ؼٔل. ظيعِ نٕظ 8ي کٕتبْتؽيٍ يكيؽتٕاَع ثّ ُٕٚاٌ يكئهّايٍ يعل يي. يسعٔظيت ٖؽفيت اقت

اؼائّ نعِ  [25]ٔ ٔاگهًبَؿ ٔ ًْکبؼاٌ  [24]فعؼگؽٔئٍ ٔ ًْکبؼل , [23]يعل تٕقّ اگبؼٔال ٔ ًْکبؼل 

انگٕؼيتى زم  ثّ ُٕٚاٌ يک WWاؾ يعل [26]يبَُع ْبأگٍ ٔ ًْکبؼاٌ انجتّ ثؽضي اؾ َٕيكُعگبٌ . اقت

 .کُُعثؽاي يكئهّ تک يسًٕني ٔ تک قٓسي تٛييٍ اَعاؾِ ظقتّ يبظ يي 9ؼيؿي پٕيبثؽَبيّ

                                                   
1 Economic Order Quantity 

2 Economic Lot Scheduling Problem 

3 Single-Item 

4 Single-Level 

5 Stationary Demand 

6 Dynamic Demand 

7 Wagner Whitin 

8 Shortest Path Problem 

9 Dynamic Programming 
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CLSPهذل  -2-8-2
1 

ثب ظؼَٗؽگيؽي يسعٔظيت ٖؽفيت  WWتٕقّٛ يعل  CLSPيعل  [14]ثّ َمم اؾ ظؼکف ٔ کيًف 

يتغيؽْبي تًًيى ٔ پبؼايتؽْبي يعل . ْى چُع يسًٕني اقت CLSPيعل ,  ELSPيهبثّ ثب يعل . اقت

CLSP  يعل ؼيبَي يكئهّ . ْب آٔؼظِ نعِ اقتٔ يعل ؼيبَي ظؼ اظايّ آٌ 2-2ٔ 1-2ثّ تؽتيت ظؼ خعأل

CLSP  ,MIP
  .اقت 2

 CLSPيتغيؽْبي تًًيى يعل : 1-2خعٔل

 CLSPيتغيؽْبي تًًيى يعل 

     tظؼ نسّٗ  jيٕخٕظي يسًٕل 

     tظؼ نسّٗ  jيمعاؼ تٕنيع يسًٕل 

ظُْعِ اَدبو َهبٌ ظؼ يٕؼت يک ثٕظٌ, يتغيؽ يفؽ ٔ يک

 اقت tظؼ نسّٗ  jقبؾي ثؽاي تٕنيع يسًٕل آيبظِ

    

 

 CLSPپبؼايتؽْبي يعل : 2-2خعٔل

 CLSPپبؼايتؽْبي يعل 

    tٖؽفيت ظؼ ظقتؽـ يبنيٍ ظؼ  نسّٗ 

     tظؼ نسّٗ  jتمبَبي يسًٕل 

    jْؿيُّ َگٓعاؼي غيؽ يُفي يسًٕل 

     jيٕخٕظي أنيّ يسًٕل 

   تٛعاظ کم يسًٕلات

    jٖؽفيت يٕؼظ َيبؾ ثؽاي تٕنيع يک ٔازع اؾ يسًٕل 

    jقبؾي غيؽيُفي يسًٕل ْؿيُّ آيبظِ

   ْبتٛعاظ کم ظٔؼِ

                                                   
1 The Capacitated Lot Sizing Problem 

2 Mix Integer Programming 
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-ْبي َگٓعاؼي ٔ آيبظِيُٛي کًيُّ کؽظٌ ْؿيُّ CLSPي ْعف يكئهّ ثيبٌ کُُعِ (2-1)يسعٔظيت 

-3)    يسعٔظيت. کُعثبلاَف يٕخٕظي ؼا ظؼ ْؽ ظٔؼِ ٔ ثؽاي ْؽ يسًٕل ثيبٌ يي (2-2)يٛبظنّ . قبؾي اقت

-قبؾي اَدبو َهٕظ تٕنيع آٌ ايکبٌظُْعِ ايٍ يَٕٕ٘ اقت کّ تب ثؽاي يسًٕني ؼٔي يبنيٍ آيبظَِهبٌ (2

قبؾي ثّ يٕؼت يتغيؽ يتغيؽ آيبظِ. يؽثِٕ ثّ ٖؽفيت تٕنيع ظؼ ْؽ ظٔؼِ اقت (2-4)يسعٔظيت . ثبنعپػيؽ ًَي

ي يتغيؽْبي يٕخٕظي ٔ تٕنيع ظُْعَِهبٌ (2-6)تٛؽيف نعِ ٔ يسعٔظيت  (2-5)يفؽٔ يک ظؼ يسعٔظيت 

1ثّ ُٕٚاٌ يكئهّ ٖؽف ؾيبَي ثؿؼگ CLSPيعل . غيؽيُفي اقت
ٚهت آٌ تٕاَبيي تٕنيع . نٕظيٓؽذ يي [27]

يكئهّ . ؼيؿي ظؼ ايٍ يكئهّ يًٕٛلا کًتؽ اؾ نم يبِ اقتافك ثؽَبيّ. يٍ َٕ٘ يسًٕل ظؼ يک ظٔؼِ اقتچُع

CLSP  ّيک يكئهNP-hard [28] پػيؽي گبِ ايکبٌقبؾي يثجت ظؼ يعل يٓؽذ ثبنع آٌاگؽ آيبظِ. اقت

ثّ يٕؼت ثٓيُّ ؼٔ تٛعاظ افؽاظ کًتؽي ؼٔي زم آٌ اؾ ايٍ. نٕظيي NP-complete [29]زم آٌ ثّ يٕؼت 

يُتهؽ  [32,33,34]اَع ٔ تٛعاظ ؾيبظي اؾ يمبلات ظؼ ؾييُّ زم اثتکبؼي ايٍ يعل تلال کؽظِ [30,31,27]

-ثؽ اقبـ فؽٌ CLSPثُعي ثؽ ؼٔي يمبلات  يعل ظقتّ 2005ظؼ قبل  [35]گٕپتب ٔ يگُٕقبٌ . نعِ اقت

ْبأگٍ ٔ ًْکبؼاٌ . ثّ تٕاني اؼائّ کؽظَع ْبقبؾي ٔ ٔاثكتّ ثٕظٌ آٌْبي آيبظِْبي يجتُي ثؽ ؾيبٌ ٔ ْؿيُّ

                                                   
1 Big Bucket Problem  


