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  به کوشش
  مهدي نظري

 
  
 

  استاد راهنما
 دکتر ساسان محسن زاده

 
  
 
  1392شهریور 

 



4 

  
  به نام خدا

 

  اظهارنامه
  

علوم گیاهی  -شناسی رشته  زیست اینجانب مهدي نظري دانشجوي
 نامهپایان این که کنماظهار می گرایش فیزیولوژي گیاهی دانشکده علوم

 استفاده دیگران منابع از که جاهایی در و بوده خودم پژوهش حاصل
اظهار  ام. همچنیننوشته را آن کامل مشخصات و دقیق نشانی ام،کرده

 نمایممی تعهد و نیست تکراري امنامهپایان موضوع و تحقیق که کنممی
 اختیار در یا و ننموده منتشر را آن دستاوردهاي دانشگاه مجوز بدون که

 و فکري مالکیت نامهآیین با مطابق اثر این حقوق ندهم. کلیه غیر قرار
  است. شیراز دانشگاه به متعلق معنوي

  
 

  مهدي نظري : خانوادگی ونام نام
  :امضا و تاریخ
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  تقدیم به:
  همه آنانی که        

  نگاهشان،                
  طلوع حقیقت                       

  صدایشان،                               
  نداي زیبایی                                       

  و                                               
  وجودشان                                          

  رهنماي بشریت است                                                
  
  
  

 



7 

  
  
  

  سپاسگزاري
  

را سزاست که آفریننده ازلی و بخشاینده ابدیست. خدایی که با اشاره اراده  خداییدر اول کلام، سپاس، 
بیکرانش، در شش گام زمانش، لباس هستی را بر پیکره نیستی پوشاند؛ و آنگاه، رعد، با تسبیح خود به بارگاه 

هستی ترین اشکال حیات را بر وجود ملکوتیش و خورشید، با تشعشع گرمی خود به پیشگاه جبروتیش، لطیف
ها اي از دریاي حکمتش را در ریزترین جنبندگان قرار داد تا عصاره شعور در وجود آنپدید آوردند. آنگاه قطره

- ها، پرندگان را شکافنده آسمانمتجلی گردد. آنگاه آبزیان را شناگران دریاها، سپس خزندگان را ساکنان ساحل
اي ساخت که . آنگاه با نوازش دستان مهربانش، پیکرهها و در نهایت روي زمین را زیستگاه دیگران قرار داد

مسجود فرشتگان و محبوب خودش بود و آنگاه معجزه عصاره شکوه خود را در وجود او تجلی داد؛ و باز، سپاس 
خدایی را سزاست که به برکت اعطاي نیروي خرد، ما را مسئول حیات خود و پاسدار زیستگاه خود قرار داد و 

  تواند ما را در انجام این کار عظیم و این وظیفه خطیر یاري نماید! تنها اوست که می
نامه، بلکه در اري از شما را نه در این ورق و نه در این پایانزدانم کمال سپاسگمهربانم، می مادربزرگوارم و  پدر

حمات شماست. گاه حقیقی زتوان گنجاند. تنها، کتاب زندگیست که خود گویاي واقعی و جلوههیچ کتابی نمی
هاي من بود. من، نه به ها و دلواپسیها، نگرانیها، سختیگاهی بود که زداینده همه خستگیوجود شما، مأمن

اي از زحمات آسمانی شما، از شما تشکر عنوان جبران زحماتتان که غیر ممکن است؛ بلکه به پاس قدردانی ذره
  نمایم.می

نظیر شما، نه تنها هاي بیدریغ شما و مهربانیهاي بیراهنمایی، بی شک، دکتر محسن زادهاستاد عزیزم، 
وار زیستن را به من آموخت. به پاس همواره چراغ راه من در طول این دوران بود بلکه انسان بودن و انسان

  تارم.تان، کمال تشکر را از شما دارم و از خداوند منان توفیق بالاترین مقامات را برایتان خواسشائبهزحمات بی
  چه خالیست جاي کسی که مهربانانه زیست، استادگونه یاد داد و قهرمانانه جان سپرد!

گاه از اذهان ما و دوستداران ، کارشناس ارشد شهرداري شیراز هیچمهندس محمد رضا جنتییاد و خاطره 
  ایشان پاك نخواهد شد. روحش شاد و یادش گرامی باد!

  هاي این پروژه همراه و همگام من بودند.که در تک تک ثانیه نادري نادرهکنم از همکار گرامی، تشکر می
تشکر ویژه دارم از اساتید گرامی دکتر مرادشاهی، دکتر خسروي، دکتر خلدبرین، دکتر رجایی، دکتر نخبه، 

  خانم اسلام زاده و آقاي نیکوکار که وجودشان مایه دلگرمی من بود.
خانی، خانم فرد، آقاي رسول اسماعیلی، احسان قاسمز خانم مرضیه ولیکنم از دوستان عزیهمچنین تشکر می

آقاي  ،پناه، خانم جمیله شفیعی، مریم بهرامی، مریم موسوي، محبوبه حسینیبنفشه رستگاري، راضیه عظیم
علوم رسید. از کارکنان دانشکده گاه به سرانجام نمیها این پروژه هیچجواد کریمی، و نادر حسینلو که بدون آن

آقاي جمالی، دیالمه، عابدي، عبدالهی، صادقی، غضنفري، خانم پیرو، بجلی و بیات سپاسگزارم. از حراست 
 .و زازرانی کمال تشکر را دارمسرافراز  مزارعی، اتابکی، حسینی،ظریف تاش، دانشکده علوم آقاي زره، عسکري، 
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  چکیده
  

   )Vetiver zizanioides(پالایی گیاه وتیور ي فیزیولوژیک و گیاهها پاسخبررسی 
  به درصدهاي مختلف شیرابه پسماند شهري

  
  به کوشش

  مهدي نظري
  

است. یکی از منابع  بشري جوامع شدن صنعتی به دلیل نگین،سفلزات  ویژه به محیطی هايآلاینده افزایش
هاي معدنی  یآلودگهاي دفنگاه است. استفاده از گیاهان به منظور حذف ها و شیرابهاولیه آلودگی، لجن فاضلاب

گویند. انتخاب  یمپالایی از ساقه و برگ را گیاه ها آندر ریشه و برداشت  ها آني آلوده، انباشته کردن ها خاكاز 
-یی با میزان پایین یا متوسط آلودگی، یک نقش مهم را در پیشرفت گیاهها خاكگیاه مناسب، مخصوصاً در 

ان گیاه باشد. راندمپالایی مناسب میهاي مختلف براي گیاهکند. وتیور گیاهی است که از جهت یمپالایی ایفا 
ي آلوده، بسیار بالا ها آبوتیور در جذب مواد غذایی محلول مثل نیتروژن، پتاسیم، فسفر و یا فلزات سنگین در 

هاي کامل تصادفی استفاده شد و در هر بلوك پنج سطح تیمار با باشد. در این پژوهش از طرح آماري بلوك یم
هري براي آبیاري وتیور استفاده شد. در این بررسی درصد شیرابه پسماند ش 60و  45، 30، 15ي صفر، ها غلظت

خصوصیات فیزیولوژیک وتیور که عبارتند از طول ریشه، وزن خشک، میزان کاروتنوئید، آنتوسیانین، پرولین، 
گیري شد. همچنین میزان تجمع فلزات سنگین مس، روي، سرب، نیکل و قندهاي محلول و پروتئین کل، اندازه

-. با اندازهگیري شداندازه ICP، توسط دستگاه ف ریشه، در پاسخ به آبیاري با شیرابهکادمیم در نقاط مختل

هاي انجام شده مشخص شد که میزان وزن خشک، کاروتنوئید، آنتوسیانین و طول ریشه با افزایش غلظت گیري
دهد. نشان می یابد و مقدار قندهاي محلول و پروتئین کل با افزایش غلظت شیرابه افزایششیرابه، کاهش می
یابد. بیشترین تجمع فلزات سنگین هاي بالاتر کاهش میدرصد افزایش یافته و در غلظت 15پرولین در غلظت 

در منطقه تارهاي مویی ریشه مشاهده شد و بعد از آن منطقه انتهاي ریشه تجمع بیشتري نشان داد و در 
ور گزارش شد. با توجه به نتایج به دست آمده، نهایت کمترین مقدار تجمع فلزات سنگین در ابتداي ریشه وتی

  وتیور در محیط دفنگاه استفاده شود. آبیاريدرصد براي  45گردد که از شیرابه توصیه می
  

  وتیور، شیرابه، فلزات سنگین، دفنگاه، گیاه پالاییواژه: کلید 
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 مقدمه

 
 
 نمشکلات زیست محیطی جامعه مدر - 1 - 1

  
هنوز  متأسفانه فناوري، سریع پیشرفت وجود با و دیگر وکرات سیارات به دستیابی رغم بشر علی
به  منجر مسئله این و کند مدیریت کند،می زندگی آن در خود که را محیطی است نتوانسته

 به محیطی هايآلاینده افزایش]. Hossein nezhad, 2006[ است شده زیستی محیط هايبحران

 ;Smialowicz et al., 1984[  است بشري جوامع شدن صنعتی به دلیل ،1نگینسفلزات  ویژه

Smialowicz et al., 1988.[  در زنجیره غذایی،  ها آنمسمومیت با فلزات سنگین و خطر تجمع
باشد. منابع  یمیکی از مشکلات عمده محیط زیست و سلامت جانداران در جامعه مدرن امروز 

ي ها زباله، ها معدني فسیلی، استخراج معادن و ذوب سنگ ها سوختاولیه آلودگی از سوزاندن 
 ,Peng et al., 2006 Xiongشود [ یمتولید  ها فاضلابو لجن  ها کش، آفتکودهاشهري، 

1998;[.  
موادي  از وسیعی بازه تأثیر تحت گیاهان شهرها، شدن صنعتی و آلودگی افزایش علت به

- و آلاینده هوا در معلق ذرات صنعتی، جوامع شوند.می هوا و خاك ،آب آلودگی باعث که هستند

 روي بر اثر آن و خاك در سنگین فلزات رسوب .کنندمی تولید را سنگین فلزات از متشکل هایی

 قرار تأثیر را تحت گیاهان نمو و رشد به مربوط پارامترهاي از بسیاري تواندمی گیاهی هايپوشش

 ,.Baycu et al[  شود گیاهان در متابولیکی و آنزیمی هايواکنش از بسیاري فعالیت مانع و دهد

 که زراعی هايزمین از نیمی حدود و دنیا سراسر اسیدي هايخاك از بسیاري در .]2006

                                                        
1 Heavy Metals 
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 رشد محدودیت اصلی عامل عنوانه ب سنگین فلزات دارند را غذایی مواد و غذا تولید پتانسیل

 ].Bsra and Bsra, 2000باشد [می گیاهان

 و اختلالات چنین آمدن وجود به باعث خود زودگذر منافع دلیل به که انسانی نهایت در

 ناپذیري،جبران طور به موارد بیشتر در خود شده، منظم جهان این سازوکار در هایینابسامانی

 راهی دو یک سر بر توسعه حال در هاي]. کشورHossein nezhad, 2006شود [می متضرر

 اتخاذ یا آن، زیستی محیط عواقب به توجه صنعتی بدون اقتصادي، سریع رشد دارند، قرار انتخاب

  اقتصادي و اکولوژیکی تلفیق ملاحظات بر مبتنی پایدار صنعتی توسعه راهبرد
 ]Yhdego, 1995.[  

  
  

  پسماند شهري 1شیرابه - 2 - 1
  

2دفنگاه در پسماند دفن یاتعمل یامدهايپ از یکی یرابهش یدتول
 از یکی که يطور به باشدمی 

 باشد یم یرابهش یریتمد پسماند، دفن اماکن از يبرداربهره و یطراح در ئلمسا ینتر مهم

]Wang et al., 2008.[ 

 .ها، آلودگی اصلی به دلیل تولید گازهاي قابل اشتعال و شیرابه مایع استدفنگاهدر مورد 
تواند باعث مدیریت مناسب شیرابه و سم یمها به سوي گیاهان  یرابهشهدایت کردن جریان 

  ].et al., 2006 Jones[ زدایی آن گردد
 معلق یا محلول توانند یم که باشد یم یرآلیغ و یآل یباتترک از یگوناگون انواع يحاو یرابهش

 و یسطح آب منابع متوجه را يجد خطرات یباتترک ینا]. Zulquer and Jawed, 2010باشند [
 ].Bila et al., 2005سازند [ یم منطقه یرزمینیز

 پارامترها ینتر مهم از گذارند. یکی یم یرتأث یرابهش یبترک و یدتول بر يمتعدد يپارامترها

 یزانم اگر مثال عنوان ه]. بZvinowanda et al., 2009باشد [ یم دفن محل يهوا و آب یتوضع

                                                        
1 Leachate 
2 Landfill 


