
  

   



  

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

  دانشكده جنگلداري و فناوري چوب و كاغذ

  

شناسي و  جنگل –نامه جهت دريافت درجه كارشناسي ارشد در رشته مهندسي منابع طبيعي  پايان

  اكولوژي جنگل

  

  عنوان

در يك توده هاي زادآوري در ارتباط با مقدار نور و بارش  هاي كمي گروه بررسي برخي ويژگي

 نيا  راش آميخته، طرح جنگلداري دكتر بهرام

 
  

  پژوهش و نگارش

  مهرداد ذوقي

  

  

  استاد راهنما

  دكتر رامين رحماني

  

  ۱۳۹۰تابستان 



  

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

  دانشكده جنگلداري و فناوري چوب و كاغذ

  

شناسي و اكولوژي  جنگل –ر رشته مهندسي منابع طبيعي نامه جهت دريافت درجه كارشناسي ارشد د پايان

  جنگل

  

  عنوان

هاي زادآوري در ارتباط با مقدار نور و بارش در يك توده  هاي كمي گروه بررسي برخي ويژگي

  نيا  راش آميخته، طرح جنگلداري دكتر بهرام

 
  پژوهش و نگارش

  مهرداد ذوقي

  

  استاد راهنما

  دكتر رامين رحماني

  

  استاد مشاور

  دكتر محمد هادي معيري

  ۱۳۹۰تابستان 



 نامه پژوهشيعهدت

نامه (رساله) هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعتبارات  - منابع طبيعي گرگان مبين بخشي از فعاليت هاي علمي

آموختگان اين دانشگاه دانشگاه، دانششود، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه انجام مي

  شوند:نسبت به موارد زير متعهد مي

نامه (رساله) خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به مديريت تحصيلات قبل از چاپ پايان )۱

  تكميلي دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند.

ع و اكتشاف و ساير موارد نامه (رساله) در قالب مقاله، همايش، اخترادر انتشار نتايج پايان )۲

  ذكر نام دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي است.

 نامه (رساله) بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيرد.انتشار نتايج پايان  )۳

 

شناسي و اكولوژي جنگل مقطع كارشناسي ارشد،  ي جنگلاينجانب مهرداد ذوقي دانشجوي رشته

 شوم.دات فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم ميتعه



 �قد�م �
 آ�ن � ��وان �د�د � �ن � �وا��ی ��م، 
 �و��شان ��ید �د � �ن � ا��ماع رو��ید �وم

  و عا�قا� �و��ند � رو���� را�م با�ند و ��ما��ش و�ودم 
  �در و  ما� ��م 



  و ���� �قد�
 "رود  ارادت   او�ت � � � � �ر ما �ی                     �ر ارادت  ما  و آ�تان ��رت   دو�ت"

� را � ���ر � و ��ارت�نایات �ی پایان �و�ش، ���ل ���ی�پاس �ی ��ان �گا� خا��م � ��ا � ر��ع ��ن رو�نا�ی �  �دا�� ��د و را�م را � �ور����ه ��وزان دا�ش، رو�ن سا�ت و با ا�طاف و 
  سان سا�ت، ا�ید � �و���ت را � �ن ز�ده ن�ه دا�ت و ا�جام ا�ن ����ق را �م�ن سا�ت. ����ق �ا�م آ

وزی آ�نا ی دا�ش ا�دوزی �ورش داد�د و اول بار با آ� ع�م آ� �پاس و�ه �ود را �قد�م �ی ��م � خا�واده ار��ندم � و�ه �در و ما�م � وا��ه ��و�ق � و �ما�� �ی �ی پایان شان � ��ا � واد
� �ول ا�جام � پاس ز���ھای �ی ��ا�شان  ر�ما�یدا�م از ا�تاد را��مای ار��ند ، �ناب آ�ی د��ر  � �ود لازم �ی�د�ن ���ور  ��ود�د. از �داو�د ������ه سلا��ی و �رب�ندی شان را ط�� �ی ��م.

 �ما�م. پایان �� ���� 
 ا�د �����م. � با د�� ��� ��ا � ��ا�ل ��ت پایان �� یاری ��وده ���ری �ر از ا�تاد  �شاور ار��ندم �ناب آ�ی د� �����ن 

 �دردا�ی �ی �ما�م. آزاد��و د��ر   کاوو�یازد�� ��� داوران ���رم آ�یان د��ر        
 ���ما� �پاس��ارم .  وار��هاز ��کاری �ما�نده ���رم ���یلات ت��ی�ی �ناب آ�ی د��ر       

  ام ���� و �دردا�ی را دارم. �بار�شان ��ض ��یار ��ب  ��ده از و�ود ن ����ل�یدی � � �ول دورا از �ما�ی اسا
  �ل ���� را دارم. ع�وم ���ل آ�یان ��ندس ��رزا�ی، ��ندس ��دی، �� و خا�م ر���ی دا�ه���رم و کار�نان ��و��ن  �ما�یاز 



 .��ندس م��شاه و آ�یان حاج �باس، ساوری، رضا�ی، طا�ی، رجا�ی و سا� کار��ان ز����ش �ل ���� و �دردا�ی را دارم�یا  از ���ول ���رم ��ح ��گ�داری د��ر ���ام
   ای دارم. از آ�ی اسلام شا���ه ���� و �دردا�ی و�ه

  از آ�یان �و��و�د، �یاو�ی، ��ردل، �و�وی، ور��یار، �فارزاده و خا�م �ا�ون �ل ���� را دارم.
  



  چكيده

باشد، چرا كه آينده، بقا  شناسي مي زادآوري طبيعي درختان از مسائل بسيار مهم و مطرح در علم جنگل

و استمرار جنگل به تجديد حيات اين اكوسيستم وابسته است. در اين تحقيق به منظور بررسي برخي 

 ۳۱هاي زادآوري در ارتباط با مقدار نور و بارش رسيده به كف جنگل تعداد  كمي گروه هاي ويژگي

هاي داراي تاج پوشش كه واجد  نقطه در عرصه ۳۱هاي تاج پوشش و تعداد  گروه زادآوري در حفره

واقع در سري يك طرح جنگلداري دكتر بهرام نيا انتخاب شد. مقدار  ۳۲گروه زادآوري بود در پارسل 

دگي در بالاي تاج پوشش و مقدار بارش رسيده به كف جنگل (تاج بارش) به مدت يك سال از بارن

هاي  گيري مقدار نور در فضاي باز، مركز حفره گيري شد. اندازه اندازه ۱۳۸۹آبان  ۱۵تا  ۱۳۸۸آبان  ۱۵

متر) در  هاي زادآوري واقع در زيرتاج پوشش بسته به وسيله دستگاه نورسنج (لوكسي زادآوري و گروه

انجام گرفت.  ۱۳:۳۰دقيقه الي  ۱۱:۳۰در يك روز صاف و بدون ابر در فاصله زماني ۱۳۸۹تير ماه  ۳۰

هاي درختي (قطر يقه، ارتفاع، رشد طولي ساليانه و تراكم)،  هاي كمي تمام نهال در اين تحقيق ويژگي

فت. بعد از آماربرداري هاي درختي و سطح گروه زادآوري مورد آماربرداري قرار گر فراواني نونهال

هاي رشد يافته در داخل حفره و  هاي كمي مورد بررسي بين نهال نتايج نشان داد كه از لحاظ ويژگي

درصد اطمينان وجود دارد  ۹۵داري در سطح  هاي زيرتاج پوشش بسته تفاوت آماري معني نهال

)۰۵/۰P<بارشي و نوري نشان داد  هاي زادآوري در طبقات تاج هاي كمي گروه ). بررسي برخي ويژگي

باشد به اين  هاي كمي مي داري بر ويژگي كه نور و بارش رسيده به كف جنگل داراي تاثير معني

داري در  هاي كمي تفاوت آماري معني صورت كه بين طبقات نوري و تاج بارشي از لحاظ ويژگي

ن نور و بارش با رشد ). نتايج بررسي ميزان ارتباط بي>۰۵/۰Pدرصد وجود دارد ( ۹۵سطح احتمال 

داري بين  ها با استفاده از ضريب همبستگي اسپيرمن نشان داد كه ارتباط مثبت معني طولي ساليانه نهال

+) رسيده به كف جنگل وجود ۶۸۳/۰**+) و بارش (۸۳۲/۰**ها و مقدار نور ( رشد طولي ساليانه نهال

  دارد.

  .ور، بارشزادآوري طبيعي، حفره، ن كلمات كليدي:



  

 شماره صفحه                                                                                          هرست مطالبف
  ۲ ............................................................................................................................................................... مقدمه

  ۴ ................................................................................................................................. حفره كيناميد شرح ۱-۱

  ۷ ................................................................................................................................... :ها هيفرض و اهداف ۱-۲

  ۹.......................................................................................مرور منابع: ...................................................................

  ۱۰ .......................................................................................................... :كشور از خارج در قيتحق سابقه ۱ -۲

  ۱۵ .............................................................................................................. كشور داخل در قيتحق سابقه ۲ – ۲

  ۲۰................................................................................................................................ها.................... مواد و روش

  ۲۱ ........................................................................................... مطالعه مورد منطقه اتيخصوص و ها يژگيو ۳-۱

  ۲۱ ............................................................ مطالعه مورد منطقه يتوپوگراف تيوضع و ييايجغراف تيموقع ۳-۱-۱

  ۲۲ .............................................................................................. يخاكشناس و يشناس نيزم مشخصات ۳-۱-۲

  ۲۲ ................................................................................................................................. يمياقل تيوضع ۳-۱-۳

  ۲۳ ................................................................................... يجنگل درختان پيت و يشناس جنگل تيوضع ۳-۱-۴

  ۲۳ ................................................................................................................. قيتحق انجام و يبررس روش ۳-۲

  ۲۳ ............................................................................................................................ مطالعه مورد منطقه ۳-۲-۱

  ۲۴ ............................................................................. مطالعه مورد يها حفره مساحت يريگ اندازه روش ۳-۲-۲

  ۲۵ .......................................................................................................... بارش و نور يريگ اندازه روش ۳-۲-۳

  ۲۷ ...................................................................... يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يريگ اندازه روش ۳-۲-۴

  ۲۸ ................................................................................................................. ها هداد ليتحل و هيتجز روش ۳-۳

  ۳۰ ............................................................................................................................................................. جيانت

  ۳۱ ............................................. پوشش رتاجيز و حفره داخل يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يبررس ۴-۱



  ب  

  ۳۶ .......................................... يبارش اجت مختلف طبقات در يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يبررس ۲ – ۴

  ۴۵ .............................................. ينور) طبقه( هيناح سه در يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يبررس ۳ – ۴

  ۷۲............................................................................................................................گيري و پيشنهادها ، نتيجهبحث

  ۷۲ .......................................... پوشش رتاجيز و حفره داخل يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يبررس ۱ - ۵

  ۷۴ ........................................... يبارش تاج مختلف طبقات در يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يبررس ۲ - ۵

  ۷۶ ............................................... ينور) هيناح( طبقه سه در يزادآور يها گروه يكم يها يژگيو يبررس ۳ - ۵

  ۷۹ .....................................جنگل كف به يورود آب و نور مقدار براساس يزادآور يها گروه يبند طبقه ۴ - ۵

  ۸۰ .................................................................................................................................. يكل يريگ جهينت ۵ - ۵

  ۸۲ ............................................................................................................................................ هاشنهاديپ ۶ - ۵

  ۸۳ ............................................................................................................................................................ :منابع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ت  

  شماره صفحه  فهرست جداول

ش  رتاـج يز و حفرـه  داخل در گونه كيتفك به ها ل نها يفراوان ۱ -۴ جدول  يبررس ـ قطعهـ  بستـه،  پوشـ

  ۳۰ ...................................................................................................... انگرگ كلاته، شصت گلجن يدائم

ش   ها (ميلي اشتباه معيار قطر يقه نهال ±مقايسه ميانگين  ۲-۴جدول  متر) در داخل حفره و زيرتاج پوشـ

  ۳۱ ....................................................................... بسته، قطعه بررسي دائمي جنگل شصت كلاته، گرگان

ش  رتاجيز و حفره داخل در) متر يسانت( ها نهال ارتفاع اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۳-۴ جدول  پوشـ

  ۳۲ ...................................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بسته،

 هاـ  نهاـل  ييانتهاـ  جوانهـ  از حاصلـ  انهيساـل  يطوـل  رشدـ  اري ـمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۴ -۴ جدول

  ۳۳ ... گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بسته، پوشش رتاجيز و حفره داخل در) متر يليم(

 داخل در) متر يليم( ها نهال يجانب شاخه انهيسال يطول رشد اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۵ -۴ جدول

  ۳۳ ................................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بسته، پوشش رتاجيز و حفره

 حفره داخل در) آر در تعداد( سطح واحد در ها نهال تراكم اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۶ -۴ جدول

  ۳۴ ........................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بسته، پوشش رتاجيز و

 رتاـج يز و حفرـه  داخلـ  در) مترمربع(  يزادآور گروه سطح اريمع اشتباه ±نيانگيم سهيمقا ۷ -۴ جدول

  ۳۵ .......................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بسته، پوشش

 در گونهـ  كي ـتفك بهـ  يدرخت ـ يهاـ  نونهاـل ) آر در تعداد( يفراوان اريمع اشتباه ± نيانگيم ۸ -۴ جدول

  ۳۵ ............. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بسته، پوشش رتاجيز و حفره داخل طيمح



  ث  

 يرش ـبا تاـج  گانه پنج طبقات در) متر يليم( ها نهال قهي قطر اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۹ –۴ جدول

  ۳۷ ......................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)بارش تاج آب درصد(

 طبقاـت  در گونه كيتفك به ها نهال قهي قطر يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۱۰ -۴ جدول

  ۳۸ ................................................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج گانه پنج

 يبارش ـ تاـج  گانه پنج طبقات در) متر يسانت( ها نهال ارتفاع اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۱۱ –۴ جدول

  ۳۹ .......................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)بارش تاج آب درصد(

 طبقاـت  در گونهـ  كي ـتفك به ها نهال ارتفاع يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريدمقا ۱۲-۴ جدول

  ۳۹ ................................................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج گانه پنج

 پنج تطبقا در) متر يليم( ها نهال ييانتها جوانه انهيسال يطول رشد اريمع اشتباه ± نيانگيم ۱۳–۴ جدول

  ۴۰ .................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)بارش تاج آب درصد( يبارش تاج گانه

 بهـ  ها نهال ييانتها جوانه انهيسال يطول رشد يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۱۴ -۴ جدول

  ۴۱ ........... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج گانه پنج طبقات در گونه كيتفك

 در) مترـ  يل ـيم( هاـ  نهاـل  يجانب شاخه انهيسال يطول رشد اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۱۵ –۴ جدول

  ۴۱ .گرگان لاته،ك شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)بارش تاج آب درصد( يبارش تاج گانه پنج طبقات

 بهـ  ها نهال يجانب شاخه انهيسال يطول رشد يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۱۶ -۴ جدول

  ۴۲ ........... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج گانه پنج طبقات در گونه كيتفك

 طبقاـت  در) آر در تعدـاد ( سطـح  واحد در ها نهال تراكم اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۱۷ –۴ جدول

  ۴۳ .......... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)بارش تاج آب درصد( يبارش تاج گانه پنج



  ج  

 طبقاـت  در گونهـ  كي ـتفك به اه نهال تراكم يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۱۸ -۴ جدول

  ۴۳ ................................................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج گانه پنج

 گانهـ  پنـج  طبقاـت  در) مترمربعـ ( يزادآور گرـوه  سطـح  اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۱۹ –۴ جدول

  ۴۴ ........................ .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)بارش تاج آب درصد( يبارش تاج

 گانهـ  پنـج  طبقات در يزادآور گروه سطح يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۲۰ -۴ جدول

  ۴۴ ............................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج

) آر در تعداد( گونه كيتفك به يدرخت يها نونهال يفراوان اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۲۱ –۴ جدول

 كلاتهـ،  شصتـ  جنگلـ  يدائم ـ يبررس ـ قطعهـ  ،)بارش تاج آب درصد( يبارش تاج گانه پنج طبقات در

  ۴۵ ................................................................................................................................................. .گرگان

 در تعداد( گونه كيتفك به ها نونهال يفراوان يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۲۲ -۴ جدول

  ۴۵ .......................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج گانه پنج طبقات در) آر

 نور شدت( ينور هيناح سه در) متر يليم( ها نهال قهي قطر اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۲۳ –۴ جدول

  ۴۶ .....................................................................گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب

 سهـ  در گونهـ  كي ـتفك بهـ  ها نهال قهي قطر يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۲۴ -۴ جدول

  ۴۷ ........................................................... .گرگان ته،كلا شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور هيناح

 نوـر  شدت( ينور هيناح سه در) متر يسانت( ها نهال ارتفاع اريمع اشتباه و نيانگيم سهيمقا ۲۵ –۴ جدول

  ۴۷ .....................................................................گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب

 هيناح سه در گونه كيتفك به ها نهال ارتفاع يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۲۶ -۴ جدول

  ۴۸ ..................................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور



  ح  

 سه رد) متر يليم( ها نهال ييانتها جوانه انهيسال يطول رشد اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۲۷ –۴ جدول

  ۴۹ ............................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب نور شدت( ينور هيناح

 بهـ  ها نهال ييانتها جوانه انهيسال يطول رشد يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۲۸ -۴ جدول

  ۴۹ ........................... .گرگان ه،كلات شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور هيناح سه در گونه كيتفك

 سهـ  در) متر يليم( ها نهال يجانب شاخه انهيسال يطول رشد اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۲۹ –۴ جدول

  ۵۰ ............................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب نور شدت( ينور هيناح

 كي ـتفك به ها نهال يجانب شاخه يطول رشد يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۳۰ -۴ جدول

  ۵۰ ........................................ .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور هيناح سه در گونه

) آر در تعداد( گونه كيتفك به يدرخت يها نونهال يفراوان اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۳۱ –۴ جدول

  ۵۱ .................. .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب نور شدت( ينور هيناح سه در

 گونه كيتفك به يدرخت يها نونهال يفراوان يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۳۲ -۴ جدول

  ۵۱ ................................................ .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور هيناح سه در

) منطقهـ ( هي ـناح سهـ  در) مترمربعـ ( يزادآور گروه سطح اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۳۳ –۴ جدول

  ۵۲ ....................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب نور شدت( ينور

) منطقهـ ( هيناح سه در يزادآور گروه سطح يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۳۴ -۴ جدول

  ۵۲ ...................................................................... گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور

 شدـت ( ينوـر  هي ـناح سه در) آر در تعداد( ها نهال تراكم اريمع اشتباه ± نيانگيم سهيمقا ۳۵ –۴ جدول

  ۵۳ ............................................................. .گرگان لاته،ك شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،)ينسب نور



  خ  

 هي ـناح سه در گونه كيتفك به ها نهال تراكم يبررس در سيوال – كروسكال آزمون ريمقاد ۳۶ -۴ جدول

  ۵۳ ..................................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه ،ينور

 قطعهـ  باـرش،  تاج درصد و ينسب نور شدت و) متر يليم( ها نهال قهي قطر نيب يهمبستگ ۳۷ –۴ جدول

  ۵۴ ......................................................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس

 قطعهـ  باـرش،  تاـج  درصد و ينسب نور شدت و) متر يسانت( ها نهال ارتفاع نيب يهمبستگ ۳۸ –۴ جدول

  ۵۴ ......................................................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس

 و ينسبـ  نور شدت و) متر يليم( ها نهال ييانتها جوانه انهيسال يطول رشد نيب يهمبستگ ۳۹ –۴ جدول

  ۵۵ .................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج درصد

 و ينسبـ  نوـر  شدت و) متر يليم( ها نهال يجانب شاخه انهيسال يطول رشد نيب يهمبستگ ۴۰ –۴ جدول

  ۵۵ ................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه  بارش، تاج درصد

 قطعهـ  بارش، تاج درصد و ينسب نور شدت و) آر در تعداد( ها نهال تراكم نيب يهمبستگ ۴۱ –۴ جدول

  ۵۶ ......................................................................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس

 باـرش،  تاـج  درصدـ  و ينسب نور شدت و) آر در تعداد( ها نونهال يفراوان نيب يهمبستگ ۴۲ –۴ جدول

  ۵۶ ................................................................................ .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه

 ارش،ب ـ تاـج  درصدـ  و ينسب نور شدت و) مترمربع( يزادآور  گروه سطح نيب يهمبستگ ۴۳ –۴ جدول

  ۵۷ ................................................................................ .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه

 نوـر  شدـت  باـ  يزادآور يهاـ  گرـوه  يكم يها يژگيو يبرخ نيب ارتباط مدل نوع نيتع ۴۴ – ۴ جدول

  ۵۷ ...................................... .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج صد در و ينسب



  د  

 در و ينسبـ  نور شدت با) مترمربع( يدرخت يها نونهال يفراوان نيب ارتباط مدل نوع نيتع ۴۵–۴ جدول

  ۶۴ ........................................................ .گرگان كلاته، شصت جنگل يدائم يبررس قطعه بارش، تاج صد

  ۸۰ ........ .يارشب تاج طبقه پنج در يورود آب مقدار اساس بر يزادآور يها گروه يبند طبقه ۱-۵ جدول



  ذ  

  شماره صفحه   فهرست اشكال

  ۲۱   ............................................................... ۳۲پارسل  -منطقه مورد مطالعه ۱-۳شكل 

  ۲۴  .................................................. شكل حفره و نحوه محاسبه مساحت حفره ۲-۳ شكل

  ۲۷  ........................................ گيري نور با استفاده از وسيله لوكسي متر زهنحوه اندا ۳-۳شكل 

) در داخل حفره و زيرتاج پوشش به منظور ۲×۲هاي چهار مترمربعي( نحوه استقرار پلات ۴-۳شكل 

  ....................................................................... هاي درختي بررسي فراواني نونهال
۲۸  

  ۵۸  ................ ها بواسطه تغيير در شدت نور نسبي متر) نهال روند تغييرات قطر يقه (ميلي ۱-۴شكل 

  ۵۸  ................. ها بواسطه تغيير در شدت نور نسبي متر) نهال روند تغييرات ارتفاع (سانتي ۲-۴شكل 

ها بواسطه تغييردر شدت نور  متر) نهال ه جوانه انتهايي(ميليروند تغييرات رشد طولي ساليان ۳-۴شكل 

  ...................................................................................................... نسبي
۵۹  

نور در شدت  ها بواسطه تغيير متر) نهال روند تغييرات رشد طولي ساليانه شاخه جانبي(ميلي ۴-۴شكل 

  .......................................................................................................نسبي
۵۹  

  ۶۰  ................... ها بواسطه تغيير در شدت نور نسبي روند تغييرات تراكم (مترمربع) نهال ۵-۴شكل 

  ۶۰   ....شدت نور نسبي ها بواسطه تغيير در مربع) نهالروند تغييرات سطح گروه زادآوري (متر ۶-۴شكل 

ورودي به كف  بارش ها بواسطه تغيير در درصد تاج متر) نهال روند تغييرات قطر يقه (ميلي ۷-۴شكل 

  .......................................................................................................جنگل
۶۱  

بارشورودي به كف  ها بواسطه تغيير در درصد تاج متر) نهال روند تغييرات ارتفاع (سانتي ۸-۴ل شك

  ...................................................................................................... جنگل
۶۱  

در درصد  ها بواسطه تغيير متر) نهال روند تغييرات رشد طولي ساليانه جوانه انتهايي (ميلي ۹-۴شكل 

  .......................................................................... بارش ورودي به كف جنگل تاج
۶۲  

در درصد  ها بواسطه تغيير متر) نهال روند تغييرات رشد طولي ساليانه شاخه جانبي (ميلي ۱۰-۴شكل 

  .......................................................................... بارش ورودي به كف جنگل تاج
۶۲  

ورودي به كف  بارش ها بواسطه تغييردر درصد تاج روند تغييرات تراكم (مترمربع) نهال ۱۱-۴شكل 

  ..................................................................................................... جنگل
۶۳  

بارش  تاج ها بواسطه تغييردر درصد روند تغييرات سطح گروه زادآوري (مترمربع) نهال ۱۲-۴شكل 

  ..................................................................................... ورودي به كف جنگل
۶۳  

  ۶۴  ......... عداد در آر) بواسطه تغييردر شدت نور نسبيروند تغييرات فراواني كل نونهال (ت ۱۳-۴شكل 

  ۶۵  ....... روند تغييرات فراواني نونهال راش (تعداد در آر) بواسطه تغييردر شدت نور نسبي ۱۴-۴شكل 



  ر  

  ۶۵  ........ روند تغييرات فراواني نونهال افرا (تعداد در آر) بواسطه تغييردر شدت نور نسبي ۱۵-۴شكل 

  ۶۶  ..... وند تغييرات فراواني نونهال انجيلي (تعداد در آر) بواسطه تغييردر شدت نور نسبير ۱۶-۴شكل 

  ۶۶  ....... روند تغييرات فراواني نونهال ممرز (تعداد در آر) بواسطه تغييردر شدت نور نسبي ۱۷-۴شكل 

يردر شدت نور ها (تعداد در آر) بواسطه تغي روند تغييرات فراواني نونهال ساير گونه ۱۸-۴شكل 

  ........................................................................................................نسبي
۶۷  

بارش ورودي  روند تغييرات فراواني نونهال كل (تعداد در آر) بواسطه تغييردر درصد تاج ۱۹-۴شكل 

  ............................................................................................. به كف جنگل
۶۷  

بارش  روند تغييرات فراواني نونهال راش (تعداد در آر) بواسطه تغييردر درصد تاج ۲۰-۴شكل 

  ..................................................................................... ورودي به كف جنگل
۶۸  

بارش ورودي  روند تغييرات فراواني نونهال افرا (تعداد در آر) بواسطه تغييردر درصد تاج ۲۱-۴شكل 

  ............................................................................................. به كف جنگل
۶۸  

بارش  آر) بواسطه تغييردر درصد تاج روند تغييرات فراواني نونهال انجيلي (تعداد در ۲۲-۴شكل 

  ..................................................................................... ورودي به كف جنگل
۶۹  

بارش  روند تغييرات فراواني نونهال ممرز (تعداد در آر) بواسطه تغييردر درصد تاج ۲۳-۴شكل 

  .....................................................................................ورودي به كف جنگل 
۶۹  

بارش  ها (تعداد در آر) بواسطه تغييردر درصد تاج روند تغييرات فراواني نونهال ساير گونه ۲۴-۴شكل 

  ..................................................................................... ورودي به كف جنگل
۷۰  



  

 فصل اول: مقدمه



  ۲ 

  مقدمه:

هاي  هاي خزري يا هيركاني نيز مشهورند، با توجه به ويژگي هاي شمال كشور كه به جنگل جنگل

شود. تحول و تداوم اين جنگل به استقرار و  منحصر به فرد از منابع طبيعي بسيار با ارزش محسوب مي

اهميت خاصي دارد كه طبيعت آنرا به  تحول زادآوري در آن بستگي دارد. موضوع زادآوري طبيعي

دهد و از آنجايي كه زادآوري درختان جنگلي تضمين كننده آينده جنگل  رايگان در اختيار ما قرار مي

ريزي  درصد تحقيقات جنگل در زمينه زادآوري درختان جنگلي پايه ۵۰بي اغراق بيش از  ،است

ائل بسيار مهم و مطرح در علم ). تجديد حيات طبيعي درختان از مس۱۳۷۵شود (مصدق  مي

 باشد، چرا كه آينده، بقا و استمرار جنگل به تجديد نسل اين اكوسيستم وابسته است. شناسي مي جنگل

عوامل حياتي نظير گياهان  بت، مواد غذايي خاك و ... و برخيعوامل غير حياتي نظير نور، رطو برخي

آوري مناسب شود تا رويشگاه براي زاد باعث مي ا و چراي دام و اثرات متقابله هرز، ميكروارگانيسم

). بنابراين مسير تكاملي ۱۹۷۹ ۱شود و يا برعكس زادآوري را دچار مختل نمايد (بورمنن و لايكنز

هرجنگل به استقرار و بقاي زادآوري در آن بستگي دارد، و آينده يك جنگل طبيعي به وضعيت كنوني 

هاي  اط مختلف تحت عنوان جنگل يا تودهكه امروز در نقزادآوري در آن وابسته است. پس آنچه را 

شناسيم در واقع نتيجه تكامل و تحول زادآوري در آن جنگل در دوره گذشته بوده است  جنگلي مي

موجود در كف جنگل هاي  ها و نونهال اي از نهال هاي زادآوري مجموعه ). گروه۱۳۷۸(دلفان آباذري 

رطوبت، مواد غذايي خاك، توپوگرافي و ضخامت لاشبرگ در  مهمي مثل نور، حرارت، است و عوامل

كه نور و رطوبت به طور غير مستقيم بر روي فعاليت بيولوژيكي  ها نقش دارد. از آنجايي  يش آنپيدا

توان نتيجه گرفت  گذارد پس مي خاك، تجزيه لاشبرگ، تبخير و تعرق و فراواني گياهان علفي تاثير مي

    .ر و رطوبت از همه مهمترنددر بين اين عوامل نوكه 

رسد داراي طول موج متوسط (اشعه مرئي) است، كه همين  درصد كل نوري كه به زمين مي پنجاه

ها موثر است. نور علاوه بر  باشد و در رشد و نمو گونه گيري حايز اهميت مي مقدار در عمل كربن

اهميت زيادي دارد چون تنها عامل گيري گياهان در پرورش جنگل نيز  العاده آن در كربن اهميت فوق

 يهاي جنگلي تغيير داد و اساس عمليات پرورش توان مقدار آن را در داخل توده اكولوژيك است كه مي

                                                           
1-Bormann & Likens  


