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  چکيده

اند و کاربردهاي فراواني را در جامعه به خود اختصاص هاي اخير داشتهگيري در دهههاي بينايي ماشين، رشد و پيشرفت چشمسيستم

از  يارياهداف و بس يابيت ، رديص هويتشخ يهاستميک، سي، کنترل ترافيحفاظت يهاستميدر س ها توان به کاربرد آنياند که مداده

ش پردازش يکه در مرحله پ(ز ير مانند حذف نويپردازش تصو يهاکين کاربردها از تکنيدر اکثر ا. اشاره کرد يپزشک يکاربردها

ار يبس يکاربرديعلم يهانهيا از جمله زمياش يابيرد. شودياستفاده م يآشکار ساز و يژگير، استخراج ويع تصوي، تقط)شودياستفاده م

 يهاتميالگور. نه را به خود مشغول کرده استين زمياز محققان ا ياريباشد که بخاطر داشتن مشکلات فراوان، همچنان بسيع ميوس

در ه هاي رديابي اشيا، کماکثر الگوريت .ن هستنديتخم و ي، آشکارسازيژگيز، استخراج ويچون حذف نو ييهاقسمت يا داراياش يابيرد

مورد نظر، شيء ، تعيين محل اوليه هستند و سپس براي ياند،  داراي يک مرحلهها استفاده شدههايي مانند کالمن فيلتراز روشآنها 

نيازمند در  هاروشاين  بنابراينشوند که در هر مرحله به صورت وفقي بروز مي محاسبه شده شتاب و پارامترهايي چون مختصات، سرعت

به  کالمن تابع توزيع پسين متغيرهادر الگوريتم . هستند) در کاربردهاي آنلاين(هاي آشکار سازي قوي و پر سرعت روش يبکارگير

- در اين پايان. کننديل ميتحلهاي خطي را با نويز گوسي، با حجم قابل توجهي از محاسبات و سيستم شده صورت گوسي در نظر گرفته

هاي رديابي از جمله کاربردهاي پزشکي الگوريتم.  دشها استفاده خواهد از آن براي رديابي اسپرمو  شده يمعرف اي نامه فيلترهاي ذره

مقالات موجود فقط به تقطيع  .زيادي در اين زمينه صورت نگرفته است قاتيحقکه ت ،باشدها ميآن تشخيص انواع حرکت ها،اسپرم

در اين . نمايندو يا شمارش آنها مي ماريبه تشخيص بي اقدام و از روي نتايج آنپردازند آميزي آنها ميها بعد از کشتن و رنگاسپرم

- انواع حرکت تا بتوانها استفاده کرده اي براي استخراج ويژگي حرکتي اسپرمفيلترهاي ذره نامه سعي بر آن است که از الگوريتمپايان

در . پردازنديمردان م ينابارور يها، به تشخيص بيماراسپرم پزشکان پس از مشخص شدن نوع حرکت. داها را تشخيص دهاي اسپرم

هاي استخراج شده از تصوير رنگ ويژگي. شودياستفاده م) پس از کشتن آنها(ها شده اسپرم ييک روش متداول از تصوير رنگ آميز

 به همين خاطر .شوديها ماسپرم يمورفولوژن رفتن يو باعث از ب ، در تشخيص بيماري قابليت زيادي ندارندمرده يهاآميزي شده اسپرم

ها ميسر کنند که در روش قبل دسترسي به اين ويژگيها به نحوه حرکت آنها توجه ميمتخصصان نيز براي تشخيص ناباروري اسپرم

ي براي تخمين مکان اها با استفاده از روش هيستوگرام رنگي از الگوريتم فيلترهاي ذرهدر اين روش، پس از آشکارسازي اسپرم. نيست

- ادهيک اسپرم تنها پي يبرا ياذره يلترهايفبر  ياسپرم مبتن يابيتم رديابتدا الگور در .شودياستفاده مهاي آشکارسازي شده بعدي اسپرم

-Cتم يشوند، از الگوريک ميها به هم نزدکه اسپرم يگر، در زمانيکدي يها رواسپرم يبه منظور کاهش اثرگذار. خواهد شد يساز

Means به . ها به صورت همزمان استفاده شوداسپرم يابيتواند در رديم يتم پيشنهاديدهد که الگوريج نشان مينتا. شودياستفاده م

ز به صورت يها ناسپرم يشودکه در آن آشکارسازيشنهاد ميپ ياش مردان، سامانهيک نمودن تمام مراحل آزمايمنظور امکان اتومات

  . واهد گرفتک صورت خياتومات

-Cتم ي، الگوراي، فيلتر کالمنها، هيستوگرام رنگي، فيلترهاي ذرهپردازش ويدئو، رديابي دسته جمعي اسپرم :واژگان کليدي

means .  



  فصل يکم -۱

  مقدمه: فصل يکم

 هايسيستم اما ،گرددمي باز ياب مکان و رادار هايسيستم طراحي به ردياب هايسيستم تاريخچه اگرچه

مطالعات زيادي در  .ندارند زيادي قدمت کنندکارمي تصوير دوبعدي هايسيگنال پردازش بر مبتني که رديابي

اين مطالعات هنوز ادامه . تهاي زيادي براي آنها پيشنهاد شده اس زمينه تشخيص و رديابي انجام گرفته است و روش

عيب و نقصي كه در همه جا خوب كار كند و در ضمن مقاوم و سريع باشد به دست  روش بي، زيرا تاكنون دارند

كنند كه از جمله اين مسائل  دليل اين امر وجود مسائلي است كه كار تشخيص و رديابي را مشكل مي .نيامده است

مسأله  و هاي غير گوسي، تغيير تعداد اهداف، نويزتوان به تغيير روشنايي تصوير، تغيير شكل شيء مورد نظر مي

رديابي ارائه شده است که هر يک، بسته به نقاط قوت  يهاي متعددي در اين زمينهالگوريتم .اشاره كرد ١همپوشاني

از جمله . اندبکار رفته يو صنعت و ضعف آنها، در کاربردهاي متفاوتي از جمله کاربردهاي پزشکي، نظامي

. باشدها ميتلاش زيادي در آن زمينه انجام نشده است، رديابي اسپرمحال ه کاربردهاي پردازش تصوير که تا ب

. شودها به منظور تشخيص قابليت باروري آنها، از روي بررسي آماري نحوه حرکت آنها انجام ميرديابي اسپرم

نامه از اين اياندر اين پ. اي در زمينه رديابي ارائه شده استهاي متعددي، از جمله الگوريتم فيلترهاي ذرهالگوريتم

ها به اسپرم يابيرد يبرا. استفاده خواهيم کردها رديابي اسپرم يراهيستوگرام رنگي ب يژگيو همراه هالگوريتم ب

گر  و يکدي يرو يها بدون اثرگذاراسپرم يابيدر فرض اول به رد. ض در نظر گرفته شد، دو فريصورت دسته جمع

  .م پرداختيها خواهاسپرم يابيگر، به رديکدي يها روسپرما يدر فرض دوم با در نظر گرفتن اثرگذار

                                                 
1 Occlusion 
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  در زندگي روزمره ماشين بينايي ١-١

ن، يماش يينايب يهاو تکنيک يپردازش يهاالگوريتم سمت به گرايش روند در راتاثيرگذ بسيار عوامل از

 ،افزون روز ورود شاهد هم امروز همين تا بطوريکه. بود انسان روزمره زندگي در هاي هوشمندسيستم ورود

 حريم به هوشمند افزارهايماشين ساير و خانگي هوشمند هايروبات، فوتباليست هايروبات، مينياب هايروبات

 و خانگي صنعتي، کارهاي روزي که هاييماشين و هاروبات داشتن به بشر هميشگي علاقه اين و هستيم؛ بشر زندگي

 رديابي هايسيستم سريع رشد به که بود يهايعلت جمله از دهد، انجام بالا دقت و سرعت با وي براي را غيره

  .کرد کمک ديجيتال تصاوير

- آشکارسازي و تخمين مي مرحلهباشد که داراي دو مي ١رديابي اشيا ماشين، از مباحث پر کاربرد در بينايي

با توجه به . باشندعف و قوت ميداراي نقاط ض که ارائه شده استهاي متنوعي روش هر مرحله يتا کنون برا .باشد

تي و پزشکي بکار ظهاي مختلفي چون نظامي، حفاتوان از نتايج رديابي استخراج کرد، در زمينهمتنوعي که مي جينتا

حركت يك شيء  .باشديز مين ييهايدگيچيمشکلات و پ ير دارايبر تصو يا مبتنياش يابيرد .گرفته شده است

تغييرات روشنايي محيط مانند . شود شدن، كوچك شدن يا چرخش تصوير شيء مينسبت به دوربين باعث بزرگ 

م وجود غريعل .گردد باعث ايجاد تغييراتي در تصوير شيء مي ،ابري شدن هوا يا به وجود آمدن سايه در طول روز

  . مشکلات فراوان در اين کار، رديابي اشيا کاربردهاي فراواني پيدا کرده است

  تصوير و مهندسي پزشکي هاي پردازشتکنيک ٢-١

ن اساس، ساختار يبر ا. ديمطرح گرد  يپزشک يبنام مهندس يدر پزشک يديجد نهيزمستم يل قرن بيدر اوا

ن ساختار مطرح يدر ا ينظم يبه عنوان عامل ب يماريفرض و ب يار هماهنگ مهندسيک نظام بسيبدن انسان به مثابه 

در  زاين ردوم يپزشک زاتيتجه يساخت و نگهدار، يطراح به ياز علوم مهندس يقيبا تلف يپزشک يمهندس .ديگرد

   .پردازديم هايماريبص و درمان ي، تشخيريشگيپ مختلف شامل يهانهيزم

با  در بدن را يکيزيف يها دهيپد اترييشده در تغ يآور جمع اطلاعات ،ير پزشکيدر پردازش تصاو

به رات را يين تغياو  نمودهل يه و تحليآن تجز يو سرعت بالا يکيل پردازش الکتريتحل يتکنولوژاز  يريگ بهره

که  يبدست آورد به نحو ٢ير تهاجميغ هايروشتوان با  ير را مين تصاوياغلب ا .آورند ير در ميک تصويصورت 

                                                 
1Object Tracking 
2Non-Invasive 
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- نهيتوان به زميش مين گرايمورد مطالعه در ا يهااز زمينه .باشدمار نداشته يب يبرا يا عارضه خطرناکيدرد  چ اثريه

  :ر اشاره کرديز يها

  ها بدن مانند استخوانها و بافت يستاير از اجزاء ايه تصويته •

ه يجهت ته ٢ MRI و    CT١ مثل  يربرداريمختلف تصو يها منحصر به فرد حالت يها يژگيادغام و •

  يبعد ر سهياتر مانند تصاوير گويتصاو

 يها عات آنها جهت ارائه روشيسالم و ضا يها بافت يساز مدل يبرا يپردازش يها تميارائه الگور •

 ير تهاجميتر و غقيدق يصيتشخ

ق يک در بدن مانند قلب و عروق از طريناميد يها و حرکت بافت يولوژيزيف يبررس •

  رخطب  يها کيو تکن   هاي خاصيربرداريتصو

 يربرداريها و تصويص بهتر ناهنجاريجهت تشخ ،سالم و ناسالم يها رفتارها در بافت يساز مدل •

 )يسرطان يها ولمانند سل(ها  ت، ساختار و حرکت مولکوليبه منظور مطالعه موقع يمولکول

 يبرا يرتهاجميبه صورت غ يات در سطح مولکوليمختلف ح يها سميمکان يساز مطالعه و مدل  •

 ها يباد يآنت يتر مثل طراح قيدق يدرمان يها ارائه روش

و يا آشکارسازي تومورهاي سرطاني در سينه، ريه، مغز  يبازشناسهاي پزشکي، به طور مثال در اکثر زمينه

پزشک متخصص که وظيفه شناسايي محل و نوع تومور را دارد، با حجم زيادي از اطلاعات روبرو ويا امثال آن، 

با تنوع  ديگر ياز سو. يابديمافزايش  صيتشخ ميزان خطا در گر عوامل،يو د يبر اثر خستگ موارد يبعض است و در

شتر يهاي بينايي ماشين برشد سيستم ينهيزمبا توجه به مشکلات موجود . متخصصان مختلف روبرو هستيمنظرات 

- در کنار نظر متخصص نيز استفاده مي CAD٣هوشمند افزارهاي شده، تا جاييکه در اکثر مراکز درماني از نرمفراهم 

شود، براي هر ريه انجام مي CT، که اکثرا از روي تصاوير ٤به طور مثال، در تشخيص تومورهاي سرطاني ريه. کنند

، تنوع رياد تصاويتعداد ز است يهيبدکه  ،بايد بررسي شود هاي افقي ريهعدد عکس از برش ١٠٠ريه بيش از  

  .داشتخواهد  يرا در پهاي اشتباه نظرات و يا تشخيص

                                                 
1 Computerized Tomography 
2 Magnetic Resonance Imaging 
3 Computer Aided Design 
4 Lung Cancer 
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ندارند و تشخيص  يسالم و ناسالم تفاوت چندان يهاها نيز، تصاوير بدست آمده از بافتدر برخي از زمينه

بيني هاي پردازش تصوير براي تشخيص و يا پيشاستفاده از تکنيک نيبنابرا. باشدد ميايبيماري همراه با خطاي ز

درصد مبتلايان به سرطان سينه در  ٢٠حدود به طور مثال، . باشدناپذير ميبيماري قبل از گسترش آن راهي اجتناب

بهترين روش براي شناسايي  .باشديم ميرند و تنها راه كاهش اين تعداد، تشخيص زودهنگام سال مي ٥عرض 

با  فقط هان برنامهيا يع و همگانيوس ياجرا است، که يبرنامه غربالگر يو اجرا ١ماموگرافي اين بيماري زودهنگام

CAD ١[ر استيپذامکان[.  

ها، نتايج مورد نياز خود را ها و يا ويروساز روي نحوه حرکت سلول اندر برخي از کاربردها، پزشک

معيار  ،رديگيصورت م يبه صورت نسبيي که بررسي حرکت آنها توسط چشم، از آنجا. ]٢[کننداستخراج مي

از  توان ين ميبنابرا .وجود ندارد هاي حرکتيبندي نوع حرکت و يا بررسي سرعت و ديگر ويژگيدقيقي براي دسته

در  .نمودکنند، استفاده هم ميهاي حرکتي بيشتري را براي استخراج نتايج فراهاي رديابي اشيا که ويژگيتکنيک

  .ها پرداخته خواهد شدهاي برتر رديابي اشيا و در نهايت رديابي اسپرمنامه به بررسي روشاين پايان

  اهميت رديابي اسپرم ۱- ۱-۲

ها از ناحيه مرد درصد نازايي ٤٠حدود .مرد اثر مي گذارند ٢قابليت باروري روي بيماري ها بربرخي از 

براي پي بردن به علت نازايي . ها استنان بيشترين تأکيد در بررسي علل ناباروري روي زناست، با اين وجود همچ

   .دنبايد از نظر وجود عوامل احتمالي نازايي مورد بررسي قرار گير زن و مردهر دو 

ها که براي به بررسي کيفيت اسپرم توانبي اسپرم را بررسي کنيم مياگر بخواهيم يکي از کاربردهاي رديا

براي ) ي رويانمانند موسسه(هاي پزشکي باروري در موسسه. ، پرداختباشديلازم م تشخيص قدرت باروري

کند و آنها را از نظر ها را در نقاط مختلف لام بررسي ميها، اپراتور با ميکروسکوپ اسپرمتشخيص کيفيت اسپرم

از يک شمارنده  او. کندبندي مي تقسيمسرعت بالا و ي، بدون تحرک، درجا زن، کم سرعتحرکتي به چهار دسته

کند، سپس پزشک متخصص از روي آن نظر کند و حدود صد اسپرم را شمارش ميدستي براي شمارش استفاده مي

  . کندخود را اعلام مي

  .ميپردازين عوامل مياز ا يبرخ يبه معرف ادامهکه در شود،عوامل زيادي باعث ناباروري مردان مي

                                                 
1 Mammography 
2 Fertility 
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بيماري همچنين . باشدهاي رايج ناباروري در مردان مي

مزه مي تواند ديابت شيرين و ديگر اختلالات غدد درون ريز بيماري هاي غدة تيروئيد و ديابت بي

توانند باعث مداخله در توليد مي ديديم

توانند ، مي٢اوريونناشي از ) ورم بيضه

. باشندبيعي ميهاي غير طگيرد، اسپرمنامه نيز مورد توجه قرار مي

شکل ظاهري،  اين اختلالات در. شوند

. به بيماري آنها پي برد تواني، مهايجه با بررسي حرکت اسپرم

شرط  هب ،توانند بارور باشندکم اسپرم ها همچنان مي

طبيعي اي از ساختار ظاهري يک اسپرم 

٤[  

                                                
1 Varicocele 
2 Mumps 

هاي رايج ناباروري در مردان مياز بيماري نزول نکرده يهبيضو  دادانس،

ديابت شيرين و ديگر اختلالات غدد درون ريز بيماري هاي غدة تيروئيد و ديابت بي

ديديمعفونت هاي پروستات و اپي . در کنترل هورموني توليد اسپرم مداخله کنند

ورم بيضه(عفونت هاي ديگر مثل ارکيت . اسپرم يا انسداد مجراي خروج آن شوند

 .]٣[باعث ناباوري هميشگي شوند

نامه نيز مورد توجه قرار ميعلاوه بر عوامل بالا، عاملي که در اين پايان

شوندروري ميباشند که باعث ناباهاي خاص خود ميها نيز داراي بيماري

يجه با بررسي حرکت اسپرمتگذارد و در نها اثر ميسرعت و نحوه حرکت اسپرم

کم اسپرم ها همچنان مي دست که مردان با تعدانشان داده ا يو تجرب

اي از ساختار ظاهري يک اسپرم نمونه  ١-١  شکلدر  .اينکه درصد اسپرم هاي طبيعي در آن ها بالا باشد

 .نمايش داده شده است

٤[يعيطبنمايي از ساختار يک اسپرم   -١- ١  شکل

         

 

 

١واريکوسل
،

ديابت شيرين و ديگر اختلالات غدد درون ريز بيماري هاي غدة تيروئيد و ديابت بي مانندهاي ديگر

در کنترل هورموني توليد اسپرم مداخله کنند

اسپرم يا انسداد مجراي خروج آن شوند

باعث ناباوري هميشگي شوند

علاوه بر عوامل بالا، عاملي که در اين پايان

ها نيز داراي بيمارياسپرم

سرعت و نحوه حرکت اسپرم

و تجرب يشگاهيآزما نتايج

اينکه درصد اسپرم هاي طبيعي در آن ها بالا باشد

نمايش داده شده است
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. کندمشکلي ايجاد نميکم باشد،  يع

اسپرم هاي غير طبيعي در  تعداد اگر .غير طبيعي ممکن است دو سر داشته باشد يا اصلاً دم نداشته باشد

که اسپرم  برخي از متخصصين عقيده دارند

تعداد زياد اسپرم . تخمک دچار مشکل مي شوند

 يانواع  ٢-١  شکل در .تواند احتمال باروري را افزايش دهد و نرمال بودن آنها نيز نقش حياتي در باروري دارد

٥[ 

A, B: Knobbed acrosome- C, D, E

head. I   : Distal reflex- J: Dag-like defect

N: Teratoid

                                                
1 Semen 
2 fallopian tube 

عيبير طيغ يهااگر درصد اسپرم. همه مردها اسپرم غير طبيعي دارند

غير طبيعي ممکن است دو سر داشته باشد يا اصلاً دم نداشته باشد

برخي از متخصصين عقيده دارند. مرد خيلي بالا باشد مي تواند اثر منفي روي باروري داشته باشد

تخمک دچار مشکل مي شوند ۀو نيز سوراخ کردن ديوار ٢فالوپهاي غير طبيعي در عبور از لولة 

تواند احتمال باروري را افزايش دهد و نرمال بودن آنها نيز نقش حياتي در باروري دارد

 .نشان داده شده است يعير طبيو غ

٥[ هاي غير طبيعيهايي از اسپرمنمونه -٢- ١  شکل
D, E: Pyriform head- F: Nuclear vacuoles. G: Diadem defects

like defect. K- Dag-like defect. L: Proximal droplet-M : Distal droplet

Teratoid- O: Teratoid- P: Normal spermatozoa 

         

 

 

همه مردها اسپرم غير طبيعي دارند

غير طبيعي ممکن است دو سر داشته باشد يا اصلاً دم نداشته باشد هاياسپرم

مرد خيلي بالا باشد مي تواند اثر منفي روي باروري داشته باشد ١مني

هاي غير طبيعي در عبور از لولة 

تواند احتمال باروري را افزايش دهد و نرمال بودن آنها نيز نقش حياتي در باروري داردها مي

و غ يعيطب يهااسپرم از

 

Diadem defects- H: Detached 

Distal droplet - 
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به طور مثال، . اندز پرداختهين يپکروسکويو ذرات م اسپرم يردياب، به يابياز مقالات موجود در رد يتعداد

. اي براي رديابي ذرات ميکروسکوپي با نويز زياد استفاده کردندهور و همکارانش از فيلترهاي ذرهآي]  ٦[در 

tI,y,x,y,xمعادله حالت استفاده شده در اين مقاله، از پنج متغيير   . براي رديابي استفاده کردند &&

در اين . اي استفاده کرد، از هيستوگرام رنگي براي رديابي توسط فيلترهاي ذره]٧[وپررز و همکارانش در 

-هاي اخير انواع متنوعي فيلترهاي ذرهدر سال. اي استفاده شدهمراه فيلترهاي ذره به چند هيستوگرام کار، از تکنيک

  .معرفي شد] ٨[اي از آنها توسط  هگندورن و همکارانش، در اي معرفي شدند که نمونه

آنها از روشي به نام تئوري نيرو . فريدريچ و همکارانش به بررسي ساختار حرکتي اسپرم پرداختند] ٩[در 

آنها سعي کردند تا با استفاده از زاويه دم با سر اسپرم و سرعت آن، به تخمين مکان . براي اين کار استفاده کردند

- نمونه. فريم در ثانيه استخراج شد ٢٥٠تصاوير مورد استفاده در اين مقاله از يک دوربين با . عدي آن اسپرم بپردازندب

  .اده شده استش دينما ٣-١ شکل ک اسپرم مدل شده، در ياز  يا

 
   ]۹[مدل استخراج شده هر اسپرم براي بررسي حرکت -٣- ١ شکل 

در اين . براي رديابي اسپرم استفاده کردند Mean Shiftاي و الگوريتم از ترکيب فيلترهاي ذره] ١٠[در 

,,θکار، متغيرهاي حالت استفاده شده yx  در اين کار که به رديابي . نمايش داده شده است ٤-١ شکل بودند که در

 فريم در ثانيه ۲۵و  ۲۴۰*۳۲۰ قدرت تفکيکبرابر کننده و از دوربيني با مشخصات  ۲۰۰تک اسپرم پرداختند از لنز 

  .استفاده کردند



٩ 

 

 

  

  ]١٠[نمايش متغيرهاي حالت استفاده شده در براي رديابي اسپرم در مرجع  -٤- ١ شکل 

باشد، در مي)  رديابي اسپرم(که جديدترين مقاله در بين مقالات محدود موجود در اين زمينه] ١٠[مرجع 

و در نتايج نشان داده شده آنها نيز فقط  ه استاي نکردچ بخشي از مقاله به رديابي چند اسپرم با همديگر اشارههي

  .شديک اسپرم رديابي مي

باشد، به علت وضيعت بد تصاوير موجود که جزو اولين مقالات موجود در زمينه رديابي اسپرم مي ]١١[

براي اتصال نقاط استخراج  ١ايرديابي نيز از الگوريتم چند فرضيهدر بخش . کندبيشتر روي آشکارسازي تکيه مي

   .ها استفاده شدشده از آشکارسازي اسپرم

  نامههاي پايانبخش ٢- ٢-١

- تميالگور. ميپردازيم رديابي اسپرم ق در مورديتحق هاي رديابي، بهبعد از مطالعه الگوريتم نامهدر اين پايان

  .باشديآنها م يابياسپرم و رد ياسپرم شامل دو مرحله آشکارساز يابيرد يها

  آشکارسازي 

ا در ياش يآشکارسازباشد، هاي اتوماتيک بينايي ماشين آشکارسازي مياز آنجايي گام اول در سيستم

ط يااز عوامل، مانند شر يليخ. باشدين ميماش ييناينه بيمهم در زم يهامختلف از موضوعات و چالش يهاطيمح

  . موثر هستند يج آشکارسازينتا يرو...) سرعت و شتاب و(ت ي، اندازه، وضعينور

هاي در اين بخش الگوريتم. يمپردازهاي حذف و مدل کردن زمينه ميابتدا به بررسي روشفصل دوم، در 

-استفاده از شبکههاي وفقي و ، روش١هاي مدل کردن زمينه مانند چند گوسيتفاضل ساده، تفاضل تجمعي و  روش

                                                 
1 Multiple Hypothesis Tracking (MHT) 
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در . پردازدميشيء ها براي تشخيص سپس به بررسي ويژگي. هاي عصبي براي مدل کردن زمينه بررسي خواهد شد

  .بررسي خواهد شد ٢هاي متفاوتي از جمله هيستوگرام رنگياين قسمت، ويژگي

هترين ويژگي براي هاي رنگي به عنوان بدر نهايت به بررسي هيستوگرامشده،  يبررس يهايژگيان وياز م

بودن، داراي قابليت  )محاسباتي( کم هزينه علاوه بر ويژگي يرنگ يهاستوگراميه. م پرداختيآشکار سازي خواه

  . باشدحساس نميوکوچکي  دارد که نسبت به دوران، بزرگيء هاي شيزيادي براي بيان ويژگي

  رديابي و تخمين

و بينايي ماشين، مسئله رديابي اشيا است که هدف آن،  يکي از مسائل در حال توسعه در پردازش تصوير

در بسياري از کاربردهاي رديابي اشيا . در يک دنباله تصاوير ويدئويي است شيءنمايش تغييرات موقعيت يک 

هاي مورد استفاده در بحث رديابي در اکثر الگوريتم. مسئله بلادرنگ بودن روش رديابي اهميت فراواني دارد

هايي شود که محدوديتمانند نوع نويز، خطي و يا غير خطي بودن سيستم و تغيير تعداد اهداف انجام ميفرضياتي 

کالمن  يتوان به  فيلترهاهاي مطرح اين زمينه، مياز جمله الگوريتم. کنندها ايجاد ميروي کارآيي اين الگوريتم

  .شوداپرداخته مياشاره کرد که در فصل سوم به صورت مختصر و مفيد به بررسي آنه

ناميده زين ٤ايذره هاي، كه روش فيلتر٣كارلو ترتيبي مونت هايي چونروش يهايمحدوديت چنين تحت

دار از اجزاء كه چگالي احتمال  اين روش اصولا شامل انتشار غيرخطي يك مجموعه وزن. شود ارائه شده است مي

 ايهاي ذرهفيلتر . شوند رساني مي روز فاده از فرمول بيز بههاي اجزاء با استوزن. باشديم، زند وضعيت را تخمين مي

هاي خيلي شلوغ برآيد و براي  هاي خيلي كلي اعمال كرد كه قادر است از پس وضعيت توان تحت فرضيه را مي

كه با استفاده از  يئدر فاز اول اجزا: باشد الگوريتم متشكل از دو فاز مي اين. سازي هم خيلي ساده است پياده

هاي آنها با استفاده از احتمال مشاهده جديد كه با شوند؛ سپس وزن اند، مشخص مي پيشگويي شده ادلات حالتمع

شود تا اجزاء  است كه به سرعت اضافه مي ٥سازي مجدد فاز دوم، نمونه. شود اند محاسبه مي وزنهاي قبلي تركيب شده

اند كه هدف نهايي  سازي مجدد ارائه شده م گام نمونهراههاي مختلفي براي انجا. هاي كمتر را كنار گذارد با وزن

نامه، از اين الگوريتم براي رديابي در اين پايان  .آنها حركت دادن اجزاء به سمت نواحي با بيشترين احتمال است

  .ها استفاده خواهد شداسپرم

                                                                                                                                                  
1 Mixture Of Gaussian 
2 Color Histogram 
3 Sequential Monte Carlo 
4 Particle Filtering 
5 Resampling 
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  سازي و نتايجپياده 

در اين بخش از . شوديپرداخته مپرم در فصل چهارم به تشريح مراحل روش پيشنهادي براي رديابي اس

شود و ها استفاده مياي براي تخمين مسير اسپرمها و از فيلترهاي ذرههاي رنگي براي آشکارسازي اسپرمهيستوگرام

در نهايت، در فصل پنجم نيز به بررسي . روز کردن پارامترهاي فضاي حالت استفاده خواهد شداز نتايج آن براي به

  .ميپردازارائه پيشهادات مينتايج و  

 

 

  

  


