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 چکیده:

  و H-Phe-Phe-OH (L1)با لیگاندهای پپتیدی  (IV)و وانادیم (VI)های مولیبدنکمپلکس

Boc-Baclofen-Phe-Phe-OH (L2) ،  های طیف بینی ی روشسنتز شدند و به وسیلهIR, 
1
H-

NMR, MS, UV-Vis مورد شناسایی قرار گرفتند. ،جذب اتمی و 

هیدروپراکسید بوتیل-ی ترشیوها با اکسیدکنندهی از اولفیندتعدااکسیداسیون کاتالیزوری 

(TBHPدر حضور کمپلکس )وانادیم با لیگاند -اکسومولیبدن و اکسودی-های سیسH-Phe-Phe- 

OH (L1) ،مورد بررسی قرارگرفت. همچنین فعالیت کاتالیزوری کمپلکس(های مولیبدنVI و )

به منظور اکسیداسیون تعدادی از ، Boc-Baclofen-Phe-Phe-OH (L2)( با لیگاند IVوانادیم)

 پراکسید نیز مطالعه شد.ی هیدروژنها با اکسیدکنندهآلکن

پذیری تبدیل و گزینش شرایط بهینه واکنش، متغیرهایی که روی درصد پیداکردنبا هدف 

ر و مقدار اکسیدکننده، از محصولات موثر بودند، مورد بررسی قرارگرفتند. نوع حلال، مقدار کاتالیزو

 جمله فاکتورهایی بودند که مورد ارزیابی قرار گرفتند.

در  MoO2(acac)L1برای کاتالیزور  TBHPی دهد، که در حضور اکسیدکنندهنتایج نشان می

-حضور اکسیدکنندهآید. همچنین درمیبدست سیکلواکتنکلرواتان بیشترین مقدار دی-1،2حلال 

در حلال اتانول حاصل   MoO2(L2)2با استفاده از کاتالیزور  این اولفیندار ، بیشترین مقH2O2ی 

 شد.
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 هاو پروتئین مروری بر تاریخچه  پپتیدها 1-1

ی وسیلهاطلاعات ژنتیکی بههای زنده نقشی اساسی دارند. اگرچه ها تقریبا در بیشتر سلولپروتئین

ی و بیان ژن به وسیله DNAگردند، ولی مکانیزم اصلی همانند سازی اسیدهای نوکلوئیک کد می

های شیمیایی حیاتی نقش دارند، دارای ساختار نیز که در واکنشها شود. آنزیمها کنترل میپروتئین

ارند نیز پروتئین هستند. های بیولوژیکی را برعهده دها نیز که کنترل فعالیتپروتئینی هستند. هورمون

 باشند.یپپتیدهایی بزرگ م ،هاتوان گفت پروتئینها بوده و میینتری از پروتئتنوع ساده ،پپتیدها

، 2سنتز اکسی توسینسنتز شد. اگرچه  1وسط امیل فیشرترین پپتید، برای اولین بار تساده

4ئاز و ریبونوکل 3انسولین
Aشود، لیکن با پیدایش روش ، تحول مهمی در شیمی پپتیدها محسوب می

ی تکنیک کروماتوگرافی مایع با کارایی توسط مریفیلد و همچنین توسعه در فاز جامدسنتز پپتیدها 

ی شیمی در زمینهوجود آمد. تحقیقات ونی اساسی در تهیه این ترکیبات بهایی عملا دگرگبالای تهیه

ی زیادی پیدا کرده است و مقالات ایی آن طی دهه گذشته توسعهپپتید با توجه به جایگاه چند رشته

 .]1[  اندمتعددی در این زمینه به چاپ رسیده

 پیوندپپتیدی و آمینواسیدها 1-1-1

آیند. ها به وجود میپروتئینها، پپتیدها و از اتصال منومرهایی به نام آلفا آمینواسیدها و  تکرار آن

 .]1[ (11– )شکل انددر این مونومرها، یک گروه کربوکسیل و یک گروه آمین به کربن آلفا متصل شده

                                                 

1
 Emil Fischer 

2
 Oxytocin 

3
 Insulin 

4
 Ribonuclease A 
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R

O

OH

 

 ساختار کلی یک آمینواسید 1-1شکل 

و مرکز  باشدمی 5تقارنوه متفاوت متصل شده است کربنی بیکربن آلفا از این جهت که به چهارگر

اند و به عنوان واحدهای گذاری شدهرت ژنتیکی کدآمینواسید به صو 22کایرال است. امروزه 

ساختار پپتیدها هستند  ها حضوردارند. تقریبا تمام آمینواسیدهایی که درو پروتئین ساختمانی پپتیدها

ی دیواره سلولی ل دهندهپپتیدهای تشکی فقط در Dدارند. آمینواسیدهایی با پیکربندی Lپیکربندی

-یافت شده پوست قورباغه آفریقای جنوبی موجود در های پپتیدی و پپتیدهایآنتی بیوتیک ها،باکتری

 .اند

شود. پپتید تشکیل میاز طریق پیوند کووالانسی یک دی مولکول آمینواسید از واکنش تراکمی دو

و  از یک آمینواسید گروه کربوکسیل آلفای حذف آب از ین پیوندی )پیوندآمیدی( به وسیلهیک چن

 پپتیدی نیز از افزایش متوالی آمینواسیدهای پلیزنجیره گیرد.دیگر شکل می آمینواسیدآلفای  گروه

 (.1-3)شکل گرددتشکیل می

                                                 

5
 Asymmetric 
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H2N

R1

CO2H
+ H

H
N

R2

CO2H

- H2O

H2N

R1

H
N

R2

CO2H

O 

 پپتیدواکنش تراکمی تشکیل یک دی 1-2شکل 

 بیولوژیکیپپتیدها و فعالیت 2-1-1

ها شوند. کوچکترین آنهای متنوعی یافت میپپتیدها، ترکیبات فعال زیستی هستند که در اندازه

ها چیزی نزدیک به بیست آمینواسید دارد است و بزرگترین آناز اتصال دو آمینواسید ساخته شده

ها وابسته است و با تغییر در یک یا چند اسیدآمینه، عمل پپتیدها، به ساختار آننحوه  ها(.6)الیگوپپتید

های این ترکیبات در سیستم گردد.ها حادث میهای بیولوژیکی آنتغییر در خصوصیات و فعالیت

های هیپوتالاموس، ، هورمون7ها شامل نوروپپتیدهاچند نمونه از آن زیستی به فراوانی حضور دارند که

باشند. در زیر راجع به های پپتیدی میهای پپتیدی و توکسینبیوتیکهای تیروئیدی، آنتیهورمون

 شود.میها توضیح دادهآن تعدادی از

                                                 

6
 Oligopeptide 

7
 Neuropeptides 
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است. املا شناخته شدهها کنوروپپتیدها: حدودا پنجاه نوروپپتید وجود دارد که ساختار مولکولی آن

گیرند. تعدادی از پپتیدهای شبه های مشابهی قرار میبندی، در گروهها از لحاظ دستهبسیاری از آن

های زیستی ، درون سیستم11ها، دلتورفین12هانورفیندی 9ها، انکفالین8هارفینوگردان مانند اندروان

های عصبی دارند. یکی از این شبه سیستم اند که عملکردی شبیه به فعالیت مورفین درشدهیافت

آلانین/ / گلیسن/ گلیسن/ فنیلپپتید با ساختار )تیروزینباشد که یک پنتاها، انکفالین میگردانروان

داران نیز وجود دارد. تعداد ی سیستم عصبی مهرهو تقریبا در تمام ناحیه استمتیونین/ لوسین(، 

است و هدف از سنتز آن، بررسی نقش این سنتز قرار گرفته های این پپتید موردزیادی از آنالوگ

 .]2[باشد ترکیب در انتقال درد می

باشد که های پپتیدی، پنیسیلین میترین آنتی بیوتیکهای پپتیدی: یکی از معروفبیوتیکآنتی

از ، 12است. پنیسیلین و ترکیب دیگری بنام سفالوسپورینماهیت پپتیدی بودن آن به اثبات رسیده

کنند و به این صورت است ی پپتیدوگلیکانی سلول باکتری، جلوگیری میمراحل نهایی ساخت دیواره

 .]3[ دهندکه خاصیت آنتی باکتریالی از خود نشان می

باشد. این ترکیب، می 13سم مار، حاوی توکسین پپتیدی بنام کوبروتوکسین :های پپتیدیتوکسین

 شود.شدن و نهایتا مرگ میهای حرکتی باعث فلجماهیچه از طریق مسدود کردن اعصاب موجود در
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توکسین پپتیدی موجود در قارچی بنام توان به شناخته شده می های پپتیدیتوکسیناز دیگر 

ترین سم پپتیدی ی شناخته شدهنام دارد، در زمره 14آمانیتا اشاره کرد. این پپتید کشنده، که آنتامانید

تواند بیست موش را در گرم از آن میی است که مقدار پنجاه میلیهست و قدرت کشندگی آن به حد

 .]3[ببرد بین عرض چند ساعت از

های شوند، استفادهها سنتز  یا از طبیعت گرفته میتعداد زیادی از پپتیدهایی که در آزمایشگاه

شود دارو استفاده  میروند. علت اینکه از این ترکیبات به عنوان خوراکی دارند و به عنوان دارو بکار می

هضم  ،های موجودی آنزیموسیلهباشد. که به راحتی بهها بعد از ورود به معده میی آسان آن، تجزیه

 .]3[شوند شده و جذب بدن می

 ها در رژیم غذایینقش پروتئین 1-2-1-1

گذارند، موضوعی های مختلف میها در رژیم غذایی و تاثیر مثبتی که روی ارگانیسمنقش پروتئین

-شوند میهایی که در مواد غذایی خام یافت میاست. خیلی از پروتئیناست که به خوبی شناخته شده

های موجود در دستگاه ی آنزیموسیلهباشند، یا بهطور مستقیم عملکرد فیزیولوژیکی داشتهتوانند به

گوناگون شوند. منظور از فعال های زیستی گوارش ابتدا به صورت فعال درآیند و سپس وارد واکنش

شدن یک پروتئین بعد از تاثیر آنزیم روی آن، این است که اجزای فعال زیستی که درون این پروتئین 

باشند که ها درگیر واکنش گردند. این اجزای فعال زیستی، همان پپتیدها میقرار دارند آزاد شوند و آن

توان گفت، پپتیدهای فعال زیستی، وند. در واقع میشتحت عنوان پپتیدهای فعال زیستی نام برده می
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توانند تاثیر مثبتی روی عملکرد بدن و شرایط آن و های غذایی وجود دارند و میدر ساختار پروتئین

 . ]4[باشند حتی روی سلامت بدن داشته

د. تواند صورت گیررها شدن این ترکیبات فعال زیستی از درون ساختار پروتئین، به سه روش می

-ارگانیسم ی میکرووسیله. از طریق هیدرولیز به2های گوارشی. ی آنزیموسیله. از طریق هیدرولیز به1

 ی پروتئین که از میکروکنندههای تجزیه. از طریق فعالیت آنزیم3ی پروتئین. کنندههای تجزیه

 اند. ها یا گیاهان مشتق شدهارگانیسم

توانند از چندین پروتئین مختلف در طی فعال زیستی می است که پپتیدهایامروزه، ثابت شده

های مولد ی تخمیر مواد غذایی که توسط باکتریوسیلهعملیات هضم در دستگاه گوارش، یا به

 .]4[گیرد،  تولید شوند اسیدلاکتیک صورت می

 پپتیدها به عنوان لیگاند درتشکیل کمپلکس 2-1

رسند. علت آن، این های فلزی به نظر میکوئوردینه شدن به یونپپتیدها، لیگاندهای جذابی جهت 

آلانین نام دارد، دارای حداقل سه سایت کوئوردیناسیون -آلانیل پپتید کهترین دیت که  حتی سادهاس

. همچنین به فلز است. که دوتای آن مربوط به کربوکسیلات و دیگری مربوط به نیتروژن آمید است

های متنوعی از خود تواند پس از  کوئوردینه شدن به فلز، صورتبندیتید، میپپترین  دیاین ساده

. ویژگی مثبت ]5[ی سنتز شده اضافه کند تواند به جذابیت مادهنشان دهد که این عامل نیز مجددا می

ها این است که به راحتی با ی آنوسیلهپپتیدها به عنوان لیگاند و همچنین کمپلکس حاصل شده به

توان صورتبندی جدیدی از ی جانبی دارای گروه عاملی دهنده یا حتی فاقد آن، مییک زنجیره اتصال

های کوئوردیناسیون گوناگونی کمپلکس تولید کرد و همچنین بسته به محیط سنتز و نوع فلز، سایت
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ی پپتیدها )به استثنای حضور مرکز کایرال در آمینواسیدهای تشکیل دهنده.]6[ روی فلز قرار دادپیش

در دادن گزینش پذیری به تواند گلیسین که زنجیر جانبی آن دارای گروه هیدروژن است(، می

 ها،زور در واکنشبه عنوان کاتالی پپتیدی-های فلزی کمپلکسمحصولاتی که ممکن است به وسیله

 .موثر واقع گردد تولید شود

نجیر جانبی آمینواسیدهایی که های آروماتیک در زاند که حضور حلقهاخیرا به این نتیجه رسیده

جهت ساختاری و  به طور چشمگیری ترکیب مورد نظر را از هر دو ،تواندسازند، میپپتید را می

های ی حلقهواسطههای جدید دیگری است که بهترمودینامیکی، پایدار نماید. علت آن ایجاد برهمکنش

، از جمله این موارد 15های حلقهشهای هیدروفوب و برهمکنشود. برهمکنشآروماتیک ایجاد می

 .]6[ هستند

تواند منجر به ایجاد عملکردهای ها میی این برهمکنشوسیلهتولید ساختارهای جدید به

 بیولوژیکی گوناگونی برای کمپلکس مورد نظر شود و کاربردهای خاصی به آن دهد.

های توان کمپلکسپپتیدها، میهای عاملی متنوع روی شد، به دلیل وجود گروههمانطور که گفته

های مناسبی به توان گفت، پپتیدها، گزینههای گوناگون سنتز کرد. بنابراین میمتنوعی با صورتبندی

ها به قدر کافی دارای انعطاف آن .]7[روند شمار میمنظور استفاده برای طراحی لیگاندهای فضاگزین به

، ساختار پپتید و حتی نوع فلز، کمپلکسی با ساختار پذیری هستند که بتوان با تغییر شرایط واکنش

 .]8[خاص و مورد نظر را سنتز کرد 
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تواند ایی که باید به آن توجه کرد این است که اتصال یک یون فلزی به پپتید مورد نظر، مینکته

ر سازد که این روی تا شدن آن پپتید تاثیرگذار باشد و بنابراین ساختار مورد نظر را یا پایدار و یا ناپایدا

 .]9[تواند روی عملکرد بیولوژیکی ترکیب مورد نظر موثر باشد فرایند مجددا می

 معرفی اولیگوپپتیدها 1-2-1

، پپتیدهاپپتیدها، تریاولیگوپپتیدها ترکیباتی هستند که بین دو تا بیست آمینواسید دارند. دی

های زیستی گوناگونی این ترکیبات در فعالیت تتراپپتیدها و غیره، همه مثالی از اولیگوپپتیدها هستند.

 است.آورده شده 1-1 که به طور خلاصه در جدول ]12[ مشارکت دارند

 معرفی و کاربرد برخی اولیگوپپتیدها  1-1جدول 

 ترکیب کاربرد

 استیل آسپارتیل گلوتامات-N انتقال دهنده ی عصبی

 اندورفین-β انتقال دهنده ی عصبی

 نورفیندی نوروپپتید

 انکفالین نوروپپتید

 گالانین نوروپپتید

 کلسی تونین هورمون

 آدرنوکورتیکوتروفیک هورمون

 لاتروکسین -α توکسین عصبی

 کانوتوکسین توکسین عصبی

 یستاتینه آنتی بیوتیک

 درماسپتین آنتی بیوتیک

 ملیتین آنتی بیوتیک

 باسیتراسین آنتی بیوتیک
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 گرامیسیدین آنتی بیوتیک

 بلومایسین آنتی بیوتیک

 آمیلوئید-β عامل آلزایمر

های فلزی خاصی است، زمانی که به یونها برده شدهنام آن 1-1بعضی از ترکیباتی که در جدول 

های دیگری نیز انجام دهند. به عنوان مثال ترکیب بلومایسین هنگام توانند فعالیتشوند، میمتصل می

 .]12[،]11[  به عنوان داروی ضدسرطان بکاررودتواند (، میII( و آهن)IIاتصال به فلز مس)

ی سلولی تشکیل دیوارهتواند مانع باسیتراسین با فلز روی، بیشتر خاصیت ضدمیکروبی دارد و می

 .]13[باکتری شود 

 ها در جداسازی فلزات سنگیننقش پروتئین 1-2-1

و براساس میزان  ]14[شوند زیست میی پسماندهای صنعتی وارد محیط وسیلهفلزات سنگین، به

باشند. فلزات سنگین به سه میکنندگی و فرم شیمیایشان، برای انسان و محیط زیست  خطرناک آلوده

. وجود چرخه آلودگی تکرار 2ها. . تخریب ناپذیری آن1ترند: های آلی، خطرناکدلیل نسبت به آلاینده

ی وسیلههایی هستند که بهروش ،بازیافت فلزات سنگین. جداسازی و ]15 [. تجمع در محیط 3پذیر 

هایی همانند . بدین منظور اغلب از تکنیک]16[های آلوده را پاکسازی نمود توان مکانها میآن

 ها در. البته، اگرچه این تکنیک]15[شود ها استفاده میفیلتراسیون در رسوبدهی، برای جداسازی آن

مفید هستند، اما قادر به کاهش سطح آلودگی، حداقل برای تعداد  جداسازی این فلزات از محیط،

ی نهایی به صورت استخراج شیمیایی . بنابراین باید یک مرحله]17[باشند زیادی از فلزات سمی نمی

بستر مورد نظر باید این قابلیت  -پذیری. گزینش1نیز وجود داشته باشد و شامل چندین فاکتور باشد: 

های ی مورد نظر را جدا نماید. در غیر این صورت ممکن است سایتا فقط فلز آلایندهرا داشته باشد ت


