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ماااااا  ی و ا جاااااام پایااااااان نامه  اشاااااا ً پایاااااان
جا
انااااااد. و اس ه  ااااااارت  نامه یاااااارت  مو ي اند و اینجانااااادر را در وااااااول  وري 
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 حٕبْ ثب ؿ٤ٝٔمب زض .ضٚ٘س ٣ٔ وبض ثٝ س٥سِٛ ٚ ٞٛافضب ذٛزضٚ، نٙؼز زض ٢ا ٌؿشطزٜ نٛضر ثٝ وطْٚ ٢ٞب دٛقف

 ؾٝ وطْٚ ٢ٞب دٛقف ظٔبٖ، ثب ب٤ٖخط ٣چٍبِ غ٤ؾط افز ذبعط ثٝ.  ا٘س ٣ؾٕ ط٥غ ٣ش٥ظطف ؾٝ حٕبْ ٞب٢ ٣ش٥ظطف قف

ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس  .قٛ٘س ٢آثىبض ؾرز وطْٚ ٔكبثٝ ٢ٞب وبضثطز ٢ثطا ٣وبف ٢ٞب ضربٔز سب سٛا٘ٙس ٣ٕ٘ ٣ش٥ظطف

 چطذٝ ٔثُ) دبِؽ ٖب٤خط ٢ٞب دبضأشط اثط ك٥سحم ٤ٗا زض .آثىبض٢ ثب خط٤بٖ دبِؿ٣ ثشٛا٘س ا٤ٗ ٔكىُ ضا ثطعطف وٙس

 ٤ٗا زض ٢آثىبض حٕبْ. قٛ٘س ٣ٔ ٔغبِؼٝ ثبظزٜ خط٤بٖ ثط( آ٘س٢ ٚ وبسس٢، ٘ؿجز چٍب٣ِ خط٤بٖ آ٘س٢ ثٝ وبسس٢ وبض

 ٤ٓاؾشبر ؾس ٚ ٥ْٛآٔٛ٘ فطٚٔبر ، اؾ٥س فط٥ٔه ٤ب ٣(ش٥ظطف ؾٝ وطْٚ ٤ٖٛ ٔٙجغ) آثٝ قف سوط٤ْٚوّط قبُٔ ك٥سحم

س ٤ثٛضٔب ،(ثبفط) ه٤ثٛض س٥اؾ ،(حٕبْ ٣ى٤اِىشط ز٤ٞسا ف٤افعا) ٥ٓس دشبؾ٤وّط ٚ ٥ْٛآٔٛ٘ س٤وّط ،(ؾبظ وٕذّىؽ)

 ٤ٓؾس ٥ُزٚزؾ ،(٣ش٥ظطف قف وطْٚ ثٝ ٣ش٥ظطف ؾٝ وط٤ْٖٚٛ ٞب٢  ٥ٖٛساؾ٥اوؿ ٚاوٙف اظ ٢ط٥خٌّٛ) ٥ْٛآٔٛ٘

 ،ST37 ٣ؾبذشٕب٘ فٛلازدلاس٥ٗ ٚ  خٙؽ اظ ٚ وبسس ثٝ سطس٥ت  آ٘س .اؾز (دٛقف ٣زاذّ سٙف وبٞف) ؾِٛفبر

ا٢ ث٥ٟٙٝ وطزٖ دبضأشطٞب٢ آثىبض٢ دبِؿ٣ اظ ضٚـ عطاح٣ آظٔب٤ف ٔطوت ٔطوع٢ اؾشفبزٜ قس. ثط. ا٘شربة قس

ض٤عؾبذشبض ٚ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ضٚثك٣ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفز. ؾرش٣ لجُ ٚ ثؼس اظ 

 5/0ٚ  ٕ٘ه عؼبْ wt ٪5/3ب٢ ٞ َزض ٔحّٛػ٥ّٕبر حطاضس٣ ثب زؾشٍبٜ ٥ٔىطٚؾرش٣ ؾٙح ٤ٚىطظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قس. 

ثب وطْٚ قف  ٞب٢ دٛقف زازٜ قسٜثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٚ أذسا٘ؽ ، آظٔب٤ف ٞب دلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔٛلاض اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه

. ٔكبٞسٜ قس وٝ وٝ زض آثىبض٢ ثب خط٤بٖ دبِؿ٣ ثبظزٜ خط٤بٖ ٘ؿجز ثٝ آثىبض٢ ثب ، ا٘دبْ قسظطف٥ش٣ ٚ ؾٝ ظطف٥ش٣

% ٚ ٘ؿجز  9%، چطذٝ وبضآ٘س٢: 73سط٤ٗ ثبظزٜ زض قطا٤ظ چطذٝ وبضوبسس٢: ٚ ثبلا خط٤بٖ ٔؿشم٥ٓ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس

اسفبق ٣ٔ افشس.  ثؼس اظ ػ٥ّٕبر حطاضس٣ ثٝ ػّز سكى٥ُ وبضث٥س وطْٚ، ؾرش٣ افعا٤ف  03/0خط٤بٖ آ٘س٢ ثٝ وبسس٢: 

 ٣ٔ ٤بثس.
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Crثٝ  +3

Cr، ٚ اح٥ب٢  +2
ٚ فطٔبر آ٥٘ٛٔٓ ٚ اؾشبر  M CrCl3 4/0 زض ٔحَّٛ حب٢ٚ  Cr(s)ثٝ  +2
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 هقذهِ -1-1

زض ؾبَ .  >1=ظطف٥ش٣ ا٥ِٚٗ ثبض زض اٚاؾظ لطٖ ٘ٛظزٜ ا٘دبْ قسآثىبض٢ دٛقف وطْٚ اظ حٕبْ ٞب٢ ؾٝ 

ٔؼطف٣ قس. ٌطچٝ ا٤ٗ فطا٤ٙس فمظ ثطا٢ دٛقف  ثٝ نٙؼز آثىبض٢ IIIفطا٤ٙس آثىبض٢ دٛقف وطْٚ  1975

 ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ثطا٢ افعا٤ف ؾرش٣ دٛقف وطْٚ. >2= ٥ٔىطٚٔشط ثٛز 5/2 وطْٚ سعئ٣ٙ٥ ثب ضربٔز وٕشط اظ

٥ٔىطٚٔشط  5/0ٔمبنس سعئ٣ٙ٥ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. ضربٔز دٛقف وطْٚ سعئ٣ٙ٥ وٕشط اظٔمبٚٔز ثٝ ؾب٤ف ٚ  ٚ

 .>4ٚ 3= ٥ٔىطٚٔشط اؾز 760سب  3/1، ٚ ضربٔز دٛقف وطْٚ ؾرز زض ٔحسٚزٜ اؾز

 Cr(III)ٞب٢  ٞب٢ قف ظطف٥ش٣ غ٥ط ؾ٣ٕ ثٛزٖ ٤ٖٛ ٞب٢ ؾٝ ظطف٥ش٣ ٘ؿجز ثٝ حٕبْ ػٕسٜ ٔع٤ز حٕبْ

ٞب٢ قف ظطف٥ش٣ ثبػث  ٥ٞسضٚغٖ زض ح٥ٗ آثىبض٢ وطْٚ اظ  حٕبْ ثبلا ثٛزٖ ٘طخ آظاز قسٖ .>5= اؾز

>.  اظ 7ٚ 6= زض ٞٛا درف قٛ٘س ٚ ٔح٥ظ ضا آِٛزٜ وٙٙس ٔٝ ٥ٔه ثٝ نٛضرٚقٛز وٝ شضار اؾ٥س وط ٣ٔ

ٞب٢ ؾٝ ظطف٥ش٣ ٘ؿجز  ٞب٢ ؾٝ ظطف٥ش٣ زٚثطاثط ثٛزٖ او٣ ٚالاٖ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٖٛ ٞب٢ حٕبْ ز٤ٍط ٔع٤ز

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاضز اسحبز٤ٝ اضٚدب لٛا٣ٙ٥٘ ضا ثٝ ٔٙظٛض ٔحسٚز وطزٖ  >.8= ؾزا ٞب٢ قف ظطف٥ش٣ ثٝ ٤ٖٛ

ْ ٚاؾشفبزٜ اظ وطْٚ قف ظطف٥ش٣ زض سد٥ٟعار اِىشط٥٘ٚى٣ سه٤ٛت وطزٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ وط

 .>3= زاؾ قسٜ زض ا٤بلار ٔشحسٜ ٕٔٙٛع 2010قف ظطف٥ش٣ اظ ؾبَ 
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زض ظ٤ط آٔسٜ  2011سب  1971اظ ؾبَ ٞب٢   ٣III سحم٥مبر ا٘دبْ قسٜ  ض٢ٚ آثىبض٢ دٛقف وطْٚ ثطذ

 اؾز: 



 ٔطٚض٢ ثط ٔٙبثغ                                                                                                                فهُ اَٚ

 

3 

 

ض٢ٚ دٛقف وطْٚ اظ ٔحَّٛ ٞب٢ غ٥ط آث٣ آ٥ٔس٢ ٔغبِؼٝ وطز٘س. ٔمساض آة زض ا٤ٗ   ٥1ط٢ِٛٔ ٚ ٔب

)Cr]  ثٝ ٔٙظٛض  خ٥ٌّٛط٢ اظ سكى٥ُ وٕذّىؽ وطْٚ ٔثُ ppm 400ٔحَّٛ ٞب وٕشط اظ  ثٛز.  

( ثب 3:7)ثب ٘ؿجز ٣ِٛٔ   4ٚ فٛضٔب٥ٔس 3زض ٤ه ٔحَّٛ قبُٔ اؾشب٥ٔس 2ٔبر ٍٞعاآ٥ٔٗٚدٛقف وطْٚ اظفط

% ضاؾت ٣ٔ قس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز سطو٥ت حٕبْ ثطا٢ وبضوطز عٛلا٣٘ ٔسر ٘بدب٤ساض 50ثبظزٜ خط٤بٖ وٕشط اظ 

 .>9= ثٛز

 آٖ ٞبشبر ٔغبِؼٝ وطز٘س . ض٢ٚ دٛقف وطْٚ ؾٝ ظطف٥ش٣ اظ وٕذّىؽ ٞب٢ اؾ5زضلا ٚ ٕٞىبضا٘ف

زض  Cr(OOCC ، C ٚ HClدٛقف وطْٚ ضا ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ اظ ٔحَّٛ ٞب٢ حب٢ٚ 

pH 5/3  ٣٘ ٘كبٖ زاز وٝ دٛقف آٔسٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشطٚ ثٝ زؾزآٚضز٘س. سهب٤ٚط  ثٝ زؾز 5/4سب

 .>10= زاؾ 6ا٤ٗ حٕبْ زاضا٢ ثطآٔس٣ٌ وطْٚ حبنُ اظ

 1984، زض ؾبَ زض ؾغح آ٘س VIثٝ ٤ٖٛ ٞب٢  IIIثٝ ػّز اوؿ٥س قسٖ اوثط ٤ٖٛ ٞب٢ وطْٚ  

دبلاز٤ْٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ٖٛ ٞب٢  زض ضاثغٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فّع ٞب٢ ٘د٥ت ٔثُ علا، دلاس٥ٗ ٚ اذشطاػ٣ 7چٛؾى٣سٛٔب

وبٞف ٣ٔ ٤بفز. سطو٥ت ا٤ٗ   VI وطْٚ اح٥ب وٙٙسٜ ٔٙشكط وطزوٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٤ٖٛ ٞب ٥ٔعاٖ ٤ٖٛ ٞب٢

زض ثبظزٜ خط٤بٖ ٚ  VIآٔسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔحمك ثط ا٤ٗ ثبٚض اؾز وٝ ٤ٖٛ ٞب٢ وطْٚ  1-1 حٕبْ زض خسَٚ

آٔسٜ فبـ  ثٝ زؾزلسضر دٛقف ز٣ٞ زذبِز ٣ٔ وٙٙس، اعلاػبر ثٝ ذهٛن٣ زض ٔٛضز ذٛال دٛقف 

 .>11= ٘كسٜ اؾز

                                                 

1 Levy and Mamyer 

2 Hexaamminechromium III formate 

3 acetamide 

4 formamide 

5 Drela  

6 nodulous 

7 Tomaszewski 


