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م... اণ࣎و ऒ  
ول شا৯دل                                                      ଘ ز ر ฬ ୉ن ا ल ا ا ඵ෇ ଌ  

ت"                                                                                                                                                                      ن ا ودن  ॥پاره ای از  ૼ র"  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ଘ ما ر ঁد শ࣒ و ما ما م  قد  ৤ ৤৶ ৎ  

ୃ از ا                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              ඼ شان  مات ا ඛশ    دیدم ز ا ່ ী ॐت   ॥ھا
ر                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                زاو ا   و جان ر    ...ໆا

م... اণ࣎و ऒ  
                                             ଘ  ید م঺اسا ما م  قد رم  و ৤ ୁر ৤৶ ৎ ا দ   

شان                                                                                                                                                                  ୓ود ره از ارشاد و ر و  ଒      ী ࢤ ঙ࣒ঘࢤ وده ام ا ند  ඼ه   র ঃ ෙ঳                                                                                                                                                                                                      
شان ر                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ادیدم ଒ ا ী  

لاୃ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        س و ت  ی ا ز ا   दدر و  য ॥ ਠॻ පෂ  
م... اণ࣎و ऒ  

                                            ଘ  م تا ৣدو ণم ما م  قد  ৤ ৤৶ ৎ    
ه                                                                                                                                          ଓ ر ره భ اد و  ଒ا اا   ঙࢤ

وده ا৯د                                                                                                                                                                                                                            م  ඼ রگام و  কا ෻ঙ िঙ  
کاری آฬن   دی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ثار و तد ادم ଒ زبان ر از ا   শا

ت   یار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ن  ඓࣂࡣی  ಶൔঠ   ا
م  ଦ دم৯࣒ما঍  

ودم                                                   ه   భ ی রو দ૘خ࢓ ਪ  
م                                                                                                                             భ ଒   ࣎भ یا

  ...   آری                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                                                                ଘ ଒ ن دیدم ر  آ   න෤঳د඼ا م່ ما م  قد  ৤ ৤৶ ৎ   

  
ی زبان    "  ୀ ت م  ඼د   ଒ਟ ඓࣂࡣ ق࢙ ا ن               ່ یار د ජد  ش ای  భ ا    زبان ീয ໑ ই  

ر                     ඼د ଘ باز  ଒ࣨฅඖ ا ا ند     ່ ند       ঘو د و د مال  نازل ଘ ا            ঘ ঃیࢆষ ࠫ" 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"ॣعدی "                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

  



 ث 

ِযّم االله ඟࡪ ّ ا ໌ඟ ّن ا ໌ ૱ॐ࣓مন  
  }هللَّنَا اَااَن هد~الَولَا لِنهَتَدِي اكُنَّو ما ذَ لهِانا هديهِ الَّذِلَّّاَلحمدلِ{

 ඟ ඟد و ا ࢌ  ه  গد ن ر ی  ر ଒ ما ر ଘ ا ໋پاس ೯د ໊ শ ا ا ا ا ଌا ਪ ণ ࢌ গশد ما ی یا عادت ر  ه  ච ر ଽ ود ං౮࣓او   ਖ৶ ا ॣا ໋ ࣤಪ.  
ف،                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ଷاوره ا १ ଢ٤٣آ  

حاء  وی از ا  ଽ ଘ ଒ ی سا ඼د  ඼د  م ଒ از  ی د ود  ه  ی ام ॰ده ام و  ଓฬ ایان مام پ ق ଘ ا و عال  و৯د  ࢌ ೯د نا ل و   ଘ ଒ ون ৅ا र࡛৅ ਩ ਗ ਚیই ່ ່ اৣࣣ ऒ ड़૑ ಮ જূࡗ ৳ ࣞਵ ا শ ࣅ કध ࣨਯ
وی ند  و  ଒ م ی  ر  ༚ م و زبان ر ند   ଽ م؛ ما ی ر  ඟ و दدرد وده ا৯د ෼ل  اری  ජ ی م  ن  భদ ا ষ ফا ا ا ದࣥا ࣒ඇඏ ਗ ਩ඪ ࣒঻࢙ق ৤ ا พ়ࢁ ৶ࢤ ໑ य़ࢯ ଌ با ଒ ند ی با ما طاف  مات و ا তای ز ਩ ೻ع ॐग़ ॸ

وزم یا  ଒ ௭ ن د  ୀ ජ ود৯د و  ر  ن پاید ه  م ر భ ذ ر  ඼ لاوت  ش  و ع جان  ඼ड़وزش  ऒ঻ ا آ ا ای ا ໑ا ৶ࢤ ૼ ૓৓ ع࢙ ඵවا ່ ح່ ী م و . ॷࢣ  ୀ ودభ ع࢙سग़ াن ୃ ଡماଌ ࣓േ઼ یات  ੀ০
اود ر ऒ  م ما ن  ثار   ৣ ೻عग़ ಻ൻീࡑ৅ ষ)در৮ م  وభما  ( ජ ودن  م  ه  م ଒ از  ما ای  ໑ ঝ࡭ ࣼ࡫ ૗ࡗॺ ৤ ৶ ਗ  ون ජও ໑د و৯ده ا ر د ඼ ش  و ی ୓ی  ما طاف  و ر اا ا ້ ী ऒ ਪ ࣒ঘا ॸ  ز نان ر  ඵ෕ ا ا শ  مام  با  ৳

 ඼ෙय़  شان و س   او   ൺ൑ख़ࢾ  ඼ید؛  াآ ی ່ ਟپاس  ণ  ر زاو ن  ඟا ໆا ت ໊ ه  . ॥او م ऒ  หود  ૑ࣣಮو اৣی د ਗ مات   از لاش ୓ی   ॐ ز تاد  تو  ଡ ام   ণ ا ا඼ز    آ༚ی  পناب ່
ر ن  න඿د مد    ૮ࣹ ೺ख़   ل ॰د  ख़ࡗઔر تا م   ଒ ࢟ॐ ز ن اঘ࣒ر ی ا ଌا ਪ   ل ൉ৎ࣫پایان ଓฬ ر  وده  ا ඼  ड़ ون ୓ی   با  و   ່ ق ঘ࣒ࢤر ح  ن૛ൊه   و   ਲ਼࣪د ൑થ࣌ی ୓ی  ਂ࣊ণ  ජ ش،  او ໑ ী ऒ  ون ජও ໑   

ود  ن  ඟ طاف  ऒا ا ঻یࢁ ॸ ر ඼ا د৯د و  ້ ه ا د ساࠛدی ر  ૞ඇඖز ا  ज़  ق ن  جام ا ی ا ୀ਼࡛࣪ূ ଌ ৅ ඟ و ا ࢌ  ھا م آورد৯د،  ඼ࢁพ় শ ৩ কا ی ່ ل آورم و ا ر  اद ਩در د  ଘه  ࠫم خا อশૢ از ا   رभࣇا
شان ر ඟدی ا اشا ী مد໋ ی با ود  ୀ رمॿ ਗ ऒ ندر ز৯د  পناب آ༚یاز.ا ر ا سൊد න඿ی༚ناب  آ ھدی   প و  ر  य़د න඿෠োیر ඵی لا  ਦ ساࠛدت ख़ح ی ୓ و  نا ජ ر ଘ ज़ خا ਪ ঘا ໍ

ت  భ شان ୓࢟ॶ ী ید شاورم ، ঺ اسا  ज़ ل෼  ඟࢁพ়  ی  و رم ار اद਩درد ر    آ༚ی পناباز.ا  د ی  න඿د ජટৈ ໑ ی ਩د ا ول  گ࢘  ࣩ੆ज़ଡگ࢒خا௉ ی د قا ا  ਦ   ইشاورزیه ূ਼࡛ࣣ
஺ه ھد ଘ خ اد ی  ඼चज़دو ਉ م່ ما ی  ی  ඟو  दدرد ماଡ شان  کار ی ୓ی   ජ ৤ا ৶ ਗ ਩ا พ়ࢁ ࣓േ઼ िঙ ໍ .ୀودऒ  م ی د اৣ لازم  ਗ ଒از ୍ସ تان ی امণ دو ناب آ༚یਖ࣓േ઼ و   প  

وی و س೻مان م  ید ی،  باس رضا ی،  ජیا ن  مدی،  مد ا بار،  ودی  ید  ی،  ع࢖ ر س࢙ ೺ख़ज़ ّ ਖণ ࣅ ঺ਪ ਩ ࣻࡁࡶ ૮ࣹ ॐ षख़ࢤ ൌॣ ࣓ন ی ୏ ਣඇඌࣹ   ଘ  ජو୍  ماଡ    ໍخا േ઼࣓کاری  िঙ  شان  و ଡعا ઱خا
ی   భ઄  ی ඟ اا ໔  ن ل ا ජ  ଌ उا ໑   م ما ری  ذ پا ،ଓฬ پایان ৤ ৶ ا ఴس ণ .     یان༚ناب   آ م    ر ید     পن   از   اسا ঺फ़ න෥ख़ ಻ൾ൒ࢠঙر یر عਚی න඿د ධ෱౵    ر    و ی رضا න඿د ඼਩با ້  ජ ໍ ଘ  خا

م ما ی  ی ر  ඟ و दدرد ه پایان ଓฬ  ام، ෼ل  ৤طا ৶ ਗ ਩ا ا พ়ࢁ ૐॹ ॡ   .  
ی وردی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 ر  عਚا ධ඿                                                                                                                                                                                    

تان                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              หീয٨٨  
  



 ج 

  چكيده
 سلامت انسان و محيط زيـست و افـزايش          بر  ها  آفتكش احتمالي اثرات   در مورد هاي عمومي    نگراني

هاي قديمي موجب     جديد و همزمان منسوخ شدن كاربرد علفكش       ايه هزينه توسعه و ثبت علفكش    
ي تواننـد كـارايي   مويانها م ـ. شده استكاربرد آفتكش ها  بهينه سازي    براي انافزايش فشار بر كشاورز   

علفكش هاي پس از سبز شدن را بهبود بخشند و مقدار علفكش مورد نياز براي بدست آوردن كنتـرل                   
هـاي سـيتوگيت، فريگيـت و        منظـور مقايـسه اثـرات مويـان       بـه   . را كاهش دهند    هرز هاي علفبهتر  

خلوط ايـن دو    رورن متيل و م   كلودينافوپ پروپارژيل و تري بنو    علفكش هاي   سيتوفريگيت در كارايي    
يـولاف  علـف هـاي هـرز        كنتـرل    بـراي  علفكش    واكنش به مقدار   ، چهار آزمايش گلخانه اي    علفكش

هـا در    هاي مختلـف ايـن مويـان       از طرفي ديگر تاثير غلظت    . وحشي و خردل وحشي به اجرا در آمد       
رورن متيـل و    هاي كلودينافوپ پروپارژيـل و تـري بنـو         كشش سطحي آب خالص و محلول علفكش      

قـدار كـشش سـطحي بـه     كمترين و بيـشترين م . مورد بررسي قرار گرفت   نيز    اين دو علفكش   مخلوط
. هاي مورد بررسي بدست آمـد      هاي سيتوفريگيت و فريگيت به تنهايي و با علفكش        ترتيب از محلول    

كشش سطحي سيتوفريگيت كمتر از سيتوگيت بود ولي اين تفاوت معنـي دار             در اين آزمايش    چند   هر
 15/0 درصد حجمي و براي سيتوگيت و سـيتوفريگيت          1/0يسل بحراني براي فريگيت     غلظت م . نبود

مويان سيتوفريگيت كارايي علفكشهاي كلودينـافوپ پروپارژيـل و تـري بنـورون             . درصد حجمي بود  
افـزايش كـارايي بـه وسـيله        . بخشيدمتيل و مخلوط اين دو علفكش را بيشتر از دو مويان ديگر بهبود              

هـا   موياناين  ها در حضور     طوري كه كارايي اين علفكش    به  . بستگي داشت  گياهي   ها به گونه   مويان
هاي مورد   فعاليت شاخ و برگي علفكش    . وحشي نسبت به خردل وحشي موثرتر بود      در كنترل يولاف    

 است  آن كه نشان دهنده     ، بالاتر از غلظت ميسل بحراني افزايش يافت        بررسي با افزايش غلظت مويان    
 را تحـت     علفكـش هـا    ي به غير از كاهش كشش سطحي بهبود فعاليت شاخ و برگـي            كه عوامل ديگر  

هـاي ديگـر مـورد اسـتفاده در ايـن            افزايش غلظت سيتوفريگيت موثرتر از مويان     . تاثير قرار مي دهند   
هاي كلودينافوپ پروپارژيل و تري بنورون متيل با همـديگر بـرهمكنش             اختلاط علفكش . تحقيق بود 
 بـين   هـم افزايـي   برهمكنش  به طوري كه    . داشتل يولاف وحشي و خردل وحشي        در كنتر  هم افزايي 

  .بود)  درصد19( موثرتر از يولاف وحشي بيشتر و)  درصد34(اين علفكشها در كنترل خردل وحشي 
  . ، مويان كشش سطحي، مواد افزودنياختلاط علفكش،: كليد واژه ها
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  علائم و اختصاراتفهرست 

  
            علامت                                 معادل كامل انگليسي                              معادل فارسي

VMD                  Volume Medium Diameter   ميانه حجمي                                  قطر  

HLB                   Hydrophobic Lipophilic Balance       چربي دوستي    -تعادل آبدوستي   
ED50                   Effective Dose %50 

   درصد كاهش وزن خشك علف هرز نسبت به شاهد50مقدار علفكش لازم براي 
ED90                        Effective Dose %90 

   درصد كاهش وزن خشك علف هرز نسبت به شاهد90مقدار علفكش لازم براي 
mN m-1                    Milli Newton per meter   واحد اندازه گيري كشش سطحي مايعات            

Log Kow                 n-octanol: water partition coefficient          ضريب توزيع اكتانول به آب 
ADM Addetive Dose Method  علفكشميزانمدل افزايشي                           
kPa                         Kilo Pascal                                                                          كيلو پاسكال 
CitoFrigate              CITOgate + FRIgate        تركيبي مساوي از مويانهاي سيتوگيت و فريگيت 
R                            Relative potency                                                                 پتانسيل نسبي 
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  فصل اول
  

  

  

  

  

   مقدمه-1

هـا   آفـتكش . استفاده از عوامل حفظ نباتات تحت نگاه هاي موشكافانه روز افزونـي قـرار دارنـد               

 درسـتي از آنهـا بـه جامعـه ارائـه داد             كـرد تـا كـاربرد     تصوير عمومي بدي دارند، بنابراين بايد تلاش        

هـا در   ناسـازگار آفـتكش  در بيشتر كـشورها توجـه زيـادي بـه اثـرات       ). 1384موسوي و همكاران،    (

به طوري كه در برخي از كشورها مثل هلند و سوئد           . سلامت انسان و محيط زيست بوجود آمده است       

ها بر روي گونـه هـاي        و دانمارك پژوهش هاي زيادي به منظور جستجو براي كاهش اثرات آفتكش           

غذايي بـه اجـرا در      ها در مواد     هاي سطحي و زير سطحي و باقيمانده آفتكش        غير هدف، آلودگي آب   

با ايـن وجـود، توافـق هـاي عمـومي وجـود دارد كـه                ). 1385راشد محصل و همكاران،     (آمده است   

 بـه آفـتكش دسترسـي نداشـته         ز در كشاورزي مدرن هستند و اگر كشاور       ا يك عنصر جامع   ه آفتكش

كلي و  در دانمارك كميته اي نتيجه ممنوعيت       . باشد، درآمد كل صنعت كشاورزي كاهش خواهد يافت       

ها را مورد مطالعه قرار داده است و بيان داشته اند كه ممنوعيت كلـي، بـسته                  جزئي استفاده از آفتكش   

علاوه بر اين توليد ناخالص ملي      .  درصد كاهش داده است    90 تا   20به نوع زراعت، درآمد كشاورز را       

  ).2008كدسك، (كاهش داد درصد  8/0را تا 

ايجاد منـاطق بـافر     .  به وجود آمده است    نوآوري هايي ها،   براي كاهش خطرات ناسازگار آفتكش    

كننده، كاربرد علفكش خاص در مناطق خاص، كنترل دقيق تجهيزات سم پاشي و تعليم كـشاورزان از                 

 



 ٢

يعنـي  . در اين تحقيق رهيافت هاي ديگري مورد بحث قرار گرفتـه اسـت     .  است نوآوري ها جمله اين   

يافت ها پيش از اين در بسياري موارد به وسيله كشاورزان،           اين ره . بهينه سازي مقدار مصرف علفكش    

نه به خاطر نگراني هاي زيست محيطي بلكه به دليل فشار هزينه هايي كه امروزه كشاورزان بـا آن رو                    

  ). 1385راشد محصل و همكاران، (به رو هستند، پذيرفته شده است 

تصميم گيري در   . دن ها اصلاح شو   بهينه سازي كاربرد علفكش نيازمند اين است كه تصميم گيري         

اول اينكـه، چـه روشـهاي       . هاي هرز مي تواند در يك فرآيند سه مرحله اي مطرح شـود             كنترل علف 

 نيـاز   در نتيجه  و   دهيمهاي هرز را كاهش       به وسيله علف    عملكرد  پتانسيل تلفات  يم بتوان تااتخاذ كنيم   

تنـاوب زراعـي،     مـي تـوان بـه      ن روشـها   اي ـ از جمله . براي علفكش به طور قابل توجهي كاهش يابد       

 تناوب زراعي متنوع    . اشاره كرد   رقابت كننده  ارقامكولتيواسيون خاك، زمان و تراكم كاشت، استفاده از         

گياهان زراعي بهاره يا گونه هاي زراعي پهن برگ مشكل ايجاد شده به وسيله بيشتر گونه هاي علـف                   

يعنـي كـاهش نيـاز بـراي كـاربرد          . هش خواهـد داد    كـا   را هرز باريك برگ سمج را در گندم زمستانه       

علفكش و خطرات مقاومت علفكش و اين انتخاب در استراتژي مديريت تلفيقي علفهاي هرز مطـرح                

در ادامه رشد و استقرار گياه زراعي، مرحله دوم فرآيند تصميم گيري ارزيابي نياز به كنتـرل                 . مي باشد 

مرحله سوم، انتخـاب  در اشد و اگر كنترل مورد نياز بود، مي ب با استفاده از علفكش ها      هاي هرز    علف

هرچنـد گـام اول   . هر سه گام تصميم گيـري مهـم مـي باشـند    . استبراي كاربرد  علفكش   لازم مقدار

ولي به علت مشكلات در پيـشگويي اثـرات دراز          . اغلب كنترل كننده ديگر تصميم گيري ها مي باشد        

از . تقريبا هميشه تصميم مي گيرند علفكـش بكـار ببرنـد       ان  هاي هرز، كشاورزان و مشاور     مدت علف 

اين رو به گام سوم تصميم گيري توجه زيادي مي شود به اين دليل كه پتانـسيل كـاهش نهـاده در آن                       

  ). 2008كدسك، (وجود دارد 

نمود علفكش ها متاثر از تعدادي از فاكتورهـاي زيـستي و فيزيكوشـيميايي و دانـشي از عوامـل                    

در ايـن ميـان   .  مي باشـد  مصرف كارايي علفكش است كه پيش نياز بهينه سازي مقدار      كليدي موثر در  

 قابل ملاحظـه هنگـام تعيـين دز علفكـش مـي             عواملها از مهمترين     مواد افزودني و اختلاط علفكش    



 ٣

مواد افزودني ممكن است به نحـوي كـارايي علفكـش را بهبـود بخـشند كـه                 ). 2008كدسك،  (باشند  

اسـتفاده از مـواد     . لفكش مورد نياز براي حصول سطح تاثير معيني كـاهش يابـد           غلظت يا كل مقدار ع    

افزودني مناسب در برخي موارد سبب كاهش مقدار مصرف علفكش و هزينه هاي كـاربرد بـه ميـزان                   

پـس رويـشي    هـاي    براي مثال مقدار كـل علفكـش      ). 1387زند و همكاران،    (پنج تا ده برابر مي شود       

باغـستاني و   ( هزار تن بوده اسـت       1/11 حدود   1385ايران در سال    راعي  مصرف شده در زمين هاي ز     

ديهـيم فـرد و     (تن آن در مزارع گندم كشور بكار برده شده اسـت             3650كه بيش از    ) 2008همكاران،  

 درصد از اين مقدار علفكش را كاهش دهيم،         1تنها  با فرض اينكه با كاربرد موياني       ). 2007همكاران،  

به روشـني آشـكار مـي       را  ها   اهميت كاربرد مويان     و اين فكش صرفه جويي كرد      تن عل  111مي توان   

  .سازد

علاوه بر اين مواد افزودني به منظور غلبه بر موانع تحميل شده از سوي شرايط نامناسـب كـاربرد                  

از جمله شرايط نامناسـبي     ). 1385راشد محصل و همكاران،     (ها مورد استفاده قرار مي گيرند        علفكش

است در هنگام محلول پاشي كارايي علفكش را كـاهش دهنـد عبارتنـد از كريـستاله شـدن                   كه ممكن   

ستفاده از آب سخت براي     سريع علفكش روي سطح برگ، بادبردگي علفكش، تجزيه نوري علفكش، ا          

  ). 2004بونتينگ و همكاران، (ي و وقوع بارندگي با فاصله كمي بعد از محلول پاشي محلول پاش

شده است كه هيچ موياني وجود ندارد كه بتواند جذب هر نوع علفكشي را              به طور كلي مشخص     

درحال حاضر هم، هيچ تئوري علمي يا مدل جامعي وجود ندارد كه بتواند به طور كمي                . افزايش دهد 

همچنين كاربرد نوع و ميزان مويان براي مصرف        . اثر موياني را بر جذب يك علفكش پيش گويي كند         

انتخاب مناسب مواد افزودني سبب كاهش ميزان مـصرف         ). 2004زيكوان،   (كننده مشخص نمي باشد   

ها يا از طريـق مرتفـع كـردن          علفكش ها مي شود، كه اين امر خواه از طريق افزايش فعاليت علفكش            

تاثير شرايط نامناسب كاربرد علفكش به عبارتي كاهش تغييرات نمود مقادير كـاهش يافتـه علفكـش،                 

اول اينكـه افـزايش هزينـه هـاي         . اد افزودني اهميت بيشتري خواهند يافـت      مودر آينده    .حاصل شود 

دوم توسعه و ثبت مواد شيميايي كشاورزي سبب كاهش تعداد مواد مـوثره علفكـشي جديـد شـده و                    



 ٤

بنـابراين جـستجو پيرامـون      . همزمان مصرف تعداد زيادي از تركيبات قديمي ممنـوع مـي شـود            اينكه  

ت و قدرت انتقالي علفكش هاي موجود به منظـور گـسترش اسـتفاده از               امكاناتي كه سبب بهبود فعالي    

آنها به خصوص براي برخي از محصولات زراعي كه تاكنون فاقد علفكـش هـاي مـوثري بـوده انـد،                     

  ). 1385راشد محصل و همكاران، (ضروري است 

هـاي   اين تحقيق بـا هـدف انجـام مطالعـات پايـه اي در مـورد بهينـه سـازي كـارايي علفكـش                       

لودينافوپ پروپارژيل و تري بنورون متيل و اختلاط اين دو علفكش به وسيله مويان هاي سيتوگيت                ك

هاي هرز يولاف وحشي و خـردل وحـشي انجـام            و فريگيت و مخلوط اين دو مويان در كنترل علف         

  :اهداف عمده اين مطالعه عبارتند از. گرفته است

هاي فوق در كنتـرل      سي به وسيله مويان   بررسي امكان افزايش كارايي علفكش هاي مورد برر        - 1

 هاي هرز يولاف وحشي وخردل وحشي علف

ها به وسيله مويان هاي فوق و رابطه آن           تعيين امكان كاهش كشش سطحي محلول علفكش       - 2
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   بررسي نوشته ها و منابع-2

   تاريخچه -2-1

 1700است و تاريخ ظهور اولين ماده افزودني به سال   واد افزودنيتاريخ كشاورزي پر از منابع م

ها وجود  به طور كلي، بدون هيچ تعجبي، در گذشته دليلي كه بر استفاده از مويان. بر مي گردد

داشت، همانند دلايل امروزي بود و آن بهبود اثرات بيولوژيكي مواد شيميايي كه بر روي شاخ و برگ 

شركت شيميايي (، از طريق تغيير خصوصيات فيزيكي محلول آفتكش است گياهان اسپري مي شوند

  ). 2009، هلنا

، در ابتدا بيشتر توجهات به سمت ساخت مواد چسبنده براي بهبود كارايي 19 و 18 هايدر قرن

ها به وسيله مواد قيرگونه، رزين ها،  هاي غير آلي مثل سولفور، آهك، كات كبود، آرسنات  آفتكش

يكي از اسناد اوليه مواد افزودني استفاده شده در ). 2007گرين و بستمن، (و گلوكز بود ملاس، شكر 

ايالت متحده آمريكا كاربرد محلول صابون براي نفت سفيد است كه به منظور كشتن تخم حشرات 

همچنين مداركي وجود دارد كه استفاده از صابون هاي مشتق شده از روغن ماهي و . استفاده مي شد

هاي  بين سال.  بكار برده شده است18به طور معمول با مواد شيميايي كشاورزي در قرن نهنگ 

ها  ها و قارچ كش ، به طور عمده توجهات به سمت افزايش فعاليت حشره كش1920 تا 1900
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تا اوسط قرن بيستم، . ها به عنوان مواد افزودني به ثبت رسيد به طوري كه كاربرد روغن. متمركز شد

ها همانند امروز معمول  ها و قارچ كش ها براي حشره كش   رسمي براي كاربرد مويانتوصيه هاي

، تاثير نيروهاي فيزيكي موثر بر نمود 1930در دهه . ها رسما ادامه پيدا كرد  شد و استفاده از صابون

فاكتورهايي مثل كشش سطحي، زاويه . محلول پاشش، بخشي از تحقيقات آفتكش ها را تشكيل داد

اين .  عمل خيس كنندگي به دليل داشتن اثر بر كارايي آفتكش ها مورد مطالعه قرار گرفتتماس و

اي براي پيشرفت و بهبود فرمولاسيون آفتكش ها و مويان ها، فراهم  تحقيقات اوليه، اساسي پايه

 وقتي كه بال و فرنچ گزارش كردند كه فعاليت 1935در سال  ).2009، شركت شيميايي هلنا(ند دآور

ها بهبود يافت، استفاده از مويان براي افزايش فعاليت  فكشي اسيد سولفوريك با كاربرد مويانعل

  .)2001گرين و بايلي، (علفكشي شناخته شد 

به طوري كه مبداء . ت آغاز شد توفوردي و ددِِ، معرفي و ساخت1950 و 1940هاي  بين سال

بدليل اينكه . نها تعريف شده استهاي جديد، با معرفي آ ها و مويان  علم شيمي مدرن آفتكش

هايي كه قبلا استفاده مي   ها را در مقايسه با صابون  هاي غير يوني توانستند كارايي آفتكش  مويان

علاوه بر اين در ). 2009، شركت شيميايي هلنا(شدند بيشتر بهبود بخشند، شناسايي و استخراج شدند 

يكي از مستندات اوليه كه براي افزايش . ار گرفتنداين دوره فعال كننده هاي آفتكش ها مورد توجه قر

همچنين در تحقيقات ديگر نيز نشان داده . فعاليت علفكش بكار برده شد، سولفات آمونيوم مي باشد

ها را خيلي   فعاليت علفكش) نيترات آمونيوم، اوره و غيره (نيتروژنشد كه توليدات كودي مبتني بر 

يگر به سمت افزايش كارايي علفكش ها، شناخت نقش رطوبت نسبي گام موثر د. خوب افزايش دادند

هايي با خصوصيات  اين موجب استفاده از مويان). 1993هال و همكاران، (در جذب علفكش بود 

آورد مي  كه افزايش فعاليت علفكش در شرايط رطوبتي كم را فراهم مي شودذب رطوبت ج

  ). 1992گاسكين و هولووي، (

به . هاي جديد پيشرفتي ديگر حاصل شد ، در دستاوردهاي مويان1970 تا 1960هاي  بين سال

در اين دوره كشف با ارزش . هاي جديدتر را ممكن ساخت طوري كه تكنولوژيهاي كاربرد علفكش
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هم ميزان كاربرد علفكش و هم مقدار روغن هايي  توانست 1اين بود كه اختلاط مويان با روغن نفتي

ها بعدها   اين نوع مويان). 1993هال و همكاران، (ده مي شدند را كاهش دهد كه به عنوان حامل استفا

پنر،  (ندشد همراه سولفونيل اوره ها استفاده و به طور گسترده به معرفي 2به عنوان روغن گياهي غليظ

قابل ذكر است كه . ها را بهبود مي دهند ها و حشره كش ها كارايي قارچكش  اين نوع مويان). 2000

براي . يميايي هلنا نقش موثري در ساخت، معرفي و توسعه انواع مواد افزودني داشته استشركت ش

 به منظور 3 اف– 411مثال معرفي اولين فرمولاسيون تجاري روغن گياهي غليظ با نام آتپلوس 

 و معرفي اولين فرمولاسيون تجاري 1970 در سال 4استفاده علفكشي توسط شركت شيميايي هلنا

 1976 براي استفاده حشره كشي توسط همين شركت در سال 5غليظ با نام نفوذ دهندهروغن گياهي 

  ).  2009، شركت شيميايي هلنا(را مي توان نام برد 

 به وسيله 6هايي با اساس و پايه ارگانوسيليكوني پيشرفت مهم ديگر در اين دوره، كشف مويان

از آن .  و برگ مصرف را افزايش دهدجانسن بود كه مي توانست ميزان جذب برخي از كودهاي شاخ

 جديدي از امكانهاي ارگانوسيليكوني به دليل قابل نفوذ ساختن كوتيكول،   زمان تاكنون مويان

  ). 1973جانسن، (هاي شاخ و برگ مصرف را فراهم آوردند  افزايش نفوذ كودها و آفتكش

افزايش . ير توسعه يافت، پيشنهادات مصرف مويان به وسيله سازنده ها بطور چشمگ1980در دهه

ها و دانشگاه   ها موجب افزايش تحقيقات علمي شد كه به وسيله سازنده آفتكش سطح كاربرد مويان

به طوري كه اولين گردهمايي بين المللي با عنوان مواد افزودني براي مواد شيميايي . ها انجام گرفت

 هلنا پيشگامي خود را در عرصه  بار ديگر شركت1989در سال .  برگزار شد1986كشاورزي در سال 

ساخت مواد افزودني به اثبات رساند و براي اولين بار تركيب ماده بافر كننده به همراه كود نيتراته را 

  ). 2009، شركت شيميايي هلنا( براي كاربرد علفكشي تهيه و توسعه داد 7با نام تجاري پاترول

                                                 
1 Parraffinic oil 
2 Crop oil concentrates 
3 Atplus ® 411-F 
4 Helena chemical company  
5 Penetrator® 
6 Organosilicone surfactants  
7 Patrol®  
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رد توجه خود قرار داده بودند،  خوب موها را خيلي در اين دوره چاپ مقاله هايي كه مويان

 مقاله هاي علمي كه در 1996 تا سال 1985به طوري كه از سال . طور چشمگيري افزايش يافتب

علاوه بر اين در اين ). 1996جنكسيا، ( مقاله رسيد 242مورد مويان ارگانوسيليكوني به چاپ رسيد به 

كودي با هاي كاربرد مويان . رفي شد مع1دوره تكنولوژي جديد روغن هاي بذري متيله شده

.  برچسب آفتكش نياز به ثبت براي استفاده پيدا كردند50ها توسعه يافت و متجاوز از   علفكش

 توسط شركت شيميايي هلنا از 2لاين- معرفي اولين مويان با ارزش كودي قابل توجه با نام تجاري آن

  ). 2009، شركت شيميايي هلنا. (آن جمله مي باشد

بر روي شناخت آفتكش و اثرات بيولوژيكي نمود كارايي مويان جامعي  مطالعات 1990ل در سا

اين مطالعات موجب معرفي انواع مواد افزودني شد كه براي آفتكش خاصي تهيه شده . متمركز شد

جهت كاهش هاي چند منظوره را در   همچنين در اين دوره مي توان پيشرفت توليد مويان. بودند

هاي ديگر مي توان به تركيب كردن تكنولوژي مواد افزودني  از گرايش. مشاهده كرد مشكلات كاربرد

به طور مستقيم در داخل توليدات آفتكش به عنوان يك وسيله براي بهينه كردن كارايي و تكنولوژي 

هاي اوليه براي استاندارد كردن واژگان مواد افزودني و توليد   تلاش. فرمولاسيون آفتكش را نام برد

، انجمن توليد كنندگان و توزيع كنندگان 3رچسب براي آن به وسيله انجمن آزمايش و مواد آمريكاب

. دها هنوز برقرار هستنداين استاندار. آغاز و توسعه يافت 5 و انجمن مواد افزودني اروپا4مواد شيميايي

شركت (يش يافته هاي اخير به طور قابل ملاحظه اي افزا ها در سال در اين بين بازار فروش مويان

 شركت تهيه كننده مواد 40 فقط در انگليس 1999 به طوري كه در سال ،)2009، شيميايي هلنا

ارزش فروش اين مويانها . ها وارد بازار كردند  نوع متفاوت ماده افزودني براي آفتكش300شيميايي 

، 2000در سال ). 1993هال و همكاران، ( محاسبه شده است 1998 ميليون پوند در سال 15 تا 10بين 

تكنولوژي مويان با گردهمايي هاي اجرايي و صنعتي براي پيشرفت و استفاده هاي جديد پذيرش 
                                                 

1 Methylated seed oils 
2 On-line ™ 
3 American Society for Testing and Materials (ASTM) 
4 Chemical Producers and Distributors Association (CPDA) 
5 European Adjuvant Association (EAA) 


