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  تعهد نامه

و هواشناسی گرایش آب و  اینجانب بهروز ابراهیمی دانشجوي کارشناسی ارشد رشته آب

تعهد ، دانشکده منابع طبیعی گروه آب و هواشناسی، هواشناسی کاربردي دانشگاه کردستان

هاي خود و همچنین راهنمایی و نامه نتیجه مطالعات و پژوهشنمایم که محتواي این پایانمی

  . برداري نشده استمشاورت اساتید بوده و از جایی کپی

  

  با احترام

  امضاء 

نامه به دانشگاه کردستان تعلق دارد و هر شخص شود کلیه امتیازهاي این پایانادآوري میی

، نامه در مجلاتحقیقی یا حقوقی در صورت استفاده از تمام یا بخشی از مطالب این پایان

نامه و نام استاد راهنماي پایان، باید نام دانشگاه کردستان، هاها و یا سخنرانیکنفرانس

هاي نامهدر غیر این صورت طبق قوانین حق مالکیت پایان. ا ذکر مأخذ ثبت شوددانشجو ب

 . دانشگاه کردستان مورد پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت

 



  

  کردستان  دانشگاه
  دانشکده منابع طبیعی
  گروه آب و هواشناسی

 
گرایش  هواشناسیآب و رشته .) M. Sc( ارشد  پایان نامه کارشناسی

  کاربردي آب و هواشناسی
   :عنوان

  مدت زمان انتظار رخداد بارش در استان کردستان

  :پژوهشگر
  بهروز ابراهیمی

  زیر مورد بررسی تخصصی و هیات داوران  توسط کمیته 3/1393/  31در تاریخ 
. . . . . . . . . . . . . . . . و درجه. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قرار گرفت و با نمره

  . به تصویب رسید. . . . . . . . . . . 
  امضاء مرتبه علمی نام و نام خانوادگی نهیات داورا

  استادیاري ـ استاد راهنمادکترمحمد دارند و دکتر بختیار محمد1

  استادیار دکتر محمد حسین قلی زاده ـ استاد داور داخلی3

 استادیار نادر پرویندکتر  ـ استاد داور خارجی4

  

  معاون آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشکدهمهر و امضاي                گروهمدیرمهر و امضاي 
 

   



 

  تقدیم به روح پدر و مادر عزیزم
آنان که وجودم برایشان همه رنج بوده و وجودشان همه برایم 

  مهر
توانشان رفت تا به توانایی برسم و موهایشان سپید گشت تا 

  سپید بمانمرو 
گرمی کلامشان و روشنی رویشان ، آنان که فروغ نگاهشان

  هايسرمایه
  جاودانی زندگی من بود 

  یادشان گرامی باد 
و تقدیم به همسر مهربانم که با تمام وجود براي ادامه تحصیل 

  همراهیم کردو همچنین به دخترم الینا 
  

از او اي و تقدیم به برادرانم ودوستان خوبم و هرآنکه کلمه
  . آموختم

   



  تشکر و قدردانی
کران خداوندي را که یاریم گرداند تا با بهره از گستره حمد و سپاس بی

انتهاي لطفش گذر از مرحله دیگر از زندگانیم را تجربه نمایم و گامی دیگر در بی
  . راه کسب علم و دانش بر دارم

این رساله را تقبل  جناب آقاي دکتر محمد دارند که راهنمایی، از استاد گرامی
نکات علمی ارزشمندي را به اینجانب ، نمودندو علاوه بر ارائه رهنمودهاي ارزنده

ذره اي از زحمات بی ، امید است این مجموعه. آموختنذ سپاسگزارم
خداوند به ایشان عمري پر برکت و همراه با . شائبۀاستاد گرانقدررا پاسخگو باشد

  . عزتّ عطا فرماید
ام جناب آقاي دکتر بختیار محمدي به خاطر تمامی هنماي پایان نامهاز استاد را

تهیه و تدوین آن متقبل ، زحماتی که در به انجام رسیدن این پایان نامه
  . نمایمشدند صمیمانه تشکر می

از اساتید محترم داور جناب آقاي دکتر محمد حسین قلی زاده و جناب آقاي 
ه زیاد کاریشان قبول زحمت نمودند و داوري دکتر نادر پروین که با وجود مشغل

  . این پایان نامه را بر عهده گرفتند نهایت تقدیر و تشکر را دارم
دانم از همه کسانی که در انجام این پایان نامه مرا یاري دادند بر خود لازم می

هایم که آشنایی و از تمامی دوستان و همکلاسی. تشکر و قدردانی نمایم
تی تکرار ناشدنی بود سپاسگزارم و براي همه این عزیزان شان فرصهمراهی

خواستارم سلامت و کامیابی ازخداوندمتعال



  :چکیده 
ي جوي است که در مکان و زمان تغییرات بسیار زیادي بارش آشوبمندترین سنجه

هدف از انجام این پژوهش واکاوي مدت زمان انتظار رخداد . دهداز خود نشان می
ي هاي روزانهبراي انجام این پژوهش داده. استان کردستان استبارش بر روي 

 26اقلیمی و بارانسنجی بر روي پهنه استان و ، پیمونگاه همدید 162بارش 
اقلیمی و بارانسنجی خارج از مرز استان مربوط به تحقیقات آب ، پیمونگاه همدید

 21/3/1961( 11/10/1391تا 1/1/1340ي زمانی وسازمان هواشناسی طی بازه
آماري کریگینگ یک نقشه به کمک روش زمین. بکار گرفته شد) 31/12/2012تا

ي مربوط به هاي روزانهکیلومتر ایجاد شد و سپس داده 6×6هاي رقومی با یاخته
به کمک و . ها استخراج شددادند از نقشهیاخته که کل استان را پوشش می 811

مدت زمان میانگین حد پایین و  بالا درصدحد 99در سطح اطمینان  tآزمون آماري
هاي این پژوهش نشان داد که طی ماههاي یافته. برآورد شدبارش  رخداد انتظار

- هاي کمینه مدت زمان انتظار در شمالفروردین و اردیبهشت از فصل بهار هسته
هاي جایی چیدمان سامانهبا شروع فصل گرما و جابه. غرب استان قرار دارند

-شرق استان کوتاهتر میان انتظار رخداد بارش در شمال و شمالهمدید مدت زم
هاي غربی و جنوبی و طی ماههاي اواخر فصل پاییز و زمستان به سمت بخش. شود

ي مدت زمان و بیشینه هاي کمینهبه لحاظ مکانی هسته. شوندجا میاستان جابه
هاي حاصل از تههمچنین یاف. انتظار رخداد بارش در تقابل همدیگر قرار دارند

 95و  90کندال نشان داد که در سطح اطمینانبرازش آزمون ناپارامتریک من
هاي اخیر زمان انتظار رخداد بارش روند معناداري از خود نشان طی دهه، درصد

درصد از  6/40و  40در ماههاي فروردین و اسفند به ترتیب بر روي . دهندمی
انتظار رخداد بارش روند مثبتی را از خود ي استان کردستان مدت زمان گستره

ي تحلیل روند مدت زمان انتظار در طول پراکنش مکانی روند برپایه. دهدنشان می
ي غربی و پربارش استان مدت زمان انتظار سال بیانگر آن است که در نیمه

ي ي شرقی و کمبارش فاصلهبرعکس در نیمه. تر شده استرخنمود بارش طولانی
  . رویداد بارشی کمتر شده استبین دو 

 
  . کردستان، روند، بارش، مدت زمان انتظار:واژگان کلیدي
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  مقدمه و کلیات :فصل اول

  مقدمه-1- 1

عنصر اقلیمی همواره در ایران از پیچیدگی خاصی بر بارش به عنوان مهمترین 
. دهدخوردار بوده است ودر بعد زمان و مکان تغییرات بسیار زیادي از خود نشان می

ي جوي آشوبمند است و ذهن رفتار دما این سنجهي خوشبرخلاف سنجه
- نداد بارش شرایط خاصی را میرخداد و رخ. کندپژوهشگران را به خود جلب می

، رطوبت، وجود مکانیسم صعود، زاهاي بارشقرارگیري در مسیر عبور سامانه. بدطل
بدون . ارتفاع و غیره از جمله شرایطی هستند که منجر به رخنمود بارش خواهند شد

ي آن بر پایه. شک مهیایی شرایط یاد شده در مناطق مختلف به یک اندازه نیست
رخداد بارش نیز بر روي مناطق مختلف  ماندگاري و مدت زمان انتظار، زمان، مقدار

گزینی برخی ویژگیهاي بارش در دل نواحی و لانه. اندازه نخواهند بودیکدست و هم
هاي اصلی براي پژوهشگران است هاي بارشی بزرگ ایران زمین یکی از مشوقپهنه

هدف از . کشدي آنها را براي کندوکاوي دقیق آن به دنبال خود میکه ذهن آشفته
جام این پژوهش پایش مکانی مدت زمان انتظار رخداد بارش بر روي استان ان

  . کردستان است

  ضرورت انجام پژوهش -2- 1

ها خود را با شرایط نرمال و میانگین شرایط بومبطور طبیعی محیط و زیست
شرایط غالب جوي در یک منطقه اقلیم . کننداقلیمی منطقه هماهنگ و سازگار می

هاي جوي رفتار دو عنصر بارش و دما از در بین سنجه. سازندآن مکان را می
اغلب اندیشمندان . رونددهی نوع اقلیم یک منطقه به شمار میبازیگران اصلی شکل

اقلیم ، ي انسانرویهعلوم جوي در سالهاي اخیر بر این باورند که به دلیل دخالت بی
نرمال و غالب در منطقه  تغییر در شرایط. مناطق مختلف جهان در حال تغییر است

ترین پیامدهاي گرمایش از مهم. منجر به بهم خوردن تعادل سیستم خواهد شد
هدف از . تغییرات بارش و دما در مقیاس فصلی و سالانه است، جهانی وتغییر اقلیم

زمانی مدت زمان انتظار رخداد بارش در -انجام این پژوهش واکاوي و پایش مکانی
ي ي استان کردستان در بازهبراي هر یاخته بر روي پهنه. استان کردستان است
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پایش . سالانه مدت زمان انتظار رخداد بارش محاسبه خواهد شد، زمانی ماهانه
تواند راهنماي زمانی مدت زمان انتظار رخداد بارش در استان کردستان می-مکانی

ازي و منابع سدس، ریزیهاي محیطیبرنامه، هاي کشاورزيجامعی جهت انجام فعالیت
  . آب و کاربري زمین باشد

  اهداف پژوهش-1-3

  :عبارتنداز، مهمترین اهدافی که در این پژوهش دنبال می شوند

  بررسی مدت زمان انتظار رخداد بارش در استان - 1
و  90بررسی روند مدت زمان انتظار رخداد بارش با سطح اطمینان  - 2

 درصددر گستره ي استان95

  پژوهشپرسش هاي -4- 1

  :در راستاي رسیدن به اهداف این تحقیق دو سوال مطرح است  

ي استان آیا مدت زمان انتظار رخداد بارش بر روي مناطق مختلف پهنه. 1
  یکسان است؟

روند معناداري از خود  مدت زمان انتظار رخداد بارش در استان کردستانآیا . 2
  دهد؟نشان می

  فرضیه ها –5- 1

مدت زمان انتظار رخداد ، ي استان کردستانروي پهنهبه لحاظ مکانی بر . 1
  . متفاوت است بارش

  . مدت زمان انتظار رخداد بارش در استان رو به افزایش است. 2

  

  

  



 مقدمه و کلیات: فصل اول

۴ 

  

  داده و روش -6- 1

اقلیمی ، پیمونگاه همدید 162ي بارش هاي روزانهبراي انجام این پژوهش داده
اقلیمی و بارانسنجی خارج ، پیمونگاه همدید 26و بارانسنجی بر روي پهنه استان و 

 1/1/1340ي زمانی از مرز استان مربوط به وزارت نیرو وسازمان هواشناسی طی بازه
 188هاي آماري کریگینگ و دادهبه کمک روش زمین. استفاده شد 11/10/1391تا 

سپس  کیلومتر ایجاد شد و 6×6هاي پیمونگاه براي هر روز یک نقشه رقومی با یاخته
ها از نقشه، دادندیاخته که کل استان را پوشش می 811ي مربوط به هاي روزانهداده

ایجاد شد که بر روي  18914×811در ابعاد ) جايگاه( یک پایگاه داده. استخراج شد
این پایگاه داده مبناي محاسبات . ها قرار داشتندها یاختهسطرها روز و بر روي ستون

ار رخداد بارش طی دوره مورد تظیاخته جداگانه مدت زمان انبراي هر . قرار گرفت
به کمک آزمون . فصلی و سالانه محاسبه خواهد شد، ماهانه ي زمانیدر بازه مطالعه
حد پایین و میانگین مدت زمان انتظار ، درصدحد بالا99در سطح اطمینان  tآماري

انجام  )Matlab(محاسبات آماري در نرم افزار  تمام. بارش محاسبه خواهد شد
  . بهره گرفته خواهد شد )Surfer(افزار ها از نرمبراي ترسیم نقشه. خواهدشد
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  :مقدمه-2-1

در ي جوي است که نقش بسیار مهمی ترین سنجهمندترین و مهمبارش آشوب
هاي وردایی و تغییرات ویژگیهاي بارش یکی از نمایه. کنداقلیم یک منطقه بازي می

هاي اگرچه پژوهش. رودارزیابی و شناسایی تغییر اقلیم یک منطقه به شمار می
متعددي در ارتباط با بارش در سطح ایران و استان انجام شده است ولی با وجود این 

ي سرکش جوي وجود دارد که ذهن ن سنجههایی در ارتباط با ایهنوز پرسش
توان به مدت زمان انتظار براي نمونه می. اندیشمندان را به خود جلب کرده است

بر همگان آشکار است که به لحاظ مکانی مدت زمان انتظار . رخداد بارش اشاره کرد
، علاوه بر وردایی مکانی زیاد آن. رخداد بارش در نواحی اقلیمی مختلف متفاوت است

فصلی و سالانه نیز مدت زمان انتظار رخداد بارش بر روي ، به لحاظ زمانی ماهانه
هدف از انجام این پژوهش . دهدمناطق مختلف تغییرات زیادي از خود نشان می

زمانی مدت زمان انتظار رخداد بارش در استان کردستان -واکاوي و پایش مکانی
فصلی و ، ي زمانی ماهانهدستان در بازهي استان کربراي هر یاخته بر روي پهنه. است

زمانی مدت -پایش مکانی. سالانه مدت زمان انتظار رخداد بارش محاسبه خواهد شد
تواند راهنماي جامعی جهت انجام زمان انتظار رخداد بارش در استان کردستان می

سدسازي و منابع آب و کاربري زمین ، ریزیهاي محیطیبرنامه، هاي کشاورزيفعالیت
  . باشد

  :بر اساس منابع داخلی پیشینه تحقیق-2-2

هاي بحرانی روزانه در ایران تحلیل فضایی دماهاوبارشبه ) 1390(علیجانی
شاخص هاي بحران اقلیمی به . سال استفاده کردند30هاي بالاي داده  از. پرداخت

، شبهاي گرم، روزهاي گرم، روزهاي یخی، روزهاي سرد، صورت روز هاي شرجی
آستانه بارش هاي روزانه سنگین وسهم بارش هاي سنگین از بارش سالانه تعریف 

اي از کشورحداقل از نظر یک شاخص  نشان دادکه در هر نقطه وي نتایجشدند 
بحران هاي دماي بالا در سواحل جنوب و مناطق مرکزي . اقلیمی دچاربحران است

شمال غرب مناطق  اما بحران هاي سرمادر نواحی کوهستانی، فراوان هستند
بحران هاي بارشی در همه جاي کشور پراکنده است و در همه . کوهستانی زیاد است
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