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  چكيده

در پهنه البرز و ايران مركزي نهشته هاي تخريبي نئوژن سد مخزني دامغان بر روي سنگ آهكهاي سازند اليكا و 
دليل عبور گسل عطاري و شاخه هاي فرعي آن از داخل مخزن سد، پتانسيل لرزه خيزي اين  بهواقع شده است. 
محدوده به شدت افزايش يافته است. بنابراين در صورت فعشتاب افقي در ساختگاه سد بسيار بالا خواهد  ،ه ايت لرزالي

ال با پتانسيل لرزه خيزي بالا، علاوه برخردشدگي شديد سنگها پتانسيل گسلهاي فع قرارگرفتن اين سد در مجاوربود. 
لغزش هاي گوه اي و صفحه اي را در تكيه گاه هاي سد افزايش داده است. بدون شك چنين لغزش هايي در شرايط 

فرض  در اين پايان نامه بر اساس روش آماري كيجكو، با زمين لرزه و بارگذاري لرزه اي افزايش خواهد يافت. رويداد

محاسبه  .0.24g ) شتاب گرانش افقي برابرDBL(زمين لرزه مبناي طرح  % 64ساله و احتمال رويداد  50عمر مفيد 
ت هاي مختلف ساختگاه اي، بيانگر آن است كه در موقعيآناليزهاي انجام شده در شرايط بارگذاري لرزه  گرديده است.

بلوك  ،م ترين توده هاي لغزشي گوه اي شكلسد، چند دسته بلوك سنگي داراي پتانسيل لغزش گوه اي مي باشند. مه

درشرايط رويداد زمين لرزه مبناي طرح، پتانسيل لغزشهاي صفحه اي  بر روي تكيه گاه راست سد مي باشد. B1rهاي 
چنين لغزشهايي درجه وجود دارد.  75احل راست مخزن سد دامغان، به موازات لايه بندي در دامنه هاي با شيب در س

و ايجاد خسارت به تأسيسات جانبي سد را به  چه هاي آبگيري، مسدود شدن درعلاوه بر سريز شدن آب از روي تاج سد
  همراه خواهد داشت.

  ، زمين لرزهن لغزش، زميسل عطاري، گكلمات كليدي: سد دامغان
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  مقدمه 1 -1

سد دامغان احداث گرديد. سد  ،و همچنين تأمين آب كشاورزي منطقه هاي جاري ه سازي آبرذخيبه منظوركنترل و 
متر از پي و  5/55متر از كف رودخانه و  5/54كه داراي ارتفاع  اي با هسته رسي سنگريزهدامغان سدي خاكي از نوع 

ميليون متر مكعب مي باشد. قسمت اعظم مخزن و جناحين سد  21متر است. حجم مخزن در تراز نرمال  445طول تاج 
د كننده و را سازند اليكا و نهشته هاي تخريبي نئوژن پوشانده است كه بررسي رفتار اين سازندها در برابر عوامل تشدي

لرزش ضروري مي باشد. اگر چه آهك هاي دولوميتي ضخيم لايه و ماسه سنگ هاي متراكم از مقاومت بالايي 
برخوردارند ولي به دليل وجود ميان لايه هايي از ليتولوژي نرم تر، نظير شيل و مارن هاي گچ دار و سيستم درزه ها و 

  ست. شكستگي هاي فراوان، ناپايداري اين مناطق زياد ا
آستانه است و با  عطاري، دامغان واز آن جايي كه منطقه مورد مطالعه داراي عناصر زمين ساختي همچون گسل هاي 

ا در نظر گرفتن اين كه گسل عطاري گسلي قديمي است و آخرين مرحله فعت آن تا اواخر نئوژن محرز است، امالي
ت هاي بعدي آن نياز به بررسي بيش تري دارد. فعاگر چه از نظر مورفوتكتونيكي نشانه ايي از جنبايي ندارد ولي به دو الي

گسل دامغان است و  Iه دليل بايستي اين گسل را نيز احتمالاً فعال دانست. نخست آن كه روند اين گسل مشابه روند تكّ
، بنابراين گسل بدهند با توجه به اين كه گسل ها با آرايش مشابه مي توانند پاسخ يكسان به رژيم تكتونيكي واحدي

گسل دامغان مي تواند فعال باشد. دوم آن كه مراكز بسياري از زمين لرزه هاي سده بيستم و حتّي  Iه عطاري همانند تكّ
تاريخي در اطراف گسل عطاري واقع مي شوند و اين مي تواند احتمال جنبايي گسل عطاري را تقويت كند 

  ).1375،(خادمي
) در بحث گسل هاي گستره ساختگاه سد دامغان از دو راندگي به نام هاي انجيرلو و آكسي 1368بربريان و قريشي (

ياد كرده اند كه به يقين اين دو راندگي به ترتيب همان گسل عطاري و گسل هاي فرعي واقع در جنوب گسل عطاري 
بحث نتيجه گيري نيز گفته اند  هستند. آن ها براي اين راندگي ها شيب به سمت جنوب شرقي را در نظر گرفته اند. در

كه اين دو گسل در پهنه حريم گسلش ساختگاه سد دامغان قرار دارند و قادرند در صورت جنبش خطراتي براي ساختگاه 
  به وجود آورند. به همين دليل برآورد پتانسيل لغزش در محدوده ي مخزن و تكيه گاه هاي سد ضروري به نظر مي رسد.



٤ 
 

  ي و راه هاي دسترسي منطقهموقعيت جغرافيائ 1-2

و  54, 14َْ, 31كيلومتري شمال غرب دامغان و درطول شرقي 12سد مخزني دامغان بر روي رودخانه چشمه علي در 
  قرار دارد. 36,ْ 13َ, 50عرض شمالي ً

  
  

جاده مذكور كيلومتر از  8براي رسيدن به محور سد، از شهر دامغان وارد جاده چشمه علي گشته و پس از طي مسافت 
  ).1 -1(نقشه  كيلومتر به محور سد مي رسيم 4به سمت راست وارد جاده فرعي شده و پس از پيمودن 

 

  هدف از مطالعه 1-3

رسوبي البرز است كه در بردارنده ي گستره زمين لرزه  -ي از واحد زمين ساختمنطقه مورد مطالعه بخش مهم
راين لازم است كه پتانسيل لرزه خيزي و پارامترهاي لرزه اي گستره ميلادي قومس است. بناب 856تاريخي و مخرّب 

سد مورد مطالعه و ارزيابي قرار گيرد و رفتار دامنه هاي حاشيه مخزن، از نظر پتانسيل لغزش در شرايط طبيعي و 
مود. در اين راستا بارگذاري لرزه اي محاسبه شود. تا در نهايت بتوان روش هاي منا سبي براي نگهداري دامنه ها ارائه ن

  اهداف اين تحقيق را مي توان در موارد زير خلاصه نمود:
  برداشت سيستم ناپيوستگي ها -
- ت توده سنگ ها بررسي كيفي  
يه پارامترهاي لرزه اي مورد نياز جهت ارزيابي پتانسيل لرزه خيزي منطقه به همراه سرچشمه هاي لرزه زا و كلّ -

  بارگذاري لرزه اي
  بررسي رفتار دامنه هاي مخزن سد دامغان، از نظر پتانسيل لغزش در شرايط طبيعي و بار گذاري لرزه اي   -

  روش هاي مطالعاتي 1-4

 150ي و ناحيه اي در گستره اي به شعاع در مرحله نخست پس از ارزيابي توان لرزه اي سرچشمه هاي نقطه اي، خطّ
درصد  64و  10ساله با احتمال رويداد 100، 50 ،20محتمل در دوره هاي كيلومتري سد، شتاب افقي زمين لرزه هاي 

گرديده است. در مرحله دوم با  انجام Seis Risk III و HZ2برآورد شده است. اين عمليات به كمك نرم افزارهاي 



٥ 
 

ري مي گردد. انجام درزه نگاري درتكيه گاه هاي راست و چپ سد، در دامنه هاي سنگي، داده هاي مورد نياز جمع آو
اين داده ها شامل كلّيه ي مشخّصات ناپيوستگي ها از جمله وضعيت هندسي، طول، فاصله، بازشدگي، پرشدگي، زبري، 

  پيوستگي، نشت آب، دانسيته، زاويه اصطكاك داخلي و ساير اطلاّعات مربوط به مكانيك سنگ مي باشد. 

 انجام مي شود Dips  Rock Pack III، Swedge ,رهاي تجزيه و تحليل ناپيوستگي ها با استفاده از نرم افزا
  و در نهايت رفتار دامنه هاي لغزشي در شرايط بارگذاري لرزه اي مشخصّ مي گردد. 

  تاريخچه مطالعات قبلي 5 -1

م ترين مطالعات انجام شده بر روي اين موضوع مربوط به گزارش هاي شركت مهندسين مشاور لار مي باشد كه مه
ت نيرو منتشر گرديده است. آناليزهاي انجام گرفته در اين گزارش ها دلالت بر پايداري دامنه هاي مخزن سد توسط وزار

ا شواهد موجود و رويداد چندين مورد زمين لغزش در تكيه گاه راست سد حاكي از پتانسيل لغزش در منطقه مورد دارد ام
  مطالعه مي باشد.

  آب و هوا 6 -1 

تغييرات محسوس ارتفاع در قسمت هاي شرقي و جنوبي دامغان شرايط آب و هوايي گرم و خشك را به وجود آورده 
است ولي آب و هواي قسمت هاي شمالي و غربي سرد تا معتدل و با بارش برف و باران بيش تر و پوشش گياهي انبوه 

  تر همراه بوده و از چهره كويري خبري نيست. 
ا به دليل مجاورت  94كه مقدار بارش ها در شهر دامغان اندك و در حدود ه به اين با توجميلي متر در سال است، ام

گستره مورد مطالعه با نقاط شمال كشور و ارتفاعات بلند منطقه و وجود چشمه پر آب چشمه علي كه مي تواند دال بر 
ط بارش حوضه نسبت به مناطق كويري بالاتر بارش هاي آسماني به ويژه برف در ارتفاعات منطقه باشد، مقدار متوس

ميلي متر در  185ميانگين بارش حوضه در حدود  ،دامغان بر اساس آمار جمع آوري شده از ايستگاه سينوپتيك است.
 ،روز تعيين شده است. مجموع بارش پنج ماهه آذر 40سال است و حداكثر تعداد روزهاي باراني در حوضه سد دامغان 

روز مي  84درصد بارش ساليانه و متوسط تعداد روزهاي يخبندان منطقه  80د و فروردين در حدود دي، بهمن، اسفن
درجه سانتي گراد است. مقدار تبخير در  -14+ درجه سانتي گراد و ميانگين حداقل دما 39باشد. ميانگين حداكثر دما 

درصد تبخير ساليانه صورت مي  76ود ت شش ماه گرم سال حدميلي متر است و تنها در مد 1800محل سد در حدود 
  گيرد. بدين ترتيب مي توان اين گستره را جزء نواحي نسبتاً سرد با مقدار باران متوسط به حساب آورد.
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  :فصل دوم
  زمين شناسي عمومي
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  مقدمه 1 – 2

هيماليا بلندي هاي شمال صفحه ايران را  –ساختاري البرز به عنوان بخشي از كمربند كوه زايي آلپ  –پهنه رسوبي
تمام كوههاي حاشيه باختري از آذربايجان تا خراسان امتداد دارد.  -تشكيل مي دهد كه در يك راستاي عمومي خاوري

وب مي شود زمين شناسان به آن البرز مي شمالي از آذربايجان شرقي تا خراسان شمالي يك واحد زمين ساختي محس

) قاره اي البرز Lithosphereمرز شمالي آن محدود به زمين درز تتيس كهن است كه از برخورد سنگ كره ( گويند
با سنگ كره ي توران، در ترياس پسين به وجود آمده است و در بيش تر نقاط محل زمين درز با ورقه هاي رانده شده از 

جنوبي البرز چندان روشن نيست و به نظر مي رسد كه مرز شاخصي در مرز  پوشيده شده است ولي حدشمال به جنوب 
  ).1383 ،جنوبي البرز وجود نداشته باشد و گذر از پهنه ايران مركزي به پهنه البرز تدريجي باشد (آقا نباتي

گسل شمال دامغان، ميامي از شمال  توسطشود و  هاي آستانه از البرز شمالي جدا مي وسيله گسله ب جنوبي البرز
گستره مورد بررسي نيز در منتهي اليه جنوبي زون ساختاري در البرز جنوبي و تقريباً در مرز . گردد ايران مركزي جدا مي

دو زون ساختاري البرز جنوبي و ايران مركزي قرار دارد. به طوري كه سازندهاي متعلّق به پالئوزوييك آن شباهت هايي 
پالئوزوييك ايران مركزي داشته و نهشته هاي مربوط به مزوزوييك نيز به البرز بيش تر شباهت دارد. نهشته  با سازند

هاي متعلّق به ائوسن كه متشكّل از توف، شيل، مارن و آهك مي باشد را مي توان با سازند سبز كرج در البرز مقايسه 
تحقيق را مي توان بيش تر به زون ساختاري البرز جنوبي نمود. به نظر مي رسد رخساره هاي موجود در محدوده مورد 

  ).1 -2نسبت داد (نقشه 
مطالعات سال هاي اخير منجر به معرّفي ساختارهاي اين منطقه به صورت مجموعه اي از ورقه هاي رورانده و 

  ) گرديده است.Strike Slip Fault) وگسل هاي امتداد لغز(Thrust Faultسيستم گسل هاي راندگي (
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كربونيفر و اليكا كه از آهك هاي دولوميتي ضخيم لايه و ماسه  -واحدهاي سنگي سازندهاي باروت، رسوبات دونين
از مقاومت بالا و فرسايش پذيري كمي برخوردارند. لذا شكل دره ها و آبراهه هاي  ،سنگ هاي متراكم تشكيل شده

كه پرتگاه ها و ارتفاعات بلند مربوط به اين واحدها هستند. اين بخش بسيار گسله  ،بوده Uدر آن ها به شكل ايجاد شده
است و داراي شكستگي هاي كوچك و بزرگ مي باشد. تكيه گاه راست سد و بخشي از مخزن اين نوع ريختار را دارند. 

دار هستند نظير؛ بخش هاي نرم سازند باروت، ولي واحدهاي سنگي كه از مقاومت و فرسايش پذيري متوسط برخور
نهشته هاي تخريبي نئوژن، شيل ها و توف هاي ائوسن ارتفاعات متوسط و  ،ماسه سنگ و شيل هاي قرمز رنگ ترياس

بوده و بخش عمده اي از واحدهاي  Vيا كوتاهي را مي سازند و عمدتاً شكل دره ها و آبراهه هاي ايجاد شده به شكل
  حدوده مخزن و تكيه گاه چپ سد رخنمون دارند داراي اين نوع ريختار مي باشند.سنگي كه در م

در كف مخزن نهشته ها نرم و نامقاوم مي باشند كه بيش تر از نهشته هاي آبرفتي دوران چهارم هستند كه اغلب 
  پايين ترين نقاط را تشكيل مي دهند.

هاي جاري را جمع آوري نموده و به سوي دشت منطقه مورد بررسي توسط رودخانه چشمه علي كه تمامي آب 
  دامغان هدايت مي كند، مشروب مي شود كه در ذيل به شرح آن مي پردازيم.  

  رودخانه چشمه علي -

رودخانه هاي آستانه، دامغان رود و همين طور آب چشمه علي در محل آبادي آستانه به يكديگر پيوسته و رودخانه 
جنوب خاوري بوده و با شيب يك درصد  -. جهت جريان اين رودخانه شمال باختريچشمه علي را به وجود مي آورند

جاري است و با گذشتن از كوهستان هاي جنوبي به دشت دامغان وارد مي گردد. به دليل تغذيه آن از رودخانه هاي 
بياري مي كند و نامبرده در تمامي فصول سال داراي آب دهي كافي بوده و تمامي زمين هاي اطراف بستر خود را آ

نواحي كشاورزي شده بسيار مناسبي را به وجود آورده است. بخش خاوري و شمال خاوري اين رودخانه داراي كوه هاي 
بلندي است كه به سمت جنوب از بلندي آن ها كاسته مي گردد. در اين نواحي خشك رودهاي بسياري وجود دارد كه 

است. سنگ كف اين رودخانه بيش تر ازسنگ هاي رسوبي مربوط به  تنها در زمان هاي سيلابي آب در آن ها جاري
رسوبي ائوسن و بخش كوچكي از آن مربوط به سنگ هاي زمان دونين  -زمان ترياس و ژوراسيك و سنگ هاي آذرين

ان هي به وسيله پادگانه هاي آبرفتي كهن و جومي باشد. تمامي اين برونزدها در دو سوي رودخانه با پهناي قابل توج


