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اینجانب است و به دستاوردهای پهوه ي دیگران که در این نوشته از آن استفاده شده است مطااب   

این برای احراز هيچ مدرك هم ساط  یاا باا تر     پيش از نامه انیپامقررات ارجاع گردیده است. این 
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 سپاسگزاري 
 

کلاتشان یاري شان نماید.  خداوند مهربانسپاس مخصوص  که به انسان توانایی و دانایی بخشید تا به بندگانش شفقت ورزد، مهربانی کند و در حل مش

پروردگذار مذع و و یرذاد از راحت خویش بگذررد و سسذایش  ذم نو ذان را  قذدم دارد، بذا او  کاد ذ  کنذد و در ااذب خ ذوص ا وذاز  باذدد و خذو  با ذد که 

 .است

که از اب ذذداي راه و در  ذی ام ذذام ااذب بو ذذش، بذذا  جنذذاآ س ي در ذذد ارذذنب را  ذیاز زحمذذاا اسذ اد یرته مذذ  و یذرزا  دانم ‎‎بسذذی شایهذم   ذذی همچنذنب 

گار  ااب اثر  یاري نمودند تقدیر و تشکر  راتنمائی  نمايم. مهاي خود مرا در ن

و سایر کسانی که در تدواب ااب بو ش مرا یاري نمودند رتشکرم و از خداونذد ننذان سذلا ت  دوس ان عزیزمو  خوبمخانواده و در پایان از زحماا 

 .و سکاا ایشان را خواس ارم
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 چکيده:

 

وسايل نقلیه مختلف هايي هستند كه به منظور انتقال كانتینرها بین های كانتینری دريايي مكانپايانه 

موق. ای برای نگهداری ی كانتینری، محوطهدر هر پايانه  ندرو بكار مي ، قطار و كامیون كشتياز جمله 

وابستگي  ،های كانتینری  بهروری پايانهشودكه ان ار كانتینر نامیده مي ردیر يممورد استفاده قرار  كانتینرها

-وابسته به چگونگي پشته ،نتینرهاها دارد  كارايي باررذاری كانرها در كشتيیزيادی به كارايي باررذاری كانت

 كه در آن معروف اس.ها اين مسئله به مسئله پشته سازی كانتینر  اس. كانتینر سازی كانتینرها در ان ار

كانتینرهای مورد تقاضای  تا كنند جابجارا  ایپشته به صورلچینم شده  ینرهایكانت توانند يم هالیجرثق

جايي و با برآورده كار بايد در كمترين تعداد جاب نيا رس قرار ریرند در زمان مورد انتظار در دست هاكشتي

 ، صورل ریرد هاكانتینرهای محیط واقعي از جمله متوازن ماندن پشته نهايي ساختن محدودي.

در ايان    كناد  ماي  دهاي  ساازمان  خاص هدف به رسیدن برای را هايي‎فعالی. كه اس. فرايندی ريزی‎طرح

تخصای  كانتینرهاا در پاياناه هاای     مسائله  حال  بررساي  باه  ريزی خودكاار  طرح روشبا استفاده از  ،پژوهم

 يا  تاابع  از  در ايان خصاوص،   معروف اسا.   سازی كانتینرهامسئله پشتهكانتینری پرداخته شده اس. كه به 

 سازی برای بار طارف كاردن   و معیارهای بهینه ،ای حاصل شدههسازی طرحابتكاری وابسته به دامنه برای بهینه

جها. هارس   ، همچناین   استفاده شاده اسا.  های كانتینری، ها و مشكلال موجود در پايانهبرخي از محدودي.

حااكي از   یرياز ها روی طارح نتايج آزمايم  بكار رفته اس.قوانین كنترلي ريزی،  كردن فضای جستجو در طرح

در چناد هازارم    ،هاداد جابجاييبه منظور كمینه كردن تع ،قابلی. آن در پیدا كردن بهترين تخصی  كانتینرها

 اس.  ثانیه

 

تابع  –ريزی خودكار طرح –های كانتینری دريايي پايانه –ها سازی كانتینر‎مسئله پشته کلمات کليدی: 
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 آن يتمسئله و اهم یفتعر -2-2

لاه  مختلاف از جم  ییاه نقل ايلوسا  توسط ینرهاكانت نقل و  حمل یبرا يمكان ،ياييدر نرییكانت یهايانهپا

هاای رذشاته   در ساال  ،های كانتینری درياايي عملكرد پايانه  (1-1)شكل  كشتي، كامیون، قطار و غیره هستند

و  ياه تجز ویشتر ب به مطالعه یازن به همین دلیل، اس.رشد  در حالبه سرع.  ونقل حملبازار  ينادهد مينشان 

 هاای كاانتینری درياايي، مساائل مختلفاي وجاود دارد كاه جها. تساريع در         در پايانهآن اس.   مسائل یلتحل

باه   یااز ، نینری درياايي كاانت هاای  پاياناه و عملكارد   یبهارور  يمافزا یزو ن ونقل حمل یها شرك.بار  ونقل حمل

 یهاا ياناه پا هاییالعملمسائل و ترده در مورد رس يبررس ي اخیر پژوهشگران های در سالدارند   سازی ینهبه

 [ 22و  23] اندهارائه كرد ها آن یسازینهبه یهاو روش دريايي ینریكانت

 

   پايانه كانتینری دريايي1-1 شكل 

ISOاستاندارد  یدارا یفلز یهاجع ه ینرهاكانت
باه   ياشوند  یرهذخ يكديگر یبر رو توانند يمهستند كه  1

 هاايي  یال جرثق یلهباه وسا   های كاانتینری در پايانه ینرهاكانت یریباررسازی و ذخیره  شوند یسازاصطلاح پشته

كاه وارد   یعنصار  ينخار آكاه در آن   یساختار كنند يم یرویپ پشته سازی یرهذخكه از ساختار  شود يمانجام 

 ياا  ینری، آن كاانت ینركانت ي به  يدسترس برای يگر،به ع ارل د؛ شودياس. كه خارج م یعنصر ینود اولشيم

 ياا ها شتيك یهدر زمان تخلارر  شوند جابجا  آن یبالا ینرهایكانت تمام يدبا ياقرار داشته باشد،  پشته یبالا يدبا

 . باارریری جها  ماورد نظار   ینركانت یبر رو ييینرهاكانت یق،عدم وجود اطلاعال دق یلها به دلینركانت ييجابجا

                                                      
1-International Organization for Standardization  
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را كااهم  هاای كاانتینری   و پاياناه ها یلجرثق یبهرور ينا ، بايد تمامي آن كانتینرها جابجا شوند ودشوان اشته 

 :بايد يندفرا ينا یبه حداكثر رساندن بهرور برایبنابراين   دهد يم

در زماان   تصاص داده شود كهدر پشته اخ يمكان به پايانه كانتینری واردشده یهاینراز كانت ي به هر  -1

 مناسب باشد    ینرآن كانت یبرا ورود آزاد و

به  ي نزد یحاًو ترج در دسترس يبه راحتدر زمان خروج، از پايانه كانتینری خارج شونده  ینرهر كانت -2

 آن باشد    یهتخل ی.موقع

اول تف يدمثال، با یبرا ؛وجود دارد های ي.محدوداز  یا مجموعه ینرهادر خصوص مكان كانت ،ينبر ا علاوه

)كانتینرهاايي  خطرناک  ييهاینربه كانت ینو همچن مجاور وجود داشته باشد های كانتینریپشتهدر ارتفاع  يكم

اختصااص داده   يحاداقل فاصاله، مكاان    يا  به طور جدارانه با حفظ  يدباكه در آنها مواد خطرناک وجود دارد( 

  یرهو غ دشو

هداری موق. كانتینرها به نام ان ار كاانتینر وجاود دارد    ای برای نگهای كانتینری دريايي، محوطهدر پايانه

 اناد   هايي تقسیم كارده ‎به بخم آن راكانتینرها در ان ار و نیز بررسي بهتر مسائل آن، تر به  برای دسترسي سريع

 6باه طاور معماول     زيربلاوک اس.  هر  زيربلوک 32 يال 22بلوک و هر بلوک شامل  ينشامل چند ان ار كانتینر

در شاكل   هاا    اين بخام اس. يفرد 5 يا 4معمول به طور مجاز  يفحداكثر رد ي  سطر دارایو هر  رددا طرس

 دهاد  با رنگ خاكستری پر رنگ، ي  زيربلاوک را نشاان ماي    شده دادهنشان داده شده اس.  قسم. نشان  1-2

[13 ] 

 

 كانتینری های ي  ان ار   بخم2-1 شكل 

-زيربلاوک ماي   ي در  ینركانت ي  ييكه قادر به جابجاهايي به نام جرثقیل محوطه وجود دارند جرثقیل
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 یال جرثق يا  حركا.   معمولبه طور  يمني،ا يلبه دلا  دهد يمرا نشان  محوطه یلجرثق ي  3-1 شكل  باشند

 يا   هاای توانناد كانتینر  ماي ا فقط ه آن یجهممنوع اس.، در نت كند يمرا حمل  ینركانت ي  كه يدرحال محوطه

    [12] كنندجابجا  را زيربلوک

 

 جرثقیل محوطه  3-1 شكل 

از آن را  اساكله  یال جرثقجرثقیلي به نام رسد، يمكانتینری دريايي  يانهبه بندر پا ینركانت ي  كه يهنگام

 ودهاد  ميدهد و كامیون نیز آن را به ان ار كانتینر انتقال ي  كامیون قرار مي به داخلدارد و يبرمداخل كشتي 

ي باه ناام   یلا جرثق يا   ي نیاز، كشات  یری  در طاول باارر  ریرد يمقرار  زيربلوک ي در  توسط جرثقیل محوطه

 آن را باه  یاز ن یونو كاام  دهاد  يما انتقال  یونكام ي و آن را به  دارديرا برم ینركانت ي  دهنده انتقال جرثقیل

  شده اس.اين فرايند نشان داده 4-1شكل    درتا آن را در كشتي بارریری كند يلاسكله تحو جرثقیل

 

   سیستم پايانه كانتینری4-1 شكل 

كشاتي باه پاياناه    ، ق ال از رسایدن   ها به كشتيینركانت یریبارر یالعمل ،دريايي ینریكانت یهايانهپا در

بار را، باه شارك. عامال     لیس. از ي  ینری،كانت يكشتعامل  بار، معمولاً ريزیبرنامه ی  براشودريزی ميبرنامه

را بارای باارریری    يكشات مورد تقاضاای   ینركانت ،بار لیس.  دهد يمانتقال  ي،چند روز ق ل از ورود كشت ،يانهپا
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 ی شاده  یاره ذخ يام آرا ،ارریری، شرك. عامل پاياناه كاانتینری  تسريع در عملیال ب به منظور  كند يممشخ  

تقاضای كشاتي، باه راحتاي در دساترس      دهد تا كانتینرهای مورددر ان ار كانتینر را طوری تغییر مي ،هاینركانت

های كاانتینری  مسائل پايانه ينتر مهمكه يكي از  سازی كانتینرها معروف اس.اين مسئله به مسئله پشته باشند 

 سازی دارد كه نیاز به بهینه اس.ايي دري

؛ كاه  [24ريازی بیاان شاد ]   ها به عنوان ي  مسئله كلاسی  در زمینه طرحمسئله دنیای بلوک 1971در سال 

كاه حاوزه    هاا دنیاای بلاوک   ريازی طارح مسائله  ییريافتاه  تغبه عنوان  توان يممسئله پشته سازی كانتینرها را 

يا  مسائله    كانتینرهاا  یمسائله پشاته سااز     در واقع در نظر ررف. .اس يزیر طرحدر جامعه  یا شده شناخته

شاامل يا  تعاداد محادود از     هاا   دنیاای بلاوک   مسائله  اسا.   هاا دنیای بلوکدنیای واقعي از مسئله كلاسی  

  مسائله  باشدميبزرگ اس.(  ها میز )كه به اندازه نگهداری همه آن روی ي  یها برجدر  شده ان اشته یها بلوک

جايي ي  بلاوک در يا    ها به ي  حال. هدف با جاببلوک ها رسیدن از ي  حال. اولیهدنیای بلوک ريزیطرح

شاده  ي  نموناه از ايان مسائله نشاان داده     5-1در شكل اس.   يا روی میز يگردزمان از بالای ي  برج به برج 

 جايي را داشته باشیم با زماني اس. كه حداقل تعداد جاهبلوک ريزی دنیایطرحی مسئله بهینهجواب  اس. 

 

 هاای از مسئله دنیای بلوک   نمونه5-1 شكل 

  :داردچند تفاول اما  س.،ا هاريزی دنیای بلوکطرحمسئله  مشابهها نرسازی كانتیمسئله پشته

   سطر اس. 6شامل  زيربلوکاس. زيرا ي  عدد  6ها  تعداد برج -

 رديف اس.  5تا  4محدود به  ها لیجرثقبا توجه به قابلی. ها  رتفاع هر ي  از برجا -

متاوازن  از جمله،  هامحدودي.از  ایمجموعههای مختلف برای ستون سازی كانتینرهامسئله پشتهدر  -

  وجود دارد و غیرهمختلف  یها ستوندر  كانتینرهای خطرناک، قرار ررفتن های مجاورستونبودن 

های مرتاب شاده در يا  طارح     هدف به دس. آوردن بلوکحال. نهايي يا  ،هادنیای بلوک ئلهمسدر  -


