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 تقديم به

و مادرم  پدر

و خود را سپر بلاي آن دو فرشته اي كه از خواسته هايشان گذشتند، سختي ها را به جان خريدند

و ناملايمات كردند تا من به جايگاهي كه اكنون در آن ايستاده ام برسم .مشكلات

 به همسرم

و مشكلات مسير را و تحمل بوده كه سايه مهربانيش سايه سار زندگيم مي باشد، او كه اسوه صبر

.برايم تسهيل نمود



و سپاس بي و بر او علمي آموخت كه به فرشتگانش نيز نياموخته پايان خداييحمد را كه به انسان كرامت بخشيد

و همانند چراغي راهي را كه انسان بر اساس فطرت براي رسيدن به بود تا اين علم زينت بخش اعمال او شود

.گردد را روشن نمايد_كمال مطلق الهي به آن رهنمون مي

و دكتر طاهري براي راهنمايي، دانم از اساتيد ارجمبر خود لازم مي و دكتر جعفري ندم آقايان دكتر سليماني

و هدايت اين پايان و دكتر مرتضوي كه مشاوره و همچنين از اساتيد عزيز آقايان دكتر اميري، دكتر ربيعي نامه

. در اين مقطع افتخار شاگرديشان را داشتم خاضعانه سپاسگزارم

و و مجموعه از مجموعه مركز تحقيقات كشاورزي منابع طبيعي استان زنجان بخصوص آقاي مهندس دستكار

ميجهاد كشاورزي استان زنجان بخصوص آقاي مهندس اسكندري با بت همكاري و زحماتشان صميمانه تشكر -ها

.كنم

بياز دوستان عزيزم بخصوص خانم فائزه جمشيدي بابت دلگرمي و زحمات ميها و قدرداني .كنمدريغش تشكر



أ

 چكيده

به منظور. است ايران ويژهبهو جهان گياهي ارزشمند منابع از يكي(.Juglans rejia L) ايراني گردوي

و گروه و صنعت خرمدره واقع در استان زنجان موجود در مجتمع ژنوتيپ گردو21بندي تمايز از كشت

هاي گياهي بوسيله استخراج شده از نمونه DNA. استفاده شد(SSR) نشانگر ملكولي ريزماهواره 13

و محصولات اين واكنشهاي ريزماهواره تحت واكنش زنجيرهآغازگر ها روي ژل اي پليمراز قرار گرفته

در هر جايگاه84/2آلل با ميانگين37در مجموع. درصد استاندارد، الكتروفورز شدند8پلي اكريل آميد 

مربوط به جايگاه)D( قدرت تفكيكو) PIC( شكلياطلاعات چند رين ميزانبيشت. شناسايي شد

WGA276 هاي ريزماهواره مورد استفاده در هاي توصيفي ملكولي نشان داد كه از بين نشانگرتجزيه. بود

و كمترين توانايي در تمايز WGA071و WGA276هاي اين مطالعه جايگاه به ترتيب از بالاترين

.مورد مطالعه برخوردارندهاي ژنوتيپ
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 كلياتو مقدمه



و كليات فصل اول مقدمه

٢

 مقدمه-1-1

و به(.Juglans rejia L)گردوي ايراني . ويژه ايران استيكي از منابع ارزشمند گياهي جهان

و استفاده از منابع ژنتيكي آن به هاي ملي كشور، از ثروتترين عنوان يكي از ارزشمند شناسايي، حفاظت

و همكاران( اهميت خاصي برخوردار است افزون با توجه به روند افزايش روز). 1388، احتشام نيا

و يكي از راه. باشدجمعيت، نياز به افزايش توليدات كشاورزي ضروري مي هاي مهم افزايش عملكرد

و اساس اين كارصكيفيت هر مح و ول اصلاح ژنتيكي آن است كه پايه بررسي صفات مهم مرفولوژيكي

ميشناسايي ژنوتيپ و سهولت گيري نشانگربا به كار. باشدهاي برتر هاي مولكولي اين كار با سرعت

و موقعيت ژنتيكي ژنوتيپ و انتخاب والدين براي بيشتري انجام شده ها نسبت به هم مشخص شده

و همكاران( گيردمي صورت هاي اصلاحي با اطمينان بيشتريهاي بعدي در برنامهتلاقي ،فتاحي مقدم

و نشانگر).1388 مي DNAهاي مولكولي خود به دو گروه پروتئين هاي گروه نشانگر. شوندتقسيم

و مستقل از شرايط محيطي را ارائه كرده DNAمولكولي  و(است يك سيستم خوب تشخيص نقوي

). 1386همكاران، 

دي، تري يا تترا-هاي مونوتكرار متوالي واحد) توالي تكرار شده ساده( SSRها يا ريزماهواره

آنمعمول. نوكلئوتيدي هستند از چندnباشد كه دامنهمي n, (TC)n, (TAT)n, (GATA)n(A)ها ترين

).1388دوين،( ها بسيار زياد هستند هايي در يوكاريوتچنين الگو.ها واحد استواحد تا ده

و تفسير نتايج نسبتا ساده، سيستم چندماهواره از مزاياي ريز آللي، تنوع بسيار بالا، وفور بالا در ها، كاربرد

همژنوم يوكاريوت و . بارز بودنشان استها



و كليات فصل اول مقدمه

٣

و تشخيص هويت، نشانگرSSRهاي است كه نشانگرامروزه ثابت شده هاي مناسبي براي شناسايي

و در بين نشانگرارقام مي ميترين نوع براي شناسايي ژنوتيپجالب SSRهاي موجود انواع باشند باشند ها

)(Bracci et al., 2009 .مي : توان به موارد ذيل اشاره داشتلذا از اهداف مطالعه حاضر

و گروه�  بخش گردو در استان زنجان هاي اميدبندي دقيق برخي از ژنونيپشناسايي

و تنوع ژنتيكي اين ژنوتيپهاي ريزماهواره استفاده از نشانگر� هاجهت مطالعه ساختار

و تكرار پذيري بالا در ژنوتيپهاي ريزماهواره با قابليت چندانتخاب نشانگر� هاي گردوي شكلي

 مورد مطالعه 



و كليات فصل اول مقدمه

٤

 منشاء گردوو تاريخچه-1-2

گردو بعد،)1969(براساس گزارش اوروك. گردديمبر گذشته خيلي هايزمانبه گردو پرورش تاريخچه

آس يخبنداناز عصر  دنيرصغياياز بر اساس،)1969(يتاسميول. است يافتهانتشاريابه مناطق مختلف

پ يدهعق يليفسيرتصاو ا. استانسان وجود داشته يدايشدارد كه گردو قبل از گردو در معاملهيمقد يراندر

ايم به كار برده فراوانيها بيهابه كشوريقطرينشد كه از حت يتالياا يزانس،مصر، يياروپايهاكشوريو

و حكيمي رضايي،( است يافتهانتشاريدجد يايو دن ز). 1377 جليلي مرندي درختان مسن گردو ياديتعداد

ا ينسال تخم 1400به نام اورگن در شهركردييها در روستاآنينتراز مسن يكيوجود دارد كه عمر يراندر

تو ين،از جمله در خوانسار، اصفهان، قزو يگردر مناطقد. شوديم زده و كان درختان يسرطالقان، كرمان

م 700تا 300كهنسال از  ا. شوديسال مشاهده ژنيدرختان مسن حاكينوجود با ارزشيهااز حضور

آنيهامقاومت به تنش  ). 1382ي،وحدت(هاست متفاوت در

جندبيشتر كلگانشمندان راهپهاي ميگاه اينگخاستداغ ايران راآدانند كه ونه ميگن نامند ردوي فارسي

و ايزوولي بررسي). 2001،وحدتي( ردوي معموليگاست كه مركز تنوع نزيمي نشان دادهآهاي مولكولي

ميچيغربي جيانك در شمالشان واقع دراستان زينهاي شمالي رشته كوه تيندامنه ).1382،تيدوح( باشدن



و كليات فصل اول مقدمه

٥

 شناسيگياه-1-3

ت ياهگ اين و درختيامركب شانهيهابرگ. باشديم1سانانگردو يرهاز . شوديممحسوبيهپايكدارد

رويكيهانر آن در جانب شاخهيهاگل و دمينآذگليساله گل) شاتون(ياگربهسنبله دريهاو ماده آن

يجارساليهاارقام گردو در جانب شاخهيو در برخييتا3يال1يهادر گروهيجارساليهانوك شاخه

م ميهايوهم. شونديحاصل و توسطيچوب يوهگردو از نوع فندقه بوده كه در آن فرابر كه سبز پوستشده

نا هايگردو. شوندمي احاطه دارد، برگ منشا و تازه به بار نشسته حالت پ1يهمرسجوان 2يرسيشاز نوع نر

م گلاما با بالغ. دهندينشان بيهاشدن درخت، و تطابق زمانيميلتشك يشترينر - مرحله گردهينبيشود

گليافشان بهيهاو آماذه بودن مماده و توص3رسيشپاز ارقام گردو مادهيالبته برخ.يدآيوجود يههستند

پديشود برايم نري،همرسنا يدهكاهش از گونهكيي. رس كشت شونديشپرس همراه با ارقام مادهيشپارقام

ممتداول گردو كه در اكثر كشوريها خودبارور يرانياياغلب گردو. است يرانيايشود، گردويها كشت

نر ستنده  ). 1381 مرندي، جليلي(دارنديرسيشپاما حالت

 گردو مناسب اكولوژي-1-4

و هواي مديترانهآردو خواهانگبه طور كلي درخت ساعت 600-800ياهگنياز سرمايي اين. اي استب

طيگدرجه سانتي10تا5بين  ميپراد در و زمستان دما. باشداييز و يخبندان در اوايل وجود هاي زير صفر

بهي شاخهدگبهار سبب سرماز و ميلگخصوص هاي جديد از نظر مقاومت به سرماي زمستان ارقام. شودها

 
1Juglandaceae 
1 Dichogam 
2 Protandreous 
3 Protogyneus 



و كليات فصل اول مقدمه

٦

و يا خيلي خنك باشد38هاي تابستان نبايد از دماي هوا در ماه. مختلف با هم متفاوتند ،درجه تجاوز نمايد

و سياه شدن مغزپيگفتاب سوختآهاي بالا سبب زيرا دما ميگوست سبز دماردو و ايين نيز سببپهاي شوند

ميتوليد ميوه درگرختاند. استر شدهپها به مقدار كمينآشود كه مغز هايي تا 700ارتفاع ردو معمولا

ميمتري از سطح دريا ميوه 2500 قاگ اين). 1382،وحدتي(كنند هاي بهتري توليد -ر عرضدر به رشددونه

و به لحاظ توليدد50تا10هاي جغرافيايي جندرجه شمالي بوده اراي ارزشداريدلگانه خوراكي از نظر

و نيز به عنوان يك  جندبالايي بوده ميوب بااچارايدليگرخت ردو در ايران در عرضگ. باشدرزشي

و طول جغرافيايي39تا29جغرافيايي  مي69تا45درجه شمالي كندكه اين درجه شرقي به خوبي رشد

و از ارتفاعات جنوب غربي اروميه تا كوهگمحدوده از دره  زو مغان در شمال كشور تا اقليد فارس در جنوب

برتفتان در جنوب ).1388،احتشام نيا( يردگميشرقي را در

 گردو ازدياد-1-5

 جنسي تكثير-1-5-1

 شده حاصل درختان گردو، بذر بودن ناخالص دليلبهاما گيردمي انجام بذر كشتبا اكثرا گردو ازدياد: بذر

.دارند شباهت مادر پايهبه كمترو نبوده متناجسو دستيك

 جنسيغير تكثير-1-5-2

).1382ي،وحدت( پيوندو)يزيدننام(آپوميكسي قلمه،، بافت كشت خوابانيدن،
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بهيا رويشي تكثير هايروش ساير. باشدمي گردودر جنسيغير تكثير راه بهترين پيوند روش كلي بطور

نينادر.است نشده متداول تجارتي صورتبهياو دهندمي جواب سختي شيزروش از يرهبه علت خروج

و ترشح ژوگلون كه از فنول بيهامحل زخم مهمركب گ يد،آيشمار و كاهش يوندپ يراييموجب كاهش

پيهجوش خوردن پا پيوند برخي باشد،مي متفاوت پيوند نوع مورددر يقاتتحقيجنتا. شوديم يوندكو

 شمالي، كاليفرنياي سياه گردوي بذري هايپايه. دانندمي مناسبرا شكمي پيوند ديگر برخيوايوصله

-رضايت هايپايه) يرانيايو گردويشمال يفرنيايكال ياهسيگردو( پارادوكس پايهو شرقي سياه گردوي

.)1381ي،مرند يليجل( باشنديم ايراني گردوي براي بخش

 استفاده مواردو تركيبات-1-6

ميخوراك قسمت فراوانيو انرژيها، موادمعدنيچربها،ينگردو سرشار از پروتئ. باشديگردو مغز آن

ا. است ن يگرديهابا غذا يسهمواد در مقاينمقدار و بسيهايوهميرسايزو يگردو حاو. است يادز يارخشك

وBگروهيهايتامينو و از نظر غن برزيلي،يبه بادام، گردو نسبتB6 يتامينبوده تريبلوط، فندق، پكان

ا. است ياركمتردر گردو بسCوA يتامينو يزانم. است بريناز جليلي(تاس ضروريآن روي رو مطالعه

و حكيمي رضايي ).1377،مرندي



و كليات فصل اول مقدمه

٨

 جهانو ايراندر گردو برتر هاي ژنوتيپو ارقام-1-7

,Z30, Z63, 1RDM Chandler, Serr, Hartley, Franquette, Lara ارقاموهاژنوتيپ Pedro,از 

و كشت اهميت، سطح چندلر رقم بين ايندر آيندمي شماربه جهانو ايراندر برتر هايژنوتيپ

).1389 نام،بي( دارد ايرانااخيرو جهان گردوي كشت صنعتدر بسزايي مطلوب خصوصيات

 چندلر رقم گردوي

 لحاظازآن خصوصياتاز بسياريو است آمده دستبه  56UC- 224با پدرو تلاقي رقماز رقم اين

 هايميوه. باشدمي پدرو خود والد شبيه محصول برداشتو برگ ظهور زمان جانبي، هايجوانه بودن بارور

 تشكيلرا ميوه وزناز درصد49آن مغز. دارد رنگي تيرهو صاف سبز، پوست بوده، شكل بيضيآن بزرگ

 بخشاميد بسيار رقميكو كنندمي رشد راستنيمهطربه بوده، متوسط چندلر درختان رشد قدرت. دهدمي

و حكيمي رضايي( باشدمي RDMآن افشانگرده مناسب رقم. شودمي محسوب ).1377،جليلي مرندي

 جهاندر گردو پراكنش-1-8

 زمين كره رويدر قديم بسيار هايزماناز گردو مختلف هايگونه گياهي شناسيديرين هايبررسي طبق

 شرقيجنوبدر كارپاتيان هايكوه دامنه ميانه،خاور شرقي، آسيايدرآن هايگونه اكثراما است داشته وجود

در.اندشده گسترده امريكا شمالو امريكا هايايالت برخي يونان،و آفريقا شمال هيماليا، هايكوه دامنه اروپا،

1 Ronde De Montignac 
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 دارد وجود محصول اين براي بازاردركه زيادي تقاضايو درخت اين بالاي اهميتبه توجهبا حاضر حال

).1390،نامبي( اندنموده گردو كارو كشت توسعهبه اقدامهاازكشور بسياري

 ايراندر گردو پراكنش-1-9

 دريا سطح از ارتفاع نظرازو جغرافيايي عرضو طول نظر از كشور در گونه اين پراكندگي كلي طور به

 هايلكه در ايران، شمال هايجنگل نقاط از برخي در وحشي صورت به گردو ايراندر.است وسيع بسيار

 ارتفاعات مانند گيلان هايجنگل نقاط از برخيدرو آمل نكا، نور، پونل، اسالم، مانند محدودو ناپيوسته

 در گونه اين.ددارن وجود كشيده تاجو بلندتابنس تنه با جنگلي خودروي درختان صورت به لاهيجانو املش

و ها رودخانه بستردرو جنگلي درختان ديگر همراه به متوسط تا كم ارتفاعات در ايران شمال هايجنگل

 كه اين به توجه با.شودمي يافت جنگلي هايگونه سايرو آزاد درختو توسكا درختان با همراههاآبراهه

و ها استان اغلب در نيز ميوه توليد براي گردو كارو كشت دارد سازگاري هواييو آب متنوع شرايط با گردو

 شمالو غرب غرب، شمال نواحي در محصول اين كارو كشت تمركزو است يافته توسعه كشور مناطق

).1390،نامبي( باشدمي كشور

 ايرانو جهاندر گردو توليدو كشت زير سطح-1-10

ز كل م 846059كشت گردو در جهانيرسطح و بريجهانيدتول يزانهكتار در 2545388گردو بالغ تن

ا 2010سال  ميمحصولات خشكبارينتراز مهم يكيمحصولينبوده كه ا. باشديجهان از يرانكشور بعد

ز يكاو آمرينچيهاكشور م 60600كشتيربا سطح م 270300يدتول يزانهكتار، و عملكرد يزانتن

ب يلوگرمك 44604  سطح (FAO, 2010). داراستكننده گردويدتوليهاكشوريندر هكتار مقام سوم را در



و كليات فصل اول مقدمه

١٠ 

 كشت زير سطح حداكثر.استشده آورده1-2نموداردر مختلف هاياستان در گردو توليد ميزانو زيركشت

).1390،نامبي(شودمي ديده همدان استاندر توليد ميزان حداكثرو كرمان استان در


