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پدرم كه همواره برايم ترجمان صداقت و 

  .صلابت است
  

  .مادرم كه شيواترين نغمه پرمهر خداونديست
  

م كه دريايي ترين و آسماني ترين همسر
  .تقدس زندگي ام است

  
خواهر و برادرم كه ترنم نامشان شكفتن گل 

  .محبت است در محراب جانم
  
  
  
  
  

  يتشكُّر و قدردان
 

مرغ  يكه نا يفرخ ترين نواي. يعليه معول يكُلِّ احوال يو ف يااللهِ رب العالمينَ توكُّل يعلَ     
كلك سرگردان و كاغذ  يكه به دستيار يدستان، داستان زند و دلنوازتر يادگار زبان بدان يزمزمه سرا

  . ، نگار پذيرد، سپاس آفريدگار جهان، دارنده زمين و آسمان استيدو رو
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  )ضرهوصاف الح(                                                                                                             

  بوسه زده و با ير بار خاضعانه و خالصانه بر خاك بندگگبه بهانه گذر از اين مرحله د     
لايق  يفرما تا رهروان يپروردگارا يار. هر چه داريم از لطف توست ياقرار كنم، اله يآرام هم يزمزمه ا 

  و اما بعد؛. راه تو باشيم يشهدا يبرا
. آغاز و به پايان رسيد يمدبرانه استاد بزرگوارم، پژوهش يها يراهنمايبا توكُّل به خداوند متعال و      

  اندازند يكه نگاه بر اين وجيزه م ياز نواقص نيست و از عالمان يالبته اين پژوهش خال
  .مي خواهم به ديده اغماض از اشتباهات آن در گذرند 

رساندند،  يانجام اين كار، مرا يار در يكه به هر نحو يدانم كه از همه عزيزان يبر خود فرض م     
  .نمايم يتشكر و قدردان

  .كران يپنهان، مهربان خالق دو جهان، درود و سپاس ب ينخست بر آن آشكارا     
  

ايشان اين  يكه بدون تدبر و راهنماي حسن شيبانيدكتر  يو سپاس از استاد فرزانه، جناب آقا     
  .گرفت يپژوهش سامان نم

كه با  توكلي نژاددكتر  سركارخانم و كاظم سعيديدكتر  جناب آقاي استادان ارجمند، و سپاس از     
  .را درباره اين پايان نامه متذكرّ شدند يخويش نكات بسيار ارزشمند يداور
دكتر  سركار خانمو ياصفهان يسيد ي، دكترعليو سپاس از استادان گرانقدر، دكتر منصور عابدين     

كه افتخار تلَمذ در  ت، دكتر ابراهيم نوروزيان واستاد فقيد مهندس واحديصديقي، دكتر هاشم نجا
  .  داشته ام ايشان را مدرس

  
  

كه خانم ها زينب اسفنديارپور، محبوبه زاهدي، محبوبه پاكروانان  و سپاس از دوستان ارزشمندم     
  .پيوسته ثمر بخشند

  .يشان قرار گرفته امكه همواره مورد لطف ا خانم جمشيدي و سپاس از      
                   مريم بابايي

  1388شهريورماه                                                               
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     :چكيده 

  
در ادامه تحقيقات گسترده ما در جهت توسعه روشهاي سنتزي جديد در حضور كاتاليزورهاي بازي 

كاتاليزور تنگستوفسفوريك  و  (MgO)مانند استات سديم و منيزيم اكسيد  ،محيط زيستدوستدار 

كه منجر به كاهش ميزان مواد زائد و محصولات جانبي سمي توليد شده از فرايندهاي   (PW)اسيد

شيميايي مي گردد، در اين پروژه در يك سيستم تك ظرفي سه جزئي در حلال استونيتريل با شيوه اي 

ايل سانيدها در حضور اكسيد - 5-پيرازول   [c-2,3]دي هيدرو پيرانو -1،4ارآمد سنتز مشتقات بسيار ك

اين روش داراي ويژگي هايي . به عنوان يك كاتاليست بازي ناهمگن اجراشده است  (MgO)منيزيم 
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بازيابي آسان و قابليت استفاده مجدد از  همچون تهيه آسان كاتاليست ، دماي متوسط واكنش ،

  .اليست و همچنين زمان كوتاه واكنش مي باشدكات

آمينوبنزوتيازول به عنوان  -2آمينوبنزايميدازول يا  -2همچنين در اين پروژه واكنش هاي سه جزئي 

كتواستر در حضور كاتاليست هايي همچون -βدي نوكلئوفيل ، آلدهيد ها و مالونونيتريل و يا - 1،3

-آريل-2-آمينو - 4يك اسيد جهت سنتز كارآمد مشتقات تنگستوفسفر- 12اكسيد منيزيم و كاتاليزور 

2H-پيريميدو[1,2-b][1.3]  ايل سيانيد و -3-بنزآزولH4-پيريميدو[2,1-b][1,3]  بنزآزول  با

  .بازده بالا و زمانهاي آزمايشگاهي كوتاه گزارش شده است
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 مقدمه  ۱- ۱

به  و [1,2]تركيبات هتروسيكل در سنتز بسياري از تركيبات دارويي ،سهم عمده اي را برعهده داشته 

بسياري از آنها داراي اهميت اساسي در سيستم موجودات . طور وسيعي در طبيعت پراكنده شده اند

به عنوان مثال مي . اندشناخته شده  هاي زيستيدبه عنوان يك جزء كليدي در فراين بوده و         زنده

توان به اسيدهاي نوكلوئيك اشاره كرد كه مشتقاتي از سيستم هاي پيريميدين و پورين بوده كه در روند 

  .نقش اساسي را دارا مي باشد DNAرونويسي 

 :اون)4H(5-پيرازول-آلكيل -3فنيل -Nمشتقات -1- 1-2  

يكي از مهمترين گروههاي عاملي در شيمي آلي گروه كربونيل بوده و تركيبات آلي بسيار متنوعي  

فنيل -Nدسته از اين تركيبات مشتقات  يك. وجود دارند كه داراي يك يا چندگروه كربونيلي مي باشند

از تركيبات هتروسيكل  اون ها بوده كه به عنوان ماده اوليه در سنتز بسياري)4H(5- پيرازول-آلكيل - 3

فعال بسياري از واكنشهاي مربوطه  CH2 اين تركيبات به علت دارابودن . مورد استفاده قرارگرفته است

  .را انجام داده و بنابراين مي توانند به عنوان حدواسط در سنتز بسياري از تركيبات آلي بكار روند
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اون است كه  داراي فرمهاي رزونانسي -5-پيرازولين- 2- فنيل- 1- متيل- 3يكي از انواع اين تركيبات  

  .بوده كه در حال تعادل با يكديگر مي باشند

 

           

 

 

    

 
 

 

 

 

 

 

اين دسته از تركيبات جزء گروه اصلي تركيبات پيرازولي هستند كه بر حسب گروه عاملي متفاوت 

 .دهند مي اممستقر بر روي حلقه پيرازولي واكنشهاي متعددي را انج

فعال بوده كه در بسياري از صنايع داروسازي تهيه  -به طور كلي پيرازولها دسته مهمي از داروهاي بيو 

اين تركيبات هسته ساختاري تعداد بيشماري از تركيبات فعال بيولوژيكي هستندكه داراي . شوند مي

 خواص 

 [3].ضد اضطراب، تب برو مسكن مي باشند

 

  :اون ها )4H(5- پيرازول- آلكيل - 3 فنيل-Nسنتز   -2-2- 1
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مي باشد كه در واقع واكنش هيدرازين و يا 1"نور"يكي از ساده ترين روش هاي سنتز پيرازول روش 

دي كربونيل بوده كه منجر به توليد سيستم حلقوي  1،3هيدرازينهاي استخلاف دار با تركيبات 

  .[7-4]پيرازولي و يا پيرازولينون مي شوند

 1،3ين ها همچون آلكيل، آريل، هتروآريل و آسيل هيدرازين ها در واكنش با تركيبات مشتقات هيدراز

دي كربونيل متقارن باشد فقط يك ايزومر  1،3اگر تركيب . دي كربونيل توليد حلقه پيرازولي مي نمايند

هم  و 3متقارن باشد،  مي تواند هم ايزومر ناپيرازولي توليد مي شود، ولي اگر تركيب دي كربونيل 

را ) 6(كتو استرها در واكنش با هيدرازين ها مشتقات پيرازولوني - βتركيبات . را توليد كنند 4ايزومر 

  .توليد مي نمايند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درجه سانتيگراد انجام داده، و از حلالهاي قطبي پروتيك   100تا  0معمولاً اين واكنشها را در دماي بين 

 .ل و آب به عنوان حلال استفاده شده استمانند متانول، اتانول، ايزوپروپانو

از واكنش فنيل هيدرازين و اتيل استواستات تهيه  1883در سال  "نور"اولين مشتق پيرازول توسط 

  [8].پس از آن مشتقات فراواني از پيرازول با استفاده از فنيل هيدرازين توليد گرديده است. شده است
                                                 
1-Knorr 

R= H, Alkyl, Aryl, Het-aryl, Acyl, etc
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مشتقات مختلفي از اين تركيب تا ساليان متمادي مورد توجه  لي،به علت خواص متعدد تركيبات پيرازو

حلقه پيرازولي به عنوان هسته بسياري از تركيبات  .رنگ و فوتوگرافي قرار گرفته است صنايع داروسازي،

تركيبات دارويي متنوعي با استفاده از حلقه پيرازولي روانه بازار  فعال دارويي مورد استفاده قرارگرفته و

اما  اگرچه روشهاي متعددي تاكنون براي ساخت مشتقات پيرازولي ابداع شده است، .شده استدارو 

  .دي كربونيلها است 1،3هنوز بهترين روش استفاده از 

در دماي پايين مورد   NMRدر آزمايشگاههاي متعددي با استفاده از روش"نور"مكانيسم واكنش 

  .[12-9]مطالعه گسترده قرار گرفته است
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و همكارانش با استفاده از طيف  Salivanovدي استيل سيكلوپروپان با هيدرازين توسط -1،1واكنش 

NMR آنها حدواسط. [12]در دماي پايين، مورد بررسي قرار گرفته استA   را مشاهده نموده اند كه

چون . ديل مي شودتب Cو Bثانيه پايدار مي باشد وسپس به حدواسط  10به مدت   - C˚ 70در دماي

مي  Cبه  B كوچك بوده، كه احتمالا مربوط به تبديل حدواسط Bشدت سيگنال مربوط به حدواسط 

كتونهاي نامتقارن با هيدرازينها و يا هيدرازينهاي مونو آلكيله نيز  به طور مشابه در واكنش دي. باشد

دي هيدروكسي - 3،5علاوه بر آن حدواسطهاي كليدي . مشاهده شده است A-Cحدواسطهاي 

 . [13]جداسازي شده است 9و هيدرازون  8و  7پيرازوليدين 
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 :  پيرازولون-5-آلكيل-3-فنيل  -  Nواكنشهاي مشتقات  -2-3- 1

تركيبات پيرازولون داراي مكان هاي نوكلئوفيلي و الكتروفيلي مي باشند كه بر اين اساس مي توانند هم 

  .و هم نوكئوفيلي شركت نمايندكتروفيلي لدر واكنشهاي ا

 

 

 

 

  :واكنشهاي نوكلئوفيلي -3-1- 2- 1

شناخته شده اند واكنشهاي  نوكلئوفيلبه عنوان  bو اكسيژن  aاز آنجايي كه در اين تركيبات كربن 

بسياري با كربن نوكلئوفيل از اين دسته تركيبات گزارش شده است كه از مهمترين آنها مي توان به 

لدهيدها كه به واكنش نووناگل مشهور است اشاره آبا گروه كربونيل همچون  واكنشهاي تراكمي

لدهيد با تركيباتي كه داراي متيلن فعال هستند ، اهميت زيادي در سنتز اولفين ها آتراكم نووناگل .كرد

 . [14]اين تركيبات توسط اسيد هاي لوئيس، بازها و يا سورفكتانت ها كاتاليز مي شوند. دارند 

 

  :1مثال

 

 

 

 : 2مثال
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