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 چکیذٌ

َای صففا   کٍ تًسط مکان شن ی داردی است کٍ  شوتیک پیچیذٌفیسیًلًشیک یتحمل بٍ شًری صفت

َایی کٍ گیاَان قادروذ در مقابل تحمل بٍ تىش شًری بیفان  شًد. بىابرایه، شىاسایی شنکمی کىترل می

یابی وًاحی شوًمی مرتبط بفا تحمفل بفٍ    باشذ. بٍ مىظًر وقشٍری میَای بُىصادی ضريکىىذ، برای بروامٍ

وًترکیب حاصل از تلاقفی   لایهایىبرد 167  مربًط، ادر تىًع فىًتیپی صف QTLشًری ي تعییه سُم َر 

Seri M82  يBabax  در  1321-22بٍ َمراٌ دي يالذ مًرد مطالعٍ قرار گرفتىذ.ایه تحقیق در سال زراعی

تکرار تحت دي شرایط  2داوشکذٌ کشايرزی داوشگاٌ زابل، در قالب طرح آلفا لاتیس با  مسرعٍ تحقیقاتی

ورمال ي تىش شًری بٍ اجرا درآمذ. صفا  مًرد مطالعفٍ عبارتتفت ازع عمرکفرد داوفٍ، میفسان پفريلیه،       

ٌ   b، کرريفیل a(، کرريفیلRWCکربًَیذرا ، رطًبت وتبی ) -، کارتىًئیذ، سذیم ي پتاسفیم. پفس از اوفذاز

َای آماری شامل تجسیٍ ياریاوس، َمبتتگی بیه صفا ، رگرسفیًن گفاب بفٍ    گیری صفا ، ابتذا تجسیٍ

اوجاب  0/2وتخٍ  SASافسار َا بٍ کمک وربَای اصری ي تجسیٍ عاملای، تجسیٍ مًلفٍگاب، تجسیٍ خًشٍ

بررسفی يجفًد    َا در دي شرایط ورمال ي تىش برای اکثر صفا  مفًرد داری بیه لایهگرفت. تفاي  معىی

کارتىًئیذ مشاَذٌ گردیذ. در رگرسیًن گاب بٍ گفاب در  با  bداشت. حذاکثر َمبتتگی بیه صفت کرريفیل 

درصفذ از   60شرایط ورمال، پريلیه ي کربًَیذرا  ايلیه صفاتی بًدوذ کٍ يارد مذل شفذوذ ي در مجمفًع   

تبی ايلیه صفاتی بًدوذ کفٍ يارد  تىًع کل را تًجیٍ ومًدوذ. در شرایط تىش بٍ ترتیب پريلیه ي رطًبت و

َای اصفری در شفرایط   در تجسیٍ بٍ مًلفٍ درصذ از تىًع کل را تًجیٍ ومًدوذ. 61مذل شذوذ ي در مجمًع 

 50درصذ از تىًع کل را تًجیٍ ي در شفرایط تفىش دي مًلففٍ ايل حفذيدا      62ورمال سٍ مًلفٍ ايل حذيدا 

 70َا چىذیه عامل پىُاوی را استخراج ومًد کفٍ بفیش از   درصذ تىًع کل را تبییه ومًدوذ. تجسیٍ بٍ عامل

بفا اسفتفادٌ از وقشفٍ پیًسفتگی شوتیکفی حاصفل از        QTLدرصذ از ياریاوس کل را تبییه کردوذ. تجسیٍ 

ورب افسار  ي DARTمارکر  264ي  SSRمارکر  AFLP ،74مارکر 242وشاوگرَای مًلکًلی بذست آمذٌ از 

QTL Cartographer بی فاصرٍیابٍ ريش مکان( ای مرکبCIM اوجاب شذ. برای صفا  مًرد بررسی در )

تفا بفرای شفرایط تفىش( بذسفت آمفذ کفٍ         10 تا برای شرایط بذين تىش ي 6) QTLعذد  16مجمًع 

درصفذ متییفر بفًد. بیشفتریه ي      23/6-22/14َفا از  QTLياریاوس فىًتیپی تًجیٍ شذٌ بٍ يسیرٍ ایفه  

 LODی صفا  سذیم ي کربًَیذرا  در شرایط تىش بذست آمذ. کمتریه ياریاوس فىًتیپی بٍ ترتیب برا

َفای سفذیم ي   QTLبٍ ترتیب مربفًط بفٍ    LODقرار داشت. بیشتریه ي کمتریه  52/2-77/5در دامىٍ 

در یفک مکفان قفرار     QTLکربًَیذرا  در شرایط تىش بذست آمذ. در ایه تحقیق فقط دي جایگاٌ ياجذ 

 (.  3Dي سذیم  6Aداشتىذ ي پایذار بًدوذ )رطًبت وتبی 

  َای صفا  کمی، تىش شًری، گىذبياشٌ کریذیع مکان شن
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 هقذهِ ٍ کلیات -1

 :هقذهِ 1-1

ا١ذ. ثاب ٤ٝارا٦ ؿاذٟ    فبٝ٘ ّب٧ؾ ّٞیت ٣ ّیيیت ٝحل٤لات صسافی ث٤د٥ ت٢ؾ ٝحیغی ٧ٞیـ٦

سى٤ٙ٤طیْی صیبدی دس ر٨ت تحٞ٘ ٕیاب٥  ٧٤ب، تنییشات ىیضی٤ٙ٤طیْی، ثی٤ؿیٞیبیی ٣ ٕٝیب٥ ثب ای٠ ت٢ؾ

٧ابی ٝختٚاو ٕیاب٧ی ٣ حتای     ؿ٤د ٣ ای٠ تنییشات دس ١٤ٕا٦ ث٦ ػبصٕبس ؿذٟ آٟ ث٦ ت٢ؾ حبك٘ ٝی

 ت٦ ث٦ ٤١ؿ ت٢ؾ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اؿْبٗ ٝختٚو یاِ تا٢ؾ، ٝتياب٣ت اػات    ٧بی ٝختٚو ٦١٤ٕ ٣ ثؼ٣اسیت٦

(Shinozaki et al., 1997).  

 ٠یا اص ا یشیا ٕث٨اش٥  تیا صد٥ ؿذ٥ اػت ٣ ا٧ٞ ٠ی٧ْتبس تخٞ ٤ٟیٚیٝ 25ثش  لثبٙ شاٟیدس ا ی٤سؿ 

 بیا اسٍابٛ ٝتحٞا٘    یٝقشى ٦٢ی٦ّ دس صٝ ی٢ذ تب فلا٥٣ ثش اٍذاٝبتّیٝ زبةیٝحل٤ٗ ا ذیدس ت٤ٙ یاساض

 ٠یا ا یاكالاح اسٍابٛ ثاشا    ٢ا٦ یدس صٝ یتشداس ٣ ّبٝ٘ر٨ت ٧بیتیىقبٙ ،ٕشىت٦ك٤ست یث٦ ؿ٤س َٝب٣ٛ

 .(1372 ،یی)ا٧ذا دا١زبٛ ؿ٤ یاساض ٘یٍج

د٣ تا٢ؾ   ٠یا ٝـاتشُ ا  آحابس اص  یْا یثبؿذ. یٝ ِی٤ٙ٤طیضیى یاص خـْ یخ٤د ؿْٚ یؿ٤س ت٢ؾ 

 ب٥یٕ ِی ،یت٢ؾ ؿ٤س ایظدس ؿشثبؿذ. یآة ٝ ٘یّب٧ؾ پتب١ؼ ز٦ی٣ دس ١ت یاػٞض ٘یپتب١ؼ ؾیاىضا

 ی٧اب ٤ٟیا خ٤د سا رازة ٢ّاذ ٣ اص رازة     یبتیح ی٧ب٢ذیىشا یثشا بصی٤ٝسد ١ یی٤ٝاد مزا ؼتیثبٝی

ثا٦   یت٢ؾ ؿا٤س  ز٦یدس ١ت ٣Ca  Kٝب٢١ذ  یف٢بكش اكٚ یی. رزة ٣ ربثزبذی١ٞب یشیر٤ٕٚ ضی١ یػٞ

ٟ یٕ یثش تحٞ٘ ث٦ ؿ٤س ی٣ ث٦ ع٤س ٝخشث بثذییؿذت ّب٧ؾ ٝ  ظیؿاشا  ٠یا دس ا ٕازاسد. یاحاش ٝا   ب٧اب

٣  ِیا دس كايبت ٤ٝسى٤ٙ٤ط  یبدیا ص شاتییا تن ب٧ابٟ، یٕ یثؼت٦ ث٦ ؿذت ٣ ٝذت ت٢ؾ ٣ ٝشح٦ٚ سؿاذ 

ىقبٗ ١ٞا٤دٟ   ی،پبساٝتش٧ب ر٨ت َٝب٣ٝت ث٦ ؿ٤س ٠یاص ٨ٝٞتش یْی. ذیآیآ٨١ب ث٦ ٣ر٤د ٝ ِی٤ٙ٤طیضیى
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ّ  بیا اػت ٦ّ ثاب ػا٢تض ٣    یاػٞض ٜیت٢ؾ ؼٜیْٝب١ ٣  ٠ی٢٢ّاذ٥ ٝب٢١اذ پاش٣ٙ   ػابصٕبس  جابت یتزٞاـ تش

 ییادا٦ٝ رزة آة ٣ ف٢بكش مزا یلاصٛ ثشا ظیؿشا یفٞ٘ تب حذ ٠یثب ا .شدیٕیك٤ست ٝ ذساتیّشث٧٤

   (.Mass and Haffman, 1977) یبثذٝیادا٦ٝ  ی٤ٝاد آٙ ذیىشا٧ٜ ٣ ىت٤ػ٢تض ٣ ت٤ٙ ـ٦یس ظیاص ٝح

ح صیاش  ٨ٝٞتشی٠ ٕیب٥ صسافی خب٤١اد٥ ٕشاٝی٦٢ ثاب ػاغ   .Terticum aestivum L ٢ٕذٛ ثب ١بٛ فٚٞی

دسكذ مزای ا١ؼبٟ،  40ّـتی ٝقبدٗ یِ ؿـٜ ػغح صیش ّـت ٕیب٧بٟ صسافی د١یب، تبٝیی٠ ٢٢ّذ٥ 

ی٠ ٤ٝسد ١یبص ثـش اػت. ای٠ ٦١٤ٕ یْی اص اسصؿ٢ٞذتشی٠ ٣ ا٣ٙی٠ ٕیب٧بٟ ئدسكذ ّ٘ ّبٙشی ٣ پش٣ت 20

٤د، ؿا یصسافی ا٧ٚی ؿذ٥ اص د٥ ٧ضاس ػبٗ ٍج٘ اػت ٦ّ ثیؾ اص ٧ش ٝحل٤ٗ دیٖشی دس د١یب ّـت ٝا 

٧بی ػيش٥تشی٠ ٕیب٥ صسافی ایشاٟ ٣ر٨بٟ اػت صیشا فلا٥٣ ثش آ٦ْ١ مزای اكٚی ٣ حبثت تٞبٛ ٢ٕذٛ ٨ٜٝ

ػاغح صیاش    ایشا١ی اػت اص ر٦ٚٞ ٝحل٤لات اػتشاتظیِ ١یض ث٤د٥ ٣ ا٧ٞیت آٟ ثشّؼی پ٤ؿیذ٥ ١یؼت.

ٟ ت٤ٙیذ آٟ ثا٦  ٝیٚی٤ٟ ٧ْتبس ٝی ثبؿذ ٣ ٝیضا ٣270  6ّـت ٢ٕذٛ دس ایشاٟ ٣ د١یب ث٦ تشتیت ثبٙل ثش 

 (.FAO, 2000ٝیٚی٤ٟ ت٠ ٝی ثبؿذ ) 600 ٣ 15 تشتیت ثبٙل ثش

 ١یٞا٦  ٕیب٥ ٦ّ ٕشىت٢ذ ١تیز٦ ؿ٤س ؿشایظ دس ٢ٕذٛ سٍٜ یِ ث٦ ٝشث٤ط ٧بیداد٥ تحٚی٘ ٣ تزضی٦ ثب

ٟ ١ْا٤ئیغ  ّا٦ ىشا  حبٙیؼت دس ای٠ .تاػ ؿ٤سی ث٦ ٝتحٞ٘  ثاب  (Francois et al., 1986) ٣ ٧ْٞابسا

-ٝای  را٤  ٝـبث٦ ٢ٕذٛ ؿ٤سی ث٦ تحٞ٘ ٝیضاٟ ٦ّ ٕشىت٢ذ ١تیز٦ ٢ٕذٛ اص یٖشید سٍٜ س٣ی ثش ٝغبٙق٦

ٛ  ّب١بدایی اسٍبٛ ثشخی ٦ّ اػت ؿذ٥ ٕضاسؽ دیٖش عشه ثبؿذ. اص ١یٞا٦   تاب  حؼابع  ؿا٤سی  ثا٦  ٢ٕاذ

اكالاح   ٤ٛٝشػا  ی٧اب اكلاحٖشاٟ ١جابت دس س٣ؽ  (.Steppuhn and Wall, 1977) ثبؿ٢ذحؼبع ٝی

ٗ  ی٧ب٥٤ احش ٣ ٝح٘ ط١ٟجبتبت، ثذ٣ٟ اعلاؿ اص تقذاد، ١ح ٢٢ّاذ٥ كايبت ٣ ىَاظ ثاب اػاتيبد٥ اص      ٢ّتاش

 ـ  ش٥ی٣ م ٢ؾیٕض ،یتلاٍ شی١ؾ یی٧ب٤ٝر٤د، ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ یپیاعلافبت ى٤٢ت  آ٣سیث٦ د١جابٗ رٞا

ّا٦   ی٧اب ىَاظ صٝاب١   س٣ؽ ٠یا سٍاٜ ٧ؼات٢ذ ٣ ا   ِیا ٝغ٤ٚة دس  ی٢٢ّذ٥ كيبت صساف٢ّتشٗ ی٧بطٟ

 ییداؿت٦ ثبؿذ(، ّابسا  ییثبلا یشیپز)كيت ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٣ساحتثبؿذ  پیٝقشه ط٤١ت یث٦ خ٤ث پیى٤٢ت

٢٢ّاذ٥  ٢ّتشٗ ی٧باػت ٦ّ داؿت٠ اعلافبت سارـ ث٦ تقذاد، ١ح٥٤ احش ٣ ْٝبٟ طٟ ی٨یلاصٛ سا داسد. ثذ
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 ٘ی٣ تؼا٨  ـیكيبت سا تؼاش  ٠یت٤ا١ذ س١٣ذ اكلاح ایٝ Quntitative Trait Loci(QTL)  یكيبت ّٞ

 ِیا ت٤ػظ ٝتخللبٟ آٝبس ٣ ط١ت ؾی٧ب پاص ػبٗ یكيبت ّٞ یبثیٗ ْٝبٟاك٤ ٠٦ّیا سمٜی. فٚذی١ٞب

 ٧ابی ٣ ثش١بٝا٦  ی٤ْٙ٤ٝٙ یّبس آٝذٟ ١ـب١ٖش٧ب ٧ب تب صٝبٟ س٣یس٣ؽ ٠یت٤ػق٦ داد٥ ؿذ٥ اػت، اٝب اص ا

د٧ا٦   ػا٦  اص ؾی١ـذ٥ اػات. ا٢ّا٤ٟ ثا    ایٕؼتشد٥ یاػتيبد٥ فٞٚ ٧ب،٦یتزض ٠یٝختق ا ی٤تشیّبٝپ

٣  ی٤ْٝٙا٤ٙ  یحبك٘ اص ١ـاب١ٖش٧ب  یْیط١ت ٧بیر٨بٟ ثب اػتيبد٥ اص ١َـ٦دس ػشاػش  ََبٟاػت ٦ّ ٝح

 ی٧اب طٟ یبثیسا دس ٤ٝسد ْٝبٟ ایٕؼتشد٥ َبتیتحَ ٦٢،یصٝ ٠یت٤ػق٦ داد٥ ؿذ٥ دس ا یآٝبس ی٧بس٣ؽ

 Ramagosa et) ذا١ا١زبٛ داد٥ یا٧ٚ ٤ا١بتی٣ ح ب٧بٟیكيبت ٝختٚو، دس ٕ ی٢٢ّذ٥ كيبت ٢ّّٞتشٗ

al., 1996.) 

QTL حبكا٘ اص   یتا٤اسح  ٧ابی ضٛی٣ ْٝاب١  یپیى٤٢ت ٤ػت٦یت٤٢ؿ پ ٠یاػت ٦ّ ساثغ٦ ث ی٣اٍـ پٚ دس

 ٝحا٤س ش١ـب١ٖ ٢ؾیاْٝبٟ ٕض ،QTL یی٣ ؿ٢بػب ػبصدی٢ٝيشد سا ثشٍشاس ٝ یط١ ی٧بْٝبٟ یْیت٤٢ؿ ط١ت

(Marker Assisted Selectionٝ ٜسا ىشا٧ )آ٣سدی (Phillinpa, 1998). ثاب  ٧بیی ١ـاب١ٖش  ی٣ٍتQTL 

 ٢ؾیخ٤ا٧ذ ث٤د ٣ پبػخ ثا٦ ٕاض   پیا١تخبة ثش اػبع ط٤١ت٧ب، ثبؿ٢ذ، ا١تخبة ث٦ ِّٞ ١ـب١ٖش ٤٦ػتیپ

-شیا م ٢ؾیس٣ؽ ٕاض  ِیا ث٦ ِّٞ ١ـب١ٖش  ٢ؾیٕض (.Dudley, 1997) یذث٦ حذاّخش خ٤د خ٤ا٧ذسػ

 یراب ٦ِّٞ ١ـاب١ٖش، ثا   ث٦ ٢ؾیاص طٟ ٤ٝسد ١ؾش اػت. ٕض شیم ییثش ١ـب١ٖش٧ب یث٤د٥ ٣ ٝتْ ٜیٝؼتَ

ٝا٤سد ١ؾاش، اػات٤اس     پیا ثب طٟ ٝؤحش ثش ى٤٢ت ٤ػت٦ی١ـب١ٖش پ پیط٤١ت ٢ؾیٕض ٦پبی ثش یپیى٤٢ت ٢ؾیٕض

اْٝابٟ ا١تخابة    ،یپیى٢ا٤ت  یبثیا ١ؼجت ث٦ اسص ـتشیػشفت ث ب٧چ٦،یكيبت دس ٝشح٦ٚ ٕ یبثیاػت. اسص

ٟ  یىشفا  یب٧ا طٟ یی، ؿ٢بػاب ١٤ٞ١DNAا٦   ِی٧ٞضٝبٟ كيبت ٝتقذد ثب  ٣  یاكاٚ  ی٧اب دس حضا٤س ط

 ,Dudleyثا٦ ّٞاِ ١ـاب١ٖش اػات )     ٢ؾیٕاض  یبیٝضا ٖشی٣ ١بٝغ٤ٚة اص دٝغ٤ٚة  ی٧بطٟ قیتـخ

1997)  . 
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 ١ؾش ث٤د٥ اػت.٧بی ا١زبٛ ؿذ٥ دس ای٠ تحَیٌ، ىشضیبت ٣ ا٧ذاه صیش ٝذثذی٠ ر٨ت دس ثشسػی

كيبت ىیضی٤ٙ٤طیِ ٝشتجظ ثب َٝب٣ٝت ثا٦ ؿا٤سی ٣ تقیای٠ ْٝابٟ آ٨١اب س٣ی       QTLؿ٢بػبیی  -1

 ٧بّش٤ٝ٣ص٣ٛ

٧بی ٣اثؼت٦ ث٦ ایا٠ كايبت ثاشای ا١تخابة ثا٦      ط١تیْی ٣ اػتيبد٥ اص١ـب١ٖشثشسػی ٧ٞجؼتٖی  -2

 ِّٞ ١ـب١ٖش

 یبثی ؿذ٥ دس ت٤كیو ت٤٢ؿ ى٤٢تیپی كيبت ٤ٝسد ٝغبٙق٦ْٝبٟ QTLثشآ٣سد ػ٨ٜ ٧ش  -3

٧ابی پبیاذاس   ٧QTLبی ؿ٢بػبیی ؿذ٥ تحت ت٢ؾ ؿ٤سی ٣ ١شٝبٗ ٣ تـاخیق  QTLَٝبیؼ٦  -4

 ر٨ت اػتيبد٥ ا١تخبة ث٦ ِّٞ ١ـب١ٖش

 ٧بی ثضسٓ احش ٝشتجظ ثب تحٞ٘ ؿ٤سی٧QTLب ثشای ؿ٢بػبیی اػتيبد٥ اص ١ـب١ٖش -5

 کلیات  9-1

 گٌذم هعرفی 1-9-1

٢ٕذٛ ١بٟ مزای اكٚی ا١ؼبٟ اػت ٦ّ ثغ٤س ٝؼتَیٜ ٤ٝسد ٝلشه ٍشاس ٝی ٕیشد. ث٦ ایا٠ تشتیات   

ذسات ػغح ّـت ٣ ت٤ٙیذ ر٨ب١ی آٟ اص ػبیش ٝحل٤لات ثیـاتش اػات. ٢ٕاذٛ ٢ٝجاـ اكاٚی ّشث٧٤یا      

مزای ا١ؼبٟ سا تـاْی٘ داد٥ ٣ اص ٙحابػ ت٨یا٦ ١ابٟ ٣ اسصؽ ١اب٤١ایی، اسصؿا٢ٞذتشی٠ آسد سا دس ثای٠        

فلا٥٣ ثش تنزی٦ ٝؼتَیٜ، ٢ٕذٛ ث٦ ؿْ٘ میاش ٝؼاتَیٜ دس ٝلاشه     ثبؿذ. ٝیآسد٧بی ملات دیٖش داسا 

 (.1385 )صٝب١ی، ٝی ٢ّذداٛ ٣ عی٤س ٣ ك٢بیـ، ١َؾ ثؼضایی دس ص١ذٕی ا١ؼبٟ ٧ب ایيب 

ـ٤س ٝب ١یض ٝب٢١ذ ثؼیبسی اص ّـ٤س٧بی ر٨بٟ، ١بٟ ٢ٕذٛ ٨ٝٞتشی٠ ٝبد٥ مزایی س٣صا١ا٦ ٝاشدٛ   دس ّ

سا تـْی٘ ٝی د٧ذ ٣ ١َؾ فٞذ٥ ای دس تبٝی٠ ا١اشطی ٣ پاش٣تئی٠ ٝا٤سد ١یابص ثاذٟ ثاش ف٨اذ٥ داسد.        

اىضایؾ فْٞٚشد دس ٧ْتبس ٧ٞشا٥ ثب ث٨ج٤د ّیيیت دس ٕیب٧بٟ صسافی یْی اص ضش٣سیبت ّـا٤س٧ب ثاشای   

 (.1385 ،)صٝب١ی ٖی ثب اىضایؾ رٞقیت آ٨١ب اػت٧ٞب٢٧
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 تاریخچِ کؽت گٌذم -9-9-1

ػبٗ ٍج٘ اص ٝایلاد ٝؼایح یق٢ای     3000د٧ذ ّـت ٢ٕذٛ اص حذ٣د  ثشسػی ٧بی فٚٞی ١ـبٟ ٝی 

ػبٗ پیؾ دس ٝلش س٣اد داؿت٦ اػت ، عجٌ ٝذاسُ ٤ٝر٤د یْی اص ١جبتبتی ٦ّ دس د١یاب   5000حذ٣د 

 (.  1382 ،)ٍبس١٣ی ٣ ٤ٝع٠ اكٚی ٢ٕذٛ آػیبی ٝشّضی اػتثبؿذ  ؿذ٥ ٢ٕذٛ ٝی ّـت ٝی

ی پیذاؽ آٟ اثتذا دس ػ٤سی٦ ٣ ىٚؼغی٠ ث٤د٥ ٣ اص آ١زب ث٦ ٝلش ٣ ثای٠ ا٢ٙحاشی٠ ٣ ػاپغ    ٢ٝغ٦َ 

ث٦ ایشاٟ آٝذ٥ ٣ ثقذاً اص عشیٌ ایشاٟ ث٦ ٢٧ذ٣ػتبٟ، چی٠ ٣ س٣ػی٦ ٣ ثبلاخش٥ ث٦ اس٣پب سىت٦ ٣ ػپغ ثا٦  

دس ّشد ٣  1309اػت. دسایشاٟ ّبس اكلاح ٣ ٧یجشیذاػی٤ٟ ٢ٕذٛ اص ػبٗ ػبیش ١َبط د١یب ا١تَبٗ یبىت٦ 

ی ٢ٕاذٛ  ثاشای ت٨یا٦  « ؿب٥ پؼ٢ذ»٣ « فغبیی»٣ساٝی٠ ؿااش٣ؿ ٣ ا٣ٙی٠ ٧یجشیذ ثی٠ د٣ سٍااٜ ث٦ ١بٛ 

 (.1382 ،)ٍبس١٣ی ا١زبٛ ٕشدیذ« ؿب٥ پؼ٢ذ ص٣دسع»

 شًتیک گٌذم -3-9-1

یاذ ثاب ٧يات ٕاش٥٣ اص     ئ٧٤ٖٙضاپ٤ٚآِ ٕیاب٥  یا  AABBDDثب ط٤١ٛ ( triticum aestivum L) ٢ٕذٛ

ّش٤ٝ٣ص٣ٛ ٧بی ٤ٙ٤ٞ٧ٓ ٝی ثبؿذ. ١َـا٦ ط١تیْای آٟ ثا٦ ٢ٝؾا٤س ثا٦ ١اظادی ٕیاب٥ اص اسصؽ ثابلایی         

٢ٕذٛ آ٤ٙپ٤ٚئیذی اػت ٦ّ اص تلاٍی ػ٦ ١٤ٕا٦ دیپ٤ٚئیاذ داسای   (. sishen et al., 2007) ثشخ٤سداس اػت

 (.Kimer and sears, 1987) ث٤ر٤د آٝذ٥ اػت ٣D  A ،Bط٤١ٛ 

 ؼٌاظی گٌذمگیاُ -1 -4-9

٢ٕذٛ ٝق٤ٞٙی یب ٢ٕذٛ ١بٟ ٕیب٧ی اػت تِ ٙپ٦، خ٤دٕـ٠، س٣ص ث٢ٚذ، یْؼب٦ٙ اػت. اص ١ؾش ػغح 

( تَؼیٜ 2n;42( ٣ ٧ٖضاپ٤ٚئیذ )2n;28(، تتشاپ٤ٚئیذ )2n;14پ٤ٚئیذی، ٢ٕذٛ ث٦ ػ٦ ٕش٥٣ دیپ٤ٚئیذ )

ػب٦ٍ ٧بی ٢ٕذٛ ساػت،  ت ٝی ثبؿذ.ث٢ذی ٝی ؿ٤د. ٢ٕذٛ اص ١ؾش سد٥ ث٢ذی ٕیب٧ی اص خب٤١اد٥ ملا

٧بی د٣ػ٤ی٦ ثغ٤س ٝت٢ب٣ة دس د٣ سدیو ػب٦ٍ ٍشاس ثشٓ اػت٤ا٦١ ای ٣ ث٢ذ ث٢ذ یب ٝبؿ٤س٥ ای اػت.

ٕ٘ آری٠ ٢ٕذٛ ػ٢ج٦ٚ اػت ٦ّ ٧ش ػ٢جٚچ٦ آٟ  داس١ذ ٦ّ تقذاد آ٨١ب ٧يت یب ٧ـت فذد ٝی ثبؿذ.
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ت ٣ ث٦ دٙی٘ ١ذاؿت٠ ّبػجشٓ  ٢ٕذٛ ٕیب٧ی د٣ ر٢ؼ٦ اػ ت٤ػظ د٣ ٤ٕٚٛ دس ثش ٕشىت٦ ٝی ؿ٤د.

ٕٚجشٓ، ٕ٘ آٟ ١بٍق اػت ٙٞب داسای سیـِ ٣ یب ىبٍذ آٟ ثبؿذ. دس اعشاه ادٕی د٣ پ٤ِٙ ٤ّچِ 

ؿ٤د. تقذاد پشچٜ ٧ب امٚت ػ٦ ٝیث٦ ١بٛ پ٤ؿی٢ِ ٣ر٤د داسد. ٝبدٕی ث٦ ّلا٦ٙ د٣ ؿب٥ پشٝب٢١ذ ختٜ 

ػبیش ملات اص ٤١ؿ ٢ٕذ٦ٝ،  فذد ٣ ث٦ ١ذست ؿؾ فذد ٣ یب یِ فذد ٝی ثبؿذ. دا٦١ ٢ٕذٛ ٝب٢١ذ

 (.1385 ٣ عب٧ش١ظاد، 1385)صٝب١ی، خـِ ٣ ١بؿ٤ْىب ٝی ثبؿذ

 تٌػ ؼَری -5-9-1

٧بی ٝحیغی ٝخ٘ خـْی، ؿ٤سی، دسر٦ حشاست ٣ ػٞیت ؿیٞیبیی ث٦ ع٤س رذی ت٢ؾ

ػش تب٧بی ٝحیغی، ثبفج ّب٧ؾ ٝحل٤لات ّـب٣سصی دس ػش٢٢ّذ. ت٢ؾّـب٣سصی سا ت٨ذیذ ٝی

 ٧50ب ثشای ٕیب٧بٟ صسافی ٨ٜٝ ثیؾ اص ٧ؾ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚشد ١بؿی اص ای٠ ت٢ؾؿ٤د ٣ ّبر٨بٟ ٝی

تشی٠ احش سا ٧بی ٝحیغی ؿ٤سی ٣ خـْی ثیؾدس ثی٠ ت٢ؾ(. Wang et al., 2003) ثبؿذدسكذ ٝی

٧بی دسكذ صٝی٠ 50ٝیلادی، ثیؾ اص  2050س٣ی ٕیب٧بٟ صسافی داس١ذ ٣ ٠ْٞٝ اػت تب ػبٗ 

 (.Ashraf, 1994; Vinocur et al., 2005) ّـب٣سصی ؿ٤س ؿ٤د

 تحول تِ ؼَری -6-9-1

ؿ١٤ذ، ا٣ٙی ٕیب٧بٟ َٝب٣ٛ ث٦ ث٢ذی ٝیٕیب٧بٟ اص ٙحبػ تحٞ٘ ث٦ ؿ٤سی دس د٣ ٕش٥٣ تَؼیٜ

 Flowers and) ثبؿذ٧ب ٝی٧ب ٣ د٣ٝی ٕیب٧بٟ حؼبع ث٦ ؿ٤سی یب ٕٚی٤ْىیتؿ٤سی یب ٧ب٤ٙىیت

Flowers, 2005.) 

ثبؿ٢ذ ٣ ٧یچ ٦١٤ٕ ٧بی ؿ٤سی ٝییْ٘ ص١ذٕی خ٤د دس ٝحیظٕیب٧ب١ی ٦ّ ٍبدس ث٦ ّبٝ٘ ّشدٟ ػ

٧Naبی ثبلای ّب٧ؾ سؿذی دس مٚؾت
د٢٧ذ ٧ب٤ٙىیت ١بٝیذ٥ ١ـبٟ ١ٞی ٤ٝNaclٗ ٝیٚی 200دس  +

سؿذ ای٠ ٕیب٧بٟ دس َٝبدیش پبیی٠ ١ِٞ خبُ ّٜ (. Green way and Munns, 1980) ؿ١٤ذٝی



 فصل اول: هقذهه و کلیات 8

 

 

ثی٢٢ذ. ٧بی ثیؾ اص حذ ١ِٞ كذ٦ٝ ٝیظ دس مٚؾتیبثذ ٣ ىَث٤د٥ ٣ ثب اىضایؾ ١ِٞ خبُ، ث٨ج٤د ٝی

-٧ب سا دس ٣ا٤ّئ٘ ػ٢٢ّٗ٤ٚذ، ای٠ ٕیب٧بٟ فٞذتبً ی٤ٟدسكذ ٤ٝٗ ١ِٞ سؿذ ٝی 5تب  ٧2ب دس ٧ب٤ٙىیت

٧ب حؼبع ث٦ ؿ٤سی ٢٢ّذ صیشا ػیؼتٜ آ١ضیٞی ٣ ٝتبث٤ٙیْی ػ٤ٚٗ ٧ٞب٢١ذ میش٧ب٤ٙىیت٧ب رٞـ ٝی

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٝتقبدٗ ٢٢ّذ٥ اػٞضی ؼ ؿذ٥ دس ٣ا٤ّئ٧٘بی مٚی٧ب اص ١ِٞاػت. دس حَیَت ٧ب٤ٙىیت

 ,.Flower et al) ٢٢ّذ٢٢ّذ ٣ تقبدٗ اػٞضی خ٤د سا ثب ٝحیظ ثیش١٣ی ػ٤ٚٗ حيؼ ٝیاػتيبد٥ ٝی

داس ٕؼتشؽ ّٞی داس١ذ ٣ ّٞیبة ٧ؼت٢ذ، ٧ضاس ٦١٤ٕ اص ٕیب٧بٟ ٕ٘ ٧250000ب دس ٧ب٤ٙىیت(. 1986

٧ب د٣ٝی ٕٚی٤ْىیت(. Flowers and Flowers, 2005) ثبؿذ٣ٙی تٞبٛ ٕیب٧بٟ صسافی ٕٚی٤ْىیت ٝی

ت٤ا٢١ذ دس ك٤ست ٣ر٤د ؿ٤سی خ٤ة سؿذ ٢٢ّذ. ٧ش چ٢ذ ٦ّ مٚؾت ؿ٤سی ٕیب٧ب١ی ٧ؼت٢ذ ٦ّ ١ٞی

٧بی صسافی ٕٚی٤ْىیت ٧ؼت٢ذ ای٠ ٕیب٧بٟ دس تش اص آة دسیب ثبؿذ. تَشیجبً تٞبٛ ٦١٤ٕخیٚی سٍیٌ

ی ّٚی ٧ب داس١ذ صیشا ثش عجٌ یِ ٍبفذ٤٥ىیت٧بی میش ؿ٤س یِ ٝضیت ٕضی٢ـی ١ؼجت ث٦ ٧بٙخبُ

٧ب ث٦ ت٤٢ؿ ٍبث٘ ت٤ر٨ی دس تحٞ٘ ٕٚی٤ْىیت(. Shannnon, 1984) ثبؿذػشفت سؿذ آ٨١ب صیبدتش ٝی

 اىتذ٧ب اتيبً ٝی٧بی ٕٚی٤ْىیت٧ب ٣ داخ٘ ١٦١٤ِٕٞ ٣ر٤د داسد. ای٠ ت٤٢ؿ امٚت دس ثی٠ ٦١٤ٕ

(Flowers and Flowers, 2005.) 

تش، ٝیضاٟ پبیی٠ ای ّٞتش، ٝیضاٟ ىت٤ػ٢تض ثبلا٧ب، ٝحذ٣دیت س٣ص٦١ص ٧ب٤ٙىیتاص خل٤كیبت ثبس

Na
+  ٣CL

داخٚی ثیـتش، ١َغ٦  CO2دس ّٚش٣پلاػت ٣ ػیت٤پلاػٜ، ّبسایی ٝلشه آة ثبلا، مٚؾت  -

 (.Parida and Das, 2005) ثبؿذ٧ب دس ؿشایظ ت٢ؾ ؿ٤سی ٝیاؿجبؿ ثبلاتش ١ؼجت ث٦ ٕٚی٤ْىیت

 هؤثر در تٌػ ؼَریظایر ـفات  -7-9-1

 اثر ؼَری تر هحتَی کلرٍفیل ترگ -1-7-9-1

ٝحت٤ی ّٚش٣ىی٘ ثشٓ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ىبّت٤س ٨ٜٝ دس تقیی٠ ؽشىیت ىت٤ػ٢تضی ثشٓ ٝحؼ٤ة 

ت٤ا١ذ ٢ٝزش ث٦ ّب٧ؾ ای ٝیؿ٤د ٣ ّب٧ؾ ٝحت٤ی ّٚش٣ىی٘ ث٦ ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ میش س٣ص٦١ٝی
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 ,.Srivastava, 1988; Jiang and Huwang, 2001; Husain et al) ؽشىیت ىت٤ػ٢تضی ثشٓ ؿ٤د

2003.) 

پش٣تئی٠ ٝی  –٧بی س١ٖیض٥ ٧ب ٣ فذٛ پبیذاسی تشّیتؿ٤سی ثبفج تخشیت ػبختبس ّٚش٣پلاػت

یبثذ ٦ّ (. دس احش ؿ٤سی َٝذاس ّٚش٣ىی٘ ّب٧ؾ ٝیAbd-Elsamad and Shadad, 1996ؿ٤د )

 تـذیذ ٝی ؼیضیِ اػیذ، اتی٠ٚ ٣ ...س٤ٟٝ آثاحتٞبلاً ث٦ خبعش اىضایؾ ىقبٙیت ّٚش٣ىیلاص ت٤ػظ ٤٧

 (.1380یبثذ )حیذسی ؿشیو آثبد، ؿ٤د ٦ّ دس ؿشایظ ت٢ؾ مٚؾت ای٠ ٤ٝاد اىضایؾ ٝی

Kao et al., 2005))  دس فْغ اٙقٞ٘ ػ٦ ٦١٤ٕ ػ٤یب ث٦ ت٢ؾ ؿ٤سی اؽ٨بس داؿت٢ذ، ت٢ؾ ؿ٤سی

٧ب ساثغ٦ ٜ ثبىتػجت ّب٧ؾ ٝیضاٟ ّٚش٣ىی٘ اسٍبٛ ػ٤یب ؿذ ٦ّ ای٠ ّب٧ؾ ثب اىضایؾ ٝحت٤ی ػذی

ٝخجت ٣ ٧ٞب٢٧ٖی داؿت. ث٦ ع٤سی ٦ّ اىضایؾ ػذیٜ، ّب٧ؾ ّٚش٣ىی٘ سا دس پی داؿت. 

(Rodriguez et al., 1999) ٧ب، تأحیش ػ٤ء ؿ٤سی ثش ىشای٢ذ ىت٤ػ٢تض سا ١بؿی اص ثؼت٦ ؿذٟ س٣ص٦١

ی ٧بپش٣تئی٠ ٝب٢١ذ ّٚش٣ىی٘ ٣ ّبس٣ت٤٢ئیذ، ّب٧ؾ ىقبٙیت آ١ضیٜ –تخشیت تشّیجبت س١ٖیض٥ 

ا١ذ. دس ؿشایظ ؿ٤سی ٝیضاٟ ّشث٤ّؼیلاػی٤ٟ ٣ اختلاٗ دس چشخ٦ ا١تَبٗ اْٙتش٣ٟ ىت٤ػ٢تضی دا١ؼت٦

ىقبٙیت ّٚش٣ىیلاص ٣ دس ١تیز٦ تخشیت ّٚش٣ىی٘ اىضایؾ یبىت. ث٦ ع٤س ّٚی ثب اىضایؾ ؿ٤سی ٝیضاٟ 

 ٢ّذ.ٞییبثذ. اٝب ای٠ ٤ٝض٤ؿ اص س١٣ذ یْؼب١ی پیش٣ی ١دس ٕیب٧بٟ ٝختٚو ّب٧ؾ ٝی ٣b  aّٚش٣ىی٘ 

 اثر ؼَری تر رٍاتط آتی گیاُ -9-7-9-1

د٢٧ذ٥ ٣ضقیت آثی ٧بی ١ـبٟ، یْی اص ٨ٜٝ تشی٠ ٝؤٙيRWC٦دسكذ سع٤ثت ١ؼجی ثبىت ٕیب٧ی 

٧ب دس ٝحیظ سیـ٦ ٣ ثش٣ص ت٢ؾ ؿ٤سی، پتب١ؼی٘ آة خبُ ّب٧ؾ ٕیب٥ اػت. ث٦ ٢٧ٖبٛ تزٞـ ی٤ٟ

یبثذ. ای٠ حبٙت سا ت٢ؾ خـْی ٧ؾ ٝییبىت٦ ٣ دس ١تیز٦ ت٤ا١بیی ٕیب٥ دس رزة سع٤ثت اص خبُ ّب

٧ب، ػجت ٧بیی ١ؾیش ثش٤ٕٓی٢ذ. دس ای٠ حبٙت ّٞج٤د سع٤ثت دس ثبىتىیضی٤ٙ٤طیِ یب ّبرة ٝی

 ,.Valentovic et al)ؿ٤د ٧ب ٝی٧بی حیبتی ١ؾیش ىت٤ػ٢تض ٣ پبیذاسی آ١ضیٜاختلاٗ دس ىشای٢ذ
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دس اسٍبٛ حؼبع  RWCب٧ؾ عی تحَیَی س٣ی رست ثیبٟ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ ت٢ؾ ؿ٤سی ػجت ّ .(2006

٣ َٝب٣ٛ رست ؿذ، اٝب ای٠ ّب٧ؾ دس سٍٜ َٝب٣ٛ ث٦ ؿ٤سی دس َٝبیؼ٦ ثب سٍٜ حؼبع دس ؿشایظ 

یْؼبٟ ت٤ا١ؼت ت٤سٕش ٣ ػغح ثشٓ خ٤د سا ث٦ ٝذت ثیـتشی حيؼ ١ٞبیذ. ثب ثشسػی ساثغ٦ ٝیبٟ 

RWC  ثشٓ چ٢ذ ٕیب٥ صسافی ٣ تحٞ٘ ؿ٤سی ثیبٟ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ ٧ٞجؼتٖی ٝخجتی ثی٠RWC  ثشٓ ٣

تحٞ٘ ؿ٤سی دس ای٠ ٕیب٧بٟ ٣ر٤د داسد. ٕیب٧بٟ َٝب٣ٛ ث٦ ت٢ؾ ٍبدس١ذ دس ؿشایظ ت٢ؾ خـْی یب 

تشّیجبت آٙی ١ؾیش ثتبئی٠ ٣ ٧ب یب تزٞـ ی٤ٟ دس ٣ا٤ّئ٘ ػ٤ٚٗ ؿ٤سی ثب اػتيبد٥ اص ػبص٣ّبس تزٞـ

ة پش٣ٙی٠ دس ٣ا٤ّئ٘ ٣ ػیت٤پلاػٜ ػ٤ٚٗ، پتب١ؼی٘ اػٞضی ػ٤ٚٗ سا ّب٧ؾ داد٥ ٣ ٤ٝرت رزة آ

ؿ٤د، ػجت حيؼ ىـبس آٝبع ثیـتش ت٤ػظ ٕیب٥ ؿذ١ذ. ای٠ ىشای٢ذ ٦ّ ت٢ؾیٜ اػٞضی ١بٝیذ٥ ٝی

 ؿ٤د.٧بی حیبتی ٕیب٥ تحت ؿشایظ ت٢ؾ ٝیػ٤ٚٗ ٣ ادا٦ٝ ىشای٢ذ

 ّای هحلَلاثر ؼَری تر کرتَّیذرات  -3-7-9-1

ؿ٢ذ ٦ّ دس ثب٧بی ػبصٕبس ىیضی٤ٙ٤طیْی ٝی٧بی ٝح٤ٚٗ یْی اص ٨ٜٝ تشی٠ اػ٤ٞٙیتّشث٧٤یذسات

 ,Ashraf and Herisؿ٤د )ثؼیبسی اص ٕیب٧بٟ تزٞـ ثبلایی ت٤ػظ ت٢ؾ ؿ٤سی ٣ خـْی اَٙب ٝی

 ,.Bolarin et al(. ٢ٍذ٧بی ٝح٤ٚٗ ١َؾ ٨ٝٞی دس ت٢ؾیٜ اػٞضی ػ٤ٚٗ ث٦ ف٨ذ٥ داس١ذ )2004

؛ ٧ب دس اَٙبی ػبص٣ّبس٧بی تحٞ٘ دس ثشاثش ت٢ؾ ثؼیبس ٨ٜٝ اػت(. تنییشات مٚؾت ّشث٧٤یذسات1995

٧بی ىیضی٤ٙ٤طیْی ٝب٢١ذ ىت٤ػ٢تض، ا١تَبٗ ٤ٝاد صیشا ای٠ تشّیجبت ث٦ ع٤س ٝؼتَیٜ ثب ٣ا٢ّؾ

٧بی (. ّشث٧٤یذساتMckersie and Leshem, 1994ىت٤ػ٢تضی ٣ ت٢يغ دس استجبط ٧ؼت٢٢ذ )

ٝح٤ٚٗ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ا٢ّؾ ٝیبٟ ٝذت ث٦ خـْی ؿبخلی ثشای ت٢ؾیٜ اػٞضی دس ؿشایظ ت٢ؾ ٝی 

ٕیشد ٧ب ث٦ ؿْ٘ ١بٝغ٤ٚثی دس ٕیب٧بٟ تحت ت٢ؾ ؿ٤سی تحت تأحیش ٍشاس ٝی٢ذثبؿذ. ٝتبث٤ٙیؼٜ ٍ

(Ahmadi and Niaz Ardakani, 2006.) 
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ت٢ؾ ؿ٤سی ثبفج اىضایؾ  ( ث٦ ای٠ ١تیز٦ سػیذ١ذ 1388٦ّد )ثبٍشی ٣ حیذسی ؿشیو آثب

٦ ؿ٤د ٦ّ ای٠ اٝش ٢ٝزش ث٦ اىضایؾ تحٞ٘ ث٧بی ٝح٤ٚٗ دس ر٤ی ثذ٣ٟ پ٤ؿی٦٢ ٝیّشث٧٤یذسات

 ؿ٤د.ؿ٤سی ٝی

 اثر ؼَری تر هیساى پرٍلیي -4-7-9-1

ای ٝخ٘ پش٣ٙی٠ ثبفج حيؼ ٧بی آٝی٦٢دس صٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ت٢ؾ، ٕیب٥ ثب اىضایؾ صیؼت ػبخت اػیذ

(. دس ؿشایظ ت٢ؾ ؿ٤سی Mckersie and Leshem, 1994ٕشدد )ىـبس آٝبع ٣ ادا٦ٝ سؿذ ػ٤ٚٗ ٝی

٣ ؿشّت دس ىشآی٢ذ٧بی ت٢ؾیٜ اػٞضی اىضایؾ  ٝیضاٟ ت٤ٙیذ پش٣ٙی٠ ثشای ایزبد َٝب٣ٝت دس ٕیب٥

٧بی (. اىضایؾ ٝیضاٟ پش٣ٙی٠ دس ؿشایظ ت٢ؾ یْی اص ٝقیبسVendruscolo et al., 2007یبثذ )ٝی

٧ب ٣ آ١ضیٜ ت٤ا١ذ ١َؾ حيبؽتی سا ثشای پش٣تئی٠س٣د ٣ پش٣ٙی٠ ٝیایزبد َٝب٣ٝت دس ٕیب٥ ث٦ ؿٞبس ٝی

(. اىضایؾ پش٣ٙی٠ دس ٧Kuznetsov and Shevykova, 1999ب دس ؿشایظ ٤ٍ٣ؿ ت٢ؾ داؿت٦ ثبؿذ )

 (.1388سیـ٦ ٣ ثخؾ ٤٧ایی ّٚضا عی ت٢ؾ ؿ٤سی ٕضاسؽ ٤ٞ١د١ذ )حیذسی ٣ ٧ْٞبساٟ، 

 QTLتعریف  -8-9-1

٧بی كيبت ّٞی ٣ تنییشات ٝحیغی، ؿ٢بػبیی ٣ تقیی٠ دٍیٌ ث٦ فٚت ٤ّچِ ث٤دٟ احش طٟ

٧بی ٝختٚو ت٨٢ب ٢ٝبعَی اص ١یؼت ٣ س٣ؽتقذاد ٣ ٝح٘ ٍشاس ٕیشی آ٨١ب دس س٣ی ّش٤ٝ٣ص٣ٛ ٠ْٞٝ 

ث٦ ك٤ست یِ حذ٣د افتٞبد ٝـخق  ٧ب ثیـتش اػت سا٧ب دس آٟط٤١ٛ سا ٦ّ احتٞبٗ حض٤س ای٠ طٟ

٢٢ّ1ذ. ث٢بثشای٠ ث٦ ربی اكغلاح طٟ، اص اكغلاح ٤ّ٤ٙع كيت ّٞیٝی
QTL)ٟ٧ب اػتيبد٥ ( ثشای آ

ٕزاسد ٣ س٣ی كيت ّٞی تبحیش ٝیؿ٤د ٦ّ ث٦ ٍؼٞتی اص ط٤١ٛ ٕيت٦ ٝیQTL ؿ٤د. دس ٣اٍـ ٝی

٧ب ث٦ ٝق٤ٞلاً ؿبٝ٘ تقذاد ثؼیبس صیبدی طٟ اػت ٦ّ ٦ٞ٧ یب ثقضی ٣ یب ٕب٧ی حتی ىَظ یْی اص آٟ

                                                
1- Quntitative Trait Locus 
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ٍغق٦ ای اص ّش٤ٝ٣ص٣ٛ اػت ٦ّ دس ثش٣ص كيت  QTLؿ١٤ذ. یب ث٦ فجبست دیٖش كيت ّٞی ٝشث٤ط ٝی

 (.1387ىش، ّٞی ١َؾ داسد )اٝی٠

٧بی ٝبسّش ٤ْٙ٤ٝٙی، ث٦ تذسیذ دا١ـ٢ٞذاٟ ٍبدس ؿذ١ذ تب س٣ؽثب پیـشىت ت٤ٙ٤٢ْطی ٣ اثذاؿ 

ٕزاسی ٢٢ّذ. ٧ٞضٝبٟ ثب ثیـتش ؿذٟ تقذاد ای٠ ٕزاسی ٣ ١ـب٧٦١بی ٝختٚو ط٤١ٛ سا فلاٝتٍؼٞت

٧بی ٙی٢ْبطی ثبص ؿذ. دا١ـ٢ٞذاٟ ٧ب، ث٦ تذسیذ ثی٠ آ٨١ب ٙی٢ْبط دیذ٥ ؿذ٥ ٣ سا٥ ثشای ت٨ی٦ ١َـ١٦َغ٦

٧بی رذیذ، ٧بی ١ؼجتبً ٤ّچِ احش اػتيبد٥ ّشد١ذ. دس س٣ؽیبثی طْٟٝبٟاص ای٠ ىشكت رذیذ ثشای 

٧ب سا ثؼیبس صیبد ٣ احشات آ٨١ب سا ١بٝؼب٣ی دس ١ؾش ثٖیش١ذ. ٧ٞچ٢ی٠، دیٖش لاصٛ ١ج٤د ٦ّ تقذاد طٟ

تش ٣ ث٦ ك٤ست ا١يشادی ثشسػی ؿذ احشات آ٨١ب سا ٧ٜ دٍی٧ٌبی ٝؤحش، ٝیفلا٥٣ ثش ثشآ٣سد تقذاد ىبّت٤س

٧بی ؿذ١ذ. دس س٣ؽتش ٝی٧ب، ث٦ ٝي٤٨ٛ طٟ ١ضدی٧ِب دس ط٤١ٛ، ای٠ ىبّت٤سثب تقیی٠ ٝح٘ آّٟشد ٣ 

 (.1387ىش، تشی ٤ٝر٤د اػت )اٝی٧٠ب ٧ٜ ث٦ ك٤ست دٍیٌرذیذ اْٝبٟ ثشآ٣سد احشات ٝتَبث٘ طٟ

 QTLتدسیِ  -9-9-1

٧ب سا ٖش٧ب دس ط٤١ٛ ٣ ثشآ٣سد آ٨١ب س٣ی كيت ّٞی ث٦ ِّٞ ١ـبQTL١تقیی٠ ٝح٘ ٍشاسٕیشی 

 ٤ٕی٢ذ.ٝی QTLتزضی٦ 

تب ٧ٞی٠ ا٣اخش، فَیذ٥ ثش ای٠ ث٤د ٦ّ ػبختبس ط١تیْی یِ كيت ّٞی اص تقذاد ثؼیبس صیبدی طٟ، 

٧ب احشات خیٚی ٤ّچْی س٣ی كيت ّٞی داس١ذ. دس ك٤ست كحت تـْی٘ ؿذ٥ ٦ّ ٧ش ّذاٛ اص آٟ

ذ٥ اص ؿ٢بػبیی ٧ش ای ١ذاؿت، صیشا اعلافبت ثذػت آ٧ٝیچ رزث٦ QTLای٠ فَیذ٥ دیٖش تزضی٦ 

٧بی ٙی٢ْبطی ٤ّ٤ٙع ٍبدس ث٦ رجشاٟ ٧ضی٦٢ تلاؽ ٝلشه ١ٞی ت٤ا١ؼت ثبؿذ. پغ اص ت٤ػق٦ ١َـ٦

، دا١ـ٢ٞذاٟ ثبلاخش٥ ٍبدس ث٦ تيْیِ ط١تیْی ٧2بی ٤ْٙ٤ٝٙی چ٢ذ ؿْ٘ؿذ٥ ث٦ ِّٞ ١ـب١ٖش 1اؿجبؿ

ؿذ ٤س ٝیتش تلچ٦ ٦ّ پیؾكيبت ّٞی ؿذ١ذ ٣ ٝق٤ٚٛ ؿذ ٦ّ ٢ّتشٗ ط١تیْی ای٠ كيبت اص آٟ

                                                
1- Saturated linkage map 
2- Polymorphic molecular marker 
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٤ٝاسد تقذاد ا١ذّی  تش. دس ٣اٍـ ٝق٤ٚٛ ؿذ ٦ّ دس ثیؾ(Paterson et al., 1998)تش اػت خیٚی ػبد٥

٢٢ّذ ٦ّ ٧بی ط١تیْی ثخؾ ثضسٕی اص ٣اسیب١غ ٝشث٤ط ث٦ یِ كيت سا ٢ّتشٗ ٝیاص ٤ّ٤ٙع

بی ٧س٣ؽ (Flint and Mott, 2001) .٢ّذدا١ـ٢ٞذاٟ سا ثشای ٕضی٢ؾ ث٦ ِّٞ ١ـب١ٖش تشمیت ٝی

٧بی آٝبسی ٧ؼت٢ذ. چ٤ٟ ٝح٘ طٟ ٝؼئ٤ٗ كيت ّٞی ث٦ ع٤س ٧ب ضش٣ستبً س٣ؽQTLتقیی٠ ٝح٘

٧بی اكٚی اص ٤ٕی٢ذ. اص عشه دیٖش، دس ٤ٝسد طٟدٍیٌ ٝق٤ٚٛ ١یؼت، ث٦ ٢ّبی٦ ث٦ آٟ ٦ٝ آٝبسی ٝی

 ٧بی٧ب سا دٍیَبً ٝق٤ٚٛ ّشد. دس ٣اٍـ حتی اص طٟت٤اٟ ٝح٘ آٟس٣ی ٤١تشّیجی آ٨١ب ثب ٝبسّش٧ب ٝی

 (.1387ؿ٤د )ّش٣طد٧ی، ٧بی ٙی٢ْبطی اػتيبد٥ ٝیتش ّشدٟ ١َـ٦اكٚی ث٦ ف٤٢اٟ ٝبسّش ثشای م٢ی

 QTLهراحل اًدام تدسیِ  -11-9-1

-د٧ی ٝیارضای رٞقیت ثشای كيت یب كيبت ّٞی ٤ٝسد ١ؾش دس ؿشایظ ٝضسف٦ یب ٕٚخب٦١ ١ٞش٥

 ثشداسی كيت یب كيبت(.ؿ١٤ذ )یبدداؿت

ؿ١٤ذ )١َـ٦ ٝبسّشی ٤ٝسد ٝغبٙق٦ دس ؿشایظ آصٝبیـٖب٥ ثشسػی ٝیارضای رٞقیت اص ١ؾش ٝبسّش 

 ؿ٤د(.ث٦ س٣ؽ ٤ْٙ٤ٝٙی ت٨ی٦ ٝی

QTLیبثی ٧بی ى٤٢تیپی ث٦ ط٤١تیپی، ١َـ٦استجبط دادٟ داد٥
 (٤ٕ1387ی٢ذ. )ّش٣طد٧ی،  1

 ًقؽِ پیَظتگی یا لیٌکاشی -11-9-1

بی حبك٘ اص د٣ ٣اٙذ ٝختٚو ٧ت٤اٟ ٝـبث٦ یِ ١َـ٦ سا٥ اص ّش٤ٝ٣ص٣ٛیِ ١َـ٦ پی٤ػتٖی سا ٝی

٧ب یب تل٤س ٤ٞ١د ٦ّ ٤ٍٝقیت ٣ ىبك٦ٚ ط١تیْی ١ؼجی ثی٠ ١ـب١ٖش٧ب دس ع٤ٗ ّش٤ٝ٣ص٣ٛ ٧ٞب٢١ذ فلاٝت

ؿ٤د. ػ٦ ٝشح٦ٚ اكٚی ت٨ی٦ ١َـ٦ ٧بی اختلبكی دس ع٤ٗ یِ ثضسٕشا٥ ١ـبٟ داد٥ ٝی١ـب٦١

 پی٤ػتٖی ؿبٝ٘:

                                                
1- QTL mapping 
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 یبثیا١تخبة ٣اٙذی٠ ٣ ت٤ٙیذ یِ رٞقیت ١َـ٦

 ٤ٝسىیؼٜ ثب اػتيبد٥ اص ١ـب١ٖش٧بی ٤ْٙ٤ٝٙیتـخیق پٚی 

 آ١بٙیض ٙی٢ْبطی ١ـب١ٖش٧ب

 یاتیّای ًقؽِخوعیت -1-11-9-1

ثشای ػبخت ١َـ٦ پی٤ػتٖی ١یبص ث٦ یِ رٞقیت ٕیب٧ی دس حبٗ تيشً )رٞقیت حبك٘ اص ت٤ٙیذ 

 یبثی ثبیذ دس یِ یب تقذادثبؿذ. ٣اٙذی٠ ا١تخبة ؿذ٥ ثشای ایزبد رٞقیت ١َـ٦ٝخ٘ ر٢ؼی( ٝی

 250تب  50یبثی اص ی رٞقیت ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ١َـ٦ثیـتشی كيت ٤ٝسد ١ؾش ٝتيب٣ت ثبؿ٢ذ. ا١ذاص٥

٧بی خ٤دٕـ٠، اص ٣اٙذی٢ی ٦ّ ٧ش د٣ (. رٞقیت Mohan et al., 1997٦١٤ٕثبؿذ )ىشد ٝتنیش ٝی

ت، ٧بی دٕشٕـ٠ ٣ضقیت پیچیذ٥ تش اػٕیش١ذ، دس ٤ٞ٧٦١٤ٕصی٤ٖتی ثبلایی )ای٢جشد( داس١ذ ٢ٝـأ ٝی

٧بی دٕشٕـ٠ اص ٧ب تحٞ٘ ای٢جشدی٢ٔ سا ١ذاس١ذ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ثؼیبسی اص ٦١٤ٕتش ای٠ ٦١٤ٕصیشا ثیؾ

٧بی ٝختٚيی ٠ْٞٝ (. رٞقیتCollard et al., 2005پ٤ٚئیذ ٧ؼت٢ذ )ٙحبػ ػغح ّش٤ٝ٣ص٣ٝی پٚی

یت ٕـ٠ ٤ٝسد ث٨ش٥ ثشداسی ٍشاس ٕیشد ٦ّ ٧ش ّذاٛ ٝضایب ٣ ٝقب٧بی خ٤دیبثی ٦١٤ٕاػت ثشای ١َـ٦

حبك٘  ٧F2بی (. رٞقیتMcCouch and Doerge, 1995; Paterson, 1996خبف خ٤د سا داس١ذ )

ثب یْی اص  F1( حبك٘ اص تلاٍی ٧یجشیذ ٧BCبی ثِ ّشاع )٣ رٞقیت F1اص تلاٍی ٧یجشیذ٧بی 

ثبؿ٢ذ. ٝضایبی اكٚی آ٨١ب یبثی دس ٕیب٧بٟ خ٤دٕـ٠ ٝی٧بی ١َـ٦تشی٠ ا٤١اؿ رٞقیت٣اٙذی٠، ػبد٥

٧بی ای٢جشد ٤١تشّیت تـْی٘ ٣ صٝبٟ ٤ّتب٥ ٤ٝسد ١یبص ثشای ت٤ٙیذ آ٨١بػت. تـْی٘ س٦ٕ ػ٤٨ٙت

(RIL ٟحبك٘ اص خ٤دٕـ٢ی ٕیب٧ب )F2 ٧بی ٤ٞ٧صی٤ٖع ٦ّ ٧ش ّذاٛ ٦ّ ٝتـْ٘ اص یْؼشی لای٠

ای اص ٍغقبت ّش٤ٝ٣ص٣ٝی ٣اٙذی٠ اكٚی اػت. صٝبٟ ٤ٝسد ١یبص ثشای تـْی٘ حب٣ی تشّیت ٣یظ٥

١ؼ٘ ثشای ایزبد چ٢ی٠ رٞقیتی  8تب  6ای٠ رٞقیت ث٤د٥ صیشا ٝق٤ٞلاً  فیت اكٚی RILرٞقیت 

٧بیی اػت ٦ّ ( ١یض یْی دیٖش اص رٞقیت٧DHبی ٧بپ٤ٚئیذ ٝضبفو )٤ٝسد ١یبص ٝی ثبؿذ. رٞقیت


