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  و تشكرو تشكرو تشكرو تشكرتقدير تقدير تقدير تقدير 

دانم از همه عزيزاني كه در به نتيجه رسيدن آن از هيچ حال كه اين رساله به پايان رسيده است، بر خود واجب مي

  .درداني نمايمقتلاشي مضايقه نكردند تشكر و

اندازه سپاسگزارم و و مهربانم كه در تمامي مراحل زندگي همراه هميشگي من بودند بي نخست از خانواده عزيز

جلالي سندي كه مرا در تمامي مراحل  دكتر جناب هاي استاد علم و ادبياز راهنماي. ها را آرزومندمبرايشان بهترين

  .نامه همراهي نمودند سپاسگزارم  و براي ايشان آرزوي سعادت و توفيق دارماجراي اين پايان

از . شان كمال تشكر را دارمهاي علميطر حمايت و راهنماييقدمياري به خا  دكتر از استاد مشاور محترم جناب

حاجي زاده كه زحمت بازخواني و داوري اين مجموعه را  صحراگرد و جناب دكتر پروفسوراساتيد گرامي جناب 

پور نماينده محترم تحصيلات تكميلي در جلسه از حضور سركار خانم دكتر حسن. كنمقدرداني مي ،بر عهده داشتند

- گروه گياه حسيني و ساير اساتيدزاساتيد گرانقدرم جناب دكتر صالحي و جناب دكتر ا. كمال تشكر را دارم دفاع

دوست همراهي و دلگرمي هاي از. نمايمصميمانه تشكر و قدرداني مي پزشكي كه افتخار شاگرديشان را داشتم

كمال تشكر و قدرداني  ان نامه حضور داشتندسركار خانم مهندس الهام يزداني كه در مرحله به مرحله اين پايعزيزم 

  .كنماز مسئولين محترم آزمايشگاه، آقايان مهندس رفعتي و مهندس سليمي ، آفايان خاتمي و خشنود تشكر مي. را دارم

شركت سهامي كرم ابريشم  محترم همچنين از رياست محترم و كاركنان مركز تحقيقات كرم ابريشم كشور و رياست

تشكر كرده و  هايم مي دوستان عزيز و همكلاسياز تما. هايشان صميمانه سپاسگزارمبه خاطر همكاري و مساعدت

  . كنمبرايشان آرزوي موفقيت مي
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  ت    

 

  صفحه                                                                                    فهرست مطالب                                                                                 

    

  ز  چكيده فارسي

  س  چكيده انگليسي

  2  مقدمه

    

    بررسي منابع: فصل اول

  6  درخت توت -1-1

  Morus alba 7گونه  1-1-1    

  7  نوسه واريته ايچي 1-1-2    

  8  نوسه چياي واريته شين 1-1-3    

  8  موچي واريته كن 1-1-4    

  9  خوار توت پروانه برگمعرفي  1-2

  9  بندي رده 1-2-1    

  9  مناطق انتشار 1-2-2    

  10  شناسي زيست 1-2-3    

  10  خسارت 1-2-4    

  11  خوار توت  هاي كنترل پروانه برگ روش 1-2-5    

  12  ترجيح ميزباني 1-3

  14  دموگرافي 1-4

  16  گندواش هاي گياه ويژگي 1-5

  17  كشي تركيبات گياهي بررسي اثرات حشره 1-6

  17  اثرات كشندگي 1-6-1    

  19  هاي تغذيه هاي گياهي روي شاخص تأثير عصاره 1-6-2    

  22  هاي گياهي اثرات ضد تغذيه عصاره 1-6-3    

  25  كنندگي رشد اثرات تنظيم 1-6-4    

  28  ها ات بيوشيميايي و فعاليت آنزيمهاي گياهي روي ميزان تركيب تأثير فرآورده 1-6-5    

    

    ها مواد و روش: فصل دوم

  32  ها ها و روش مواد، دستگاه 2-1

  32  مواد 2-1-1    

  32  ها دستگاه 2-1-2    



  ث    

 

  33  هدر آزمايشگا Glyphodes pyloalisخوار توت  پرورش پروانه برگ 2-2

  34  اي با استفاده از دستگاه بويايي سنج تعيين ميزبان ارجح تغذيه 2-3

  34  مورد مطالعههاي  واريتههاي  تعيين خصوصيات شيميايي برگ 2-4

  35  خوار توت زيست شناسي پروانه برگ 2-5

  35  خوار توت بررسي رشد و نمو مراحل نابالغ پروانه برگ 2-5-1    

  36  شرات كاملطول عمر و توليدمثل ح 2-5-2    

  36  سني با در نظر گرفتن دو جنس-تشكيل جدول زندگي ويژه مراحل رشدي 2-6

  A. annua   37 گندواشتهيه عصاره متانولي گياه  2-7

  37  هاي زيست سنجي آزمايش 2-8

  38  خوار توت  روي رشد و نمو پروانه برگ گندواشهاي زير كشنده عصاره  بررسي تأثير غلظت 2-9

  39  گندواشوركنندگي عصاره بررسي فعاليت د 2-10

  39  خوار توت پروانه برگ تغذيههاي  روي شاخص گندواشبررسي قدرت تأثير عصاره  2-11

  41  هاي بيوشيميايي آزمون 2-12

  41  روي برخي از تركيبات بيوشيميايي گندواشها جهت بررسي تأثير عصاره  سازي نمونه آماده 2-12-1    

  41  گيري پروتئين كل اندازه 2-12-2    

  41  تعيين منحني استاندارد پروتئين 2-12-3    

  42  گيري ميزان ليپيد و كربوهيدرات اندازه 2-12-4    

  43  تعيين منحني استاندارد كلسترول 2-12-5    

  43  تعيين منحني استاندارد مالتوز 2-12-6    

  44  گيري فعاليت آلفا آميلاز اندازه 2-12-7    

  44  مالتوزتعيين منحني استاندارد  2-12-8    

  45  گيري فعاليت پروتئاز اندازه 2-12-9    

  45  گيري فعاليت ليپاز اندازه 2-12-10    

  45  گيري فعاليت استراز اندازه 2-12-11    

  46  تعيين منحني استاندارد نفتول 2-12-12    

  46  ترانسفراز-گيري فعاليت گلوتاتيون اس اندازه 2-12-13    

  p-nitrophenol 46ارد تعيين منحني استاند 2-12-14    

  46  تجزيه و تحليل آماري 2-13

    

    نتايج: فصل سوم

  G. pyloalis  48خوار توت  ترجيح ميزباني پروانه برگ 3-1

  48  مورد مطالعه هاي هاي واريته خصوصيات شيميايي برگ 3-2



  ج    

 

  49  شناسي نتايج مطالعات زيست 3-3

  49  :هاي مختلف رشدي دوره 3-3-1    

  49  تخم 3-3-1-1      

  50  لارو 3-3-1-2      

  53  شفيره 3-3-1-3      

  54  ها تعيين جنسيت شفيره 3-3-1-3-1      

  55  حشرات كامل 3-3-1-4      

  55  دوره رشد و نمو و باروري حشرات كامل 3-3-1-5      

  G. pyloalis  57خوار توت  پارامترهاي جدول زندگي پروانه برگ 3-4

  G. pyloalis  62توت  خوار روي پروانه برگ A. annua گندواشسميت عصاره گياه  3-5

  62  آزمون سميت حاد 3-5-1    

  63  خوار توت  روي رشد و نمو پروانه برگ گندواشهاي زير كشنده عصاره  ارزيابي تأثير غلظت 3-5-2    

  63  طول دوره لاروي برتأثير  3-5-2-1      

  64  اندازي لاروها تعداد پوست برتأثير  3-5-2-2      

  64  رگيتأثير بر طول دوره شفي 3-5-2-3      

  65  تأثير بر طول عمر حشرات كامل 3-5-2-4      

  66  گندواشبر باروري حشرات كامل حاصل از لاروهاي تيمار شده با عصاره  گندواشتأثير عصاره  3-5-2-5      

  66  شاخص بازدارندگي تغذيه 3-5-3    

  G. pyloalis  67هاي تغذيه در لارو سن پنجم  روي شاخص گندواشارزيابي تأثير عصاره  3-5-4    

  AD(  67(بر شاخص قابليت هضم نسبي  گندواشتأثير عصاره  3-5-4-1      

  ECI(  68(بر شاخص كارآيي تبديل غذاي خورده شده به بيوماس حشره  گندواشتأثير عصاره  3-5-4-2      

  68 (ECD)بر شاخص كارآيي تبديل غذاي هضم شده به بيوماس حشره  گندواشتأثير عصاره  3-5-4-3      

  69  (RGR)بر شاخص نرخ رشد نسبي  گندواشتأثير عصاره  3-5-4-4      

  70  (CI)بر شاخص مصرف روزانه  گندواشتأثير عصاره  3-5-4-5      

  G. pyloalis  70خوار توت  بر خصوصيات بيوشيميايي لاروهاي سن پنجم پروانه برگ گندواشتأثير عصاره  3-5-5    

  70  ارد پروتئينتهيه منحني استاند 3-5-5-1      

  71  بر مقدار پروتئين كل گندواشتأثير عصاره  3-5-5-2      

  72  تهيه منحني استاندارد مالتوز 3-5-5-3      

  72  روي ميزان كربوهيدرات گندواشتأثير عصاره  3-5-5-4      

  73  تهيه منحني استاندارد كلسترول 3-5-5-5      

  73  ليپيد روي ميزان گندواشتأثير عصاره  3-5-5-6      

  74  تهيه منحني استاندارد مالتوز 3-5-5-7      



  ح    

 

  75  بر فعاليت آنزيم آلفاآميلاز گندواشتأثير عصاره  3-5-5-8      

  75  روي فعاليت آنزيم پروتئاز گندواشتأثير عصاره  3-5-5-9      

  76  نيتروفنول - pتعيين منحني استاندارد  3-5-5-10      

  77  روي فعاليت آنزيم ليپاز دواشگنتأثير عصاره  3-5-5-11      

  77  روي فعاليت آنزيم استراز گندواشتأثير عصاره  3-5-5-12      

  78  ترانسفراز-روي فعاليت آنزيم گلوتاتيون اس گندواشتأثير عصاره  3-5-5-13      

    

    بحث: فصل چهارم

  80  بحث

  93  گيري كلي نتيجه

  93  پيشنهادات

    

  95  منابع

    

  110  ضمائم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  خ    

 

  

  صفحه                                       ها                                                                                                                            فهرست جدول

    

  32  ليست مواد مورد استفاده 1-2جدول 

  32  دههاي مورد استفا ليست دستگاه 2-2جدول 

  42  هاي مجهول تهيه منحني استانداردهاي پروتئيني به منظور تعيين غلظت نمونه 3-2جدول 

 1387نوسه، شين ايچي نوسه و گونه توت سفيد در تير ماه  هاي كن موچي، ايچي هاي واريته تجزيه شيميايي برگ 1-3جدول 

  )درصد در ماده خشك(

49  

 .Gخوار توت  پروانه برگ عرض كپسول سر و بدن در سنين مختلف لارويميانگين و خطاي استاندارد طول و  2-3جدول 

pyloalis  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري  75±10گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 24±2در دماي  

51  

اده پروانه هاي نر و م شفيره) گرم ميلي(و وزن ) متر ميلي(، عرض )متر ميلي(ميانگين و خطاي استاندارد طول  3-3جدول 

) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75 ±%10گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 24±2در دماي  G. pyloalisخوار توت  برگ

  ساعت

53  

در  Glyphodes pyloalisخوار توت  هاي رشدي مراحل نابالغ پروانه برگ ميانگين و خطاي استاندارد طول دوره 4-3جدول 

 ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75 ±%10راد، رطوبت نسبيگ درجه سانتي 24±2دماي 

54  

   G. pyloalisخوار توت  پروانه برگ) ماده/تخم(و باروري ) روز(طول دوره زندگي  5-3جدول 

  .ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75±%10گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 24±2در دماي 

56  

   G. pyloalisخوار توت  اي جمعيت پايدار پروانه برگپارامتره 6-3جدول 

  .ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75±%10گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 24±2در دماي 

60  

   G. pyloalisخوار توت  واكنش لاروهاي سن چهارم پروانه برگ 7-3جدول 

  (%).ساعت از شروع آزمايش بر حسب  24از گذشت پس  LC50و  LC20 ،LC30و برآورد  گندواشبه عصاره گياه 

62  
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  صفحه                                         ها                                                                                                                            فهرست شكل

    

  7  )اصلي(نوسه  يچيواريته ا 1-1شكل 

  8  )اصلي(نوسه  واريته شين ايچي 2-1شكل 

  8  )اصلي(واريته كن موچي  3-1شكل 

  16  گياه گندواش  4-1شكل 

  33  )اصلي(در اتاقك رشد  خوار توت نمايي از پرورش پروانه برگ 1-2شكل 

  34  )اصلي(با استفاده از دستگاه بويايي سنج  G.pyloalisخوار توت  بررسي ترجيح ميزباني پروانه برگ 2-2شكل 

گراد،  درجه سانتي 24 ±1در دماي  G. pyloalisخوار توت  لاروهاي سن پنجم پروانه برگ  ترجيح ميزباني تغذيه 1-3شكل 

 ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و % 75±10رطوبت نسبي 

48  

  50  )12×لي اص( G. pyloalis خوار توت تخم پروانه برگ 2- 3شكل 

  52  .خوار توت و نحوه خسارت آن مراحل مختلف زيستي پروانه برگ 3- 3شكل 

  53  )٢×اصلي( G. pyloalisخوار توت  شفيره پروانه برگ 4- 3شكل 

  55  )4×اصلي ) (B(و نر ) A(هاي ماده  صفحات جنسي در شفيره 5- 3شكل 

  55  )اصلي( G. pyloalisخوار توت  حشره كامل نر پروانه برگ 6- 3شكل 

گراد، رطوبت  درجه سانتي 24±2در دماي  G. pyloalisخوار توت  پروانه برگريزي روزانه حشره كامل ماده  ميانگين تخم 7- 3شكل

  .ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75±%10نسبي 
57  

گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 24±2در دماي  G. pyloalisخوار توت  پروانه برگمرحله رشدي  -منحني نرخ بقاي ويژه سن 8- 3شكل 

  .ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  10%±75
58  

گراد، رطوبت  درجه سانتي 24±2در دماي  G. pyloalisخوار توت  پروانه برگمرحله رشدي  -منحني اميد زندگي ويژه سن 9- 3شكل 

  .ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75±%10نسبي 
59  

سن -و آبستني ويژه (mx)سن-، باروري ويژه(fx9)مرحله رشدي حشرات ماده -، باروري ويژه سن(lx)سن -نرخ بقاي ويژه 10- 3شكل 

(lxmx) توت خوار  پروانه برگG. pyloalis  تاريكي(16: 8دوره نوري و  75±%10گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 24±2در دماي :

  .ساعت) روشنايي

61  

گراد،  درجه سانتي 24±2در دماي  G. pyloalisخوار توت  پروانه برگمرحله رشدي  - ليد مثل ويژه سنمنحني ميزان تو 11- 3شكل 

  .ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و  75±%10رطوبت نسبي 
61  

  A. annua  62تيمار شده با عصاره متانولي G. pyloalisپاسخ براي لاروهاي سن چهارم  -رابطه غلظت 12- 3شكل 

  G. pyloalis  63خوار توت  روي طول دوره لاروي پروانه برگ گندواشتأثير عصاره  13- 3شكل 

  G. pyloalis  64خوار توت  پروانه برگ هايلارو اندازي تعداد پوستروي  گندواشتأثير عصاره  14- 3شكل 

  64  با پوست اندازي اضافه در اثر تيمار با عصاره گندواش G. pyloalisلارو پروانه برگ خوار توت  15- 3شكل 

  G. pyloalis  65خوار توت  روي طول دوره شفيرگي پروانه برگ گندواشتأثير عصاره  16- 3شكل 



  ذ    

 

  66  گندواشتيمار شده با عصاره  G. pyloalisمقايسه ميانگين طول عمر حشره كامل حاصل از لاروهاي سن چهارم  17- 3شكل 

  66  حاصل از لاروهاي تيمار شده با عصاره گندواش G. pyloalisميانگين تعداد تخم گذاشته شده در حشرات كامل ماده  18- 3شكل 

  66  حاصل از لاروهاي تيمار شده با عصاره گندواش G. pyloalisماده  ميانگين درصد تفريخ تخم در حشرات كامل 19- 3شكل 

  A. annua  67توسط عصاره متانولي  G. pyloalisميانگين درصد بازدارندگي تغذيه لارو سن پنجم  20- 3شكل 

  67  گندواشتيمار شده با عصاره متانولي  G. pyloalis 5در لاروهاي سن  (AD)شاخص قابليت هضم نسبي  21- 3شكل 

تيمار شده با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن  (ECI)كارآيي تبديل غذاي خورده شده به بيوماس حشره شاخص  22- 3كل ش

  گندواش
68  

تيمار شده با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن  (ECD)شاخص كارآيي تبديل غذاي خورده شده به بيوماس حشره  23- 3شكل 

  گندواش

69  

  69  گندواشتيمار شده با عصاره متانولي  G. pyloalis 5در لاروهاي سن  (RGR)شد نسبي شاخص نرخ ر 24- 3شكل 

  70  گندواشتيمار شده با عصاره متانولي  G. pyloalis 5در لاروهاي سن  (CI)شاخص مصرف  25- 3شكل 

  71  نانومتر 630منحني استاندارد پروتئين در طول موج  26- 3شكل 

  A. annua  71بعد از تيمار با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن ) لارو/ميكروگرم(ميزان پروتئين 27- 3شكل 

  72  نانومتر 630منحني استاندارد مالتوز در طول موج  28- 3شكل 

  A. annua  72بعد از تيمار با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن ) لارو/ميكروگرم(ميزان كربوهيدرات  29- 3شكل 

  73  نانومتر 530رول در طول موج منحني استاندارد كلست 30- 3شكل 

  A. annua  74بعد از تيمار با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن ) لارو/ميكروگرم(ميزان ليپيد  31- 3شكل 

  74  منحني استاندارد مالتوز 32- 3شكل 

 .Aبعد از تيمار با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن  )گرم پروتئين ميلي/دقيقه/نانو مول(فعاليت ويژه آنزيم آلفاآميلاز  33- 3شكل 

annua  
75  

  A. annua  76تيمار شده با عصاره  G. pyloalis 5در لاروهاي سن ) گرم پروتئين ميلي/دقيقه/جذب نوري(فعاليت آنزيم پروتئاز  34- 3شكل 

  76  نيتروفنول - pمنحني استاندارد  35- 3شكل 

  A. annua  77تيمار شده با عصاره  G. pyloalisلاروهاي سن پنجم  در )تئينگرم پرو ميلي/دقيقه/ميكرومول(فعاليت آنزيم ليپاز  36- 3شكل 

  A. annua  78تيمار شده با عصاره  G. pyloalisلاروهاي سن پنجم  در )گرم پروتئين ميلي/دقيقه/ميكرومول( استرازفعاليت آنزيم  37- 3شكل 

تيمار شده با  G. pyloalisدر لاروهاي سن پنجم  )روتئينگرم پ ميلي/دقيقه/ميكرومول(ترانسفراز - فعاليت گلوتاتيون اس 38- 3شكل 

  گندواشعصاره 
78  

  

  

  

  

  



  ر    

 

  صفحه                                                   فهرست ضمائم                                                                                                                  

ايچي نوسه و گونه توت سفيد در تير  موچي، ايچي نوسه، شين هاي كن هاي واريته شيميايي برگتجزيه واريانس تجزيه  1-جدول ضميمه

  1387ماه 
110  

درجه  24 ±1در دماي  G. pyloalisخوار توت  لاروهاي سن پنجم پروانه برگ  تجزيه واريانس ترجيح ميزباني تغذيه 2-جدول ضميمه

  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و % 75±10رطوبت نسبي گراد،  سانتي
110  

حشرات كامل   هاي گذاشته شده و درصد تفريخ تخم ميانگين تأثير عصاره گندواش روي ميانگين تعداد تخم مقايسه -3جدول ضميمه

G. pyloalis تيمار شده در دوره لاروي سن چهارم  
110  

حشرات كامل   هاي گذاشته شده و درصد تفريخ تخم تجزيه واريانس تأثير عصاره گندواش روي ميانگين تعداد تخم -4جدول ضميمه 

G. pyloalis تيمار شده در دوره لاروي سن چهارم  
111  

 G. pyloalisتوت خوار  مقايسه ميانگين تأثير عصاره گندواش روي رشد و نمو مراحل مختلف زيستي پروانه برگ -5 جدول ضميمه

: تاريكي(16: 8ه نوري دورو % 75±10طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2در دماي  A. annuaبعد از تيمار با عصاره متانولي گياه 

  ساعت) روشنايي

112  

 G. pyloalisتوت خوار  تجزيه واريانس تأثير عصاره گندواش روي رشد و نمو مراحل مختلف زيستي پروانه برگ -6 جدول ضميمه

: تاريكي(16 :8دوره نوري و % 75±10طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2در دماي  A. annuaبعد از تيمار با عصاره متانولي گياه 

  ساعت) روشنايي

112  

بعد از تيمار با  G. pyloalisلارو سن پنجم پروانه كوچك برگ خوار توت  هاي كارآيي مقايسه ميانگين شاخص -7 ضميمه جدول

) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و % 75±10طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2در دماي  A. annuaعصاره متانولي گياه 

 ساعت

113  

بعد از تيمار با عصاره  G. pyloalisبرگ خوار توت  هاي كارآيي لارو سن پنجم پروانه تجزيه واريانس شاخص -8 جدول ضميمه

  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و % 75±10طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2در دماي  A. annuaمتانولي گياه 
113  

خوار  پروانه برگ 5أثير عصاره گندواش روي ميزان پروتئين كل، ليپيد و كربوهيدرات لاروهاي سن مقايسه ميانگين ت -9 جدول ضميمه

و % 75±10طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2در دماي  A. annuaبعد از تيمار با عصاره متانولي گياه  G. pyloalisخوار توت 

  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري 

114  

پروانه  5تجزيه واريانس تأثير عصاره گندواش روي ميزان پروتئين كل، ليپيد و كربوهيدرات لاروهاي سن   - 10 جدول ضميمه

طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2در دماي  A. annuaبعد از تيمار با عصاره متانولي گياه  G. pyloalisتوت خوار  برگ

  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و % 10±75

114  

هاي آلفا آميلاز، پروتئاز، ليپاز، استراز و گلوتاتيون  فعاليت آنزيم مقايسه ميانگين تأثير عصاره گندواش روي ميزان  - 11 جدول ضميمه

 ± 2در دماي  A. annuaبعد از تيمار با عصاره متانولي گياه  G. pyloalisخوار توت خوار  پروانه برگ 5لاروهاي سن اس ترانسفراز 

  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري  و% 75±10طوبت نسبي رانتي گراد، جه سدر 24

115  

هاي آلفا آميلاز، پروتئاز، ليپاز، استراز و  فعاليت آنزيم ميانگين تأثير عصاره گندواش روي ميزان تجزيه واريانس –12ضميمه جدول 

در  A. annuaبعد از تيمار با عصاره متانولي گياه  G. pyloalisخوار توت خوار  پروانه برگ 5لاروهاي سن گلوتاتيون اس ترانسفراز 

  ساعت) روشنايي: تاريكي(16: 8دوره نوري و % 75±10طوبت نسبي رجه سانتي گراد، در 24 ± 2دماي 

115  
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كنترل  با استفاده از دستگاه بويايي سنج در شرايط Glyphodes pyloalis Walkerخوار توت  پروانه برگ تغذيه ترجيح ميزباني

شترين لاروها بي .نوسه مورد مطالعه قرار گرفت نوسه و ايچي ايچي موچي، شين هاي كن ي روي توت سفيد و واريتهآزمايشگاه شده

هاي جدول زندگي  پارامتر زيست شناسي و هاي ويژگي همچنين .نشان دادند نوسه و ايچي موچي كن هاي يتهگرايش را به سمت وار

: 8دوره نوري درصد  75±10درجه سانتيگراد، رطوبت  24±2دماي ( يآزمايشگاه شرايط كنترل شده درخوار توت  پروانه برگ

بالغ و جنسيت آن ها ظهور حشرات  ست اندازي،وپ روزانه آمار مرگ و مير، .مورد بررسي قرار گرفت )ساعت) روشنايي: تاريكي(16

، 06/4، پيش شفيره و شفيره به ترتيب 5، لارو سن 4، لارو سن3، لارو سن 2، لارو سن1دوره رشدي براي تخم، لارو سن .يادداشت شد

حداكثر  .آورد شدوز برر 40/35 ميانگين كل دوره رشدي از تخم تا حشره بالغ .بود روز 7/9و  04/2، 09/4، 1/2، 01/2، 03/2، 93/2

، مراحل )نر و ماده(بر اساس جدول زندگي دو جنس  هآمدبه دست  هاي داده. استروز  11و حشرات ماده  7عمر حشرات بالغ نر 

، نرخ )rm( نرخ ذاتي افزايش جمعيت. ها، تجزيه و تحليل گرديدند سني، با در نظر گرفتن تغييرات رشد افراد و جنسيت آن -رشدي

 براي پروانه) T(و متوسط مدت زمان نسل ) GRR( ، نرخ ناخالص توليد مثل)R0( ، نرخ خالص توليد مثل)λ( زايش جمعيتمتناهي اف

اميد زندگي تخم . روز به دست آمد 44/34تخم و  71/294نتاج ماده،  67/134، -1روز  15/1، -1روز / 14خوار توت به ترتيب  برگ

مرگ و مير و برخي از پارامترهاي روي  .Artemisia annua Lدرمنه صاره متانولي گياه عتأثير . بود روز 15/32هاي گذاشته شده 

هاي زير كشنده روي پارامترهاي  أثير غلظتهاي سميت حاد و ت آزمايش .مورد بررسي قرار گرفت G. pyloalis زيستي و فيزيولوژيكي

ساعت پس از شروع  24براي لاروهاي سن چهارم   LC50 ارمقد .انجام شدند 4لارو سن  ا استفاده از روش تست موضعي وزيستي ب

هاي زير كشنده عصاره درمنه در رشد و نمو لاروهاي تيمار شده اختلال ايجاد كردند و در  غلظت .محاسبه شد% 09/15آزمايش 

در كليه تيمارها  تخمو درصد تفريخ ميانگين تعداد تخم گذاشته شده . افزايش سن لاروي مشاهده شد LC50لاروهاي تيمار شده با 

 25/1 ،5/2، 5در غلظت هاي  روي لارو هاي سن پنجمعصاره درمنه روي تغذيه و خصوصيات بيوشيميايي اين آفت  تأثير .كاهش يافت

نرخ رشد نسبي،  .افزايش يافتنيز  شاخص بازدارندگي تغذيه عصاره، ش غلظتبا افزاي. مورد ارزيابي قرار گرفت درصد 625/0و 

يل غذاي خورده شده، كارآيي تبديل غذاي هضم شده، قابليت هضم نسبي و شاخص مصرف در لاروهاي تيمار شده كارآيي تبد

ساعت پس از تيمار  48 و پروتئاز فعاليت آلفاآميلاز، ليپيدنين ميزان پروتئين، كربوهيدرات، همچ .ري با شاهد نشان دادتفاوت معني دا

ترانسفراز در لاروهاي تيمار -، استراز و گلوتاتيون اسهاي ليپاز فعاليت آنزيم . يافته استش كاهداري  به طور معنيدر مقايسه با شاهد 

قوي  به عنوان تركيب ضد تغذيه  A. annuaتوان نتيجه گرفت كه عصاره متانولي  مي. داري را با شاهد نشان دادند شده تفاوت معني

  .گذارد ين آفت تأثير ميبات بيوشيميايي اتركيكرده و از اين طريق بر ميزان عمل 

 تغذيه كشندگي، بازدارنده ،گياه درمنهخوار توت، زيست شناسي،  پروانه برگ: هاي كليدي واژه

 

 

 روي Glyphodes pyloalis Walker (Lepidoptera: Pyralidae) خوار توت شناسي پروانه برگ ي زيستبررس

فيزيولوژيكي آن  هاي زيستي وروي برخي از پارامتر .Artemisia annua L و تأثير عصاره گياه گندواش ميزبان ارجح

  .در شرايط آزمايشگاه

 رويا خسروي
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Food preference of lesser mulberry pyralid, Glyphodes pyloalis Walker (Lep: Pyralidae) was 
studied with olfactometer in controlled conditions on white mulberry Morus alba and Kenmochi, 
Shin Ichinose and Ichinose varieties. Larvae showed the highest tendency to Kenmochi and 
Ichinose varieties. Biological characteristics and life table parameters of lesser mulberry pyralid 
was studied in controlled laboratory conditions (24±1°C, 75±10% R.H. and 16 L: 8 D hours). 
Mortality rate, metamorphosis, appearance of adult insects and adult sex ratio were recorded 
daily. Data were analyzed based on an age-stage, two-sex life table. Developmental rate among 
individuals and between sexes were also considerd. The developmental periods for the egg, first 
through fifth instar larvae, prepupae and pupae were 4.06, 2.93, 2.03, 2.01, 2.10, 4.09, 2.04 and 
9.7 days, respectively. The mean total developmental period from egg to adult was 35.4 days. 
The maximum adult longevity was 7 and 11 days for males and females, respectively. The 
intrinsic rate of increase (rm) and the finite rate of increase (λ) were 0.14 d-1 and 1.15 d-1, 
respectively. The net reproductive rate (R0), gross reproductive rate (GRR) and mean generation 
time (T) were 134.67 female offspring, 294.71 eggs/female and 34.44 days, respectively. Life 
expectancy of freshly laid egg was 32.15 days. Methanole extract of Artemisia annua L. were 
evaluated on mortality, biological and physiological characteristics of lesser mulberry pyralid 
Glyphodes pyloalis. Acute toxicity experiments and the effect of sub lethal doses were conducted 
by topical application method on fourth instar larvae. LC50 was calculated 15.09% after 24 hour 
for fourth instar larvae. Sub lethal concentrations of extract disturbed development of treated 
larvae ability and in larvae treated by LC50 an increase larval instar was observed. The mean 
fecundity and percentage hatch of eggs were reduced in all treatments. Effect of A. annua extract 
on feeding and biochemical characteristics of fifth instar larvae in 5, 2.5, 1.25 and 0.625 % were 
also evaluated. Increasing concentration resulted in higher deterrence. Relative growth rate, 
efficiency of conversion of ingested food, efficiency of conversion of digested food, approximate 
digestibility and consumption index in treated larvae showed significant differences compared to 
controls. The amount of total protein, carbohydrate and lipid and activity of α- amylase and 
protease significantly decreased 48 hours after treatment. The activity of lipase, esterase and 
glutathione S-transferase enzyme in treated larvae showed significant differences with control. It 
is concluded that methanol extract of A. annua could act as a strong antifeedant and in this way 
affecting biochemical compounds of this pest. 

 

Key words: lesser mulberry pyralid, biology, Artemisia anuua, lethal, feeding deterrent. 

Investigation on the biology of mulberry pyralid Glyphodes pyloalis Walker (Lepidoptera: 
Pyralidae) and the effect of Artemisia annua L. extract on some of it’s biological and 

physiological parameters in laboratory condition 
Roya Khosravi 
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 ٢   مقدمه

 

 

 Morus درخت توت . توليد ابريشم در ايران قدمت ديرينه دارد. توليدكنندگان ابريشم و پيله ابريشمي است ايران يكي از

spp. L.  به عنوان تنها منبع تغذيه براي كرم ابريشمBombyx mori L.  اين درخت در. )1366اعتباري، ( استداراي اهميت زياد 

يكي  Glyphodes pyloalis Walkerخوار توت  پروانه برگ .گيرد مختلف سال مورد حمله آفات گوناگوني قرار مي هاي لفص

شد و با طغيان نسبي  روي درختان توت با تراكم بسيار پايين مشاهده 1381از آفات جديد درختان توت است كه اولين بار در سال 

به صورت اختصاصي از اين پروانه ). 1385و همكاران، خالجيري جعفري ( شدس خسارت آفت بسيار محسو1384آن در سال 

 ايجاد اختلال در فيزيولوژيهاي توت و  كاهش كيفيت و كميت برگبا تغذيه از پارانشيم برگ باعث  كند و درخت توت تغذيه مي

  .شود عمومي درختان مي

. شخص گردندمحشره  هاي رشد جمعيت ست تا شاخصگيري درست در كنترل آفات لازم ا در مديريت مبارزه و تصميم

و تعيين افزايش جمعيت حشرات از روي توانايي توليد مثلي، يك ضرورت قطعي در مطالعه  برآورد پارامترهاي رشد جمعيت

توان توسط يك جدول زندگي باروري كه پتانسيل توانايي توليد مثلي حشرات  افزايش جمعيت را مي. هاي حشرات است جمعيت

جداول زندگي باروري با دنبال كردن بقاء گروهي از افراد تازه متولد شده در . نشان داد ،كند بيان مي را هاي متفاوت اده در زمانم

توان براي  چنين جداول زندگي را مي. شوند ها تا مرگ آخرين فرد از گروه ايجاد مي يك زمان و ثبت بقاء و زمان مرگ آن

بيني اندازه جمعيت يك آفت و ساختار سني آن در يك زمان مشخص  بقاء هر مرحله رشدي، پيشتوصيف زمان رشد و نمو و نرخ 

  .(Cary, 1993; Medeiros et al., 2000; Southwood and Handerson 2000) كار برد به

ع منجر به كاهش كند، كه اين موضو هاي مديريت فراهم مي براي توسعه استراتژي  را انتخاب گياه ميزبان ارجح اطلاعات پايه

 G. pyloalisخوار توت  پروانه برگ  پاسخ متفاوت تغذيه .(Menezes et al., 2005) هاي شيميايي خواهد شد كش كاربرد حشره

 –اي چند آزمايش ترجيح تغذيه دهد، هايي را ترجيح مي واريتهبراي تائيد اين احتمال كه . است هاي گياه ميزبان محتمل به واريته

 .Gخوار توت  پروانه برگ و دموگرافي شناسي زيستپارامترهاي  اطلاعات در مورد .رايط آزمايشگاه طراحي شدخابي در شانت

pyloalis  لزوم  كرم ابريشم و زيباسازي محيط شهري وبا توجه به اهميت درختان توت براي پرورش . يستموجود ندر ايران

  .شود خوار توت پرداخته مي شناسي و دموگرافي پروانه برگ عمده زيستهاي  با اين آفت، در اين تحقيق به مطالعه جنبه مبارزه

به  ،شناسيم هاي گياهي در كشاورزي به نوعي كه امروزه مي كش يا به عبارتي حشرههاي گياهي  ها و پودر استفاده از عصاره

سال است كه از  150مالي نيز حدود در اروپا و آمريكاي ش .گردد حدود چند صد سال پيش در چين، مصر، يونان و هند قديم بر مي



 ٣   مقدمه

 

 

هاي  تمامي روش" تاريخ طبيعي"، در كتاب پرفسور يوناني 1الدر در قرن اول بعد از ميلاد مسيح، .شود تركيبات گياهي استفاده مي

از پودر خشك  دهاستفاكه نشان دهنده وجود دارد  هايي از چين گزارشدر همان زمان . شناخته شده كنترل آفات را شرح داده است

كش گياهي مورد استفاده قرار گرفت، كه در آن زمان  اولين حشره 17در قرن . است به عنوان حشره كش 2يرترومشده گياه پ

با كاربرد نيكوتين از گياه  1850در سال . هاي توتون موجب كشته شدن سوسك خرما شد بدست آمده از برگ3نيكوتين

Nicotiana tabacum هان از گيا 4تنونوو رDerris elliptica Benth  وLonchocarpus sp. Kunth هاي  و پيرتروم از گل

. كش آغاز شد هاي گياهي به عنوان حشره استفاده گسترده از عصاره Chrysanthemum cinerariaefolium Benthگياه

 ,.Arnason et al)اي داشتند  هاي گياهي بودند كه به صورت تجاري مصرف گسترده كش از ديگر حشره 6و آنابازين 5ريانودين

هاي  روش، 1940در سال  ها و پيرتروئيدها كاربامات تركيبات آلي كلره و فسفره، از قبيل سنتزيهاي  كش ورود حشره. (1989

گرچه تمايل به . ها نقش سموم گياهي را در كشاورزي كم رنگ كرد كش كنترل آفات كشاورزي را تغيير داد و كاربرد اين حشره

مزمن براي فروشندگان، كارگران مزرعه و مصرف كنندگان  از سموم شيميايي به دليل مشكلاتي از قبيل مسمويت حاد و استفاده

در جمعيت آفات، در هاي زير زميني و گسترش مقاومت به سموم  محصولات كشاورزي، از بين رفتن دشمنان طبيعي، آلودگي آب

ي در مقايسه با تركيبات سنتزي ممكن است به سرعت در محيط تجزيه هاي گياه فرآورده .(Isman, 2006)حال كاهش است 

ها به سرعت از فعاليت  بسياري از اين فرآورده .دهد به شدت مقاومت به تركيبات سنتزي رخ نميگياهي تركيبات مقاومت به شوند، 

در  توانند ميها  ي از اين فرآوردهبسيارهمچينين . كنند و ممكن است حتي باعث مرگ حشره نشوند اي حشرات جلوگيري مي تغذيه

  .(Isman, 1994) مدت زمان كوتاهي قبل از برداشت مورد استفاده قرار گيرند

هاي مختلف  هاي گياهي در كنترل گونه هاي گذشته، مطالعات متعددي روي پتانسيل استفاده از كاربرد فرآورده در طي سال

علاوه بر اين، مشتقات . اي مورد بررسي قرار گرفته است باري به صورت گستردهها عليه آفات ان حشرات آفت انجام شده و تأثير آن

تحقيقات اخير تأثير . توانند در نظر گرفته شوند پولكداران مي گياهان به عنوان يك روش جايگزين براي كنترل لاروهاي مضر بال

ها و تأثير  و ظهور حشرات بالغ، تأثير كشندگي تخمها براي به تأخير انداختن رشد و نمو  ي آنياي و لاروكشي، توانا ضد تغذيه

 .(Moretti et al., 2002)ريزي را ثابت كرده است  ها روي تخم دوركنندگي آن

                                                      
1 Elder 
2 Pyrethrum 
3 Nicotin 
4 Rotenone 
5 Ryanodine  
6 Anabasin  
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هاي جايگزين براي كنترل اين  هاي شيميايي در توتستان و اهميت توسعه روش كش همچنين با توجه به كاربرد حداقل حشره

روي پارامترهاي زيستي و فيزيولوژيكي آن مورد مطالعه قرار گرفته  .Artemisia annua Lآفت، تأثير عصاره گياه گندواش 

 .شود مي
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 درخت توت 1-1

متر كه اصل آن را از  20-3ارتفاع به  ، گياهي است چوبي و چند ساله،Morus و از جنس Moraceaeدرخت توت از خانواده 

ت يك درخ .شدند به همين علت از گذشته دور اين دو كشور توليد كننده ابريشم محسوب مي. اند سرزمين چين و ايران ياد كرده

. سيصد سال است -بيش از دويست در هر كشوري داراي قدمت به طور معمولكه  و يا تاريخي در اكثر كشورهاي آسيايي،قديمي 

هاي  اين درخت كه حتي به صورت خودرو در جنگل .كند در اكثر مناطق و آب و هوا رشد مي بوده ومقاوم و كم نياز  درخت توت

هاي  ها با شكل برگ. دار آن، خاكستري مايل به زرد است ئم داشته و رنگ پوست شيارست و قاشمال پراكنده شده، تنه اي را

. برگ آن بلند است نگ آن سبز روشن و براق بوده و دمر. قلبي و انتهاي تيز است با قاعده نيمدار  دار يا دندانه مختلف، صاف و لوب

بيش بلند آن به رنگ سفيد تا شكري، و حتي جگري نيز ديده  و پايك ميوه كم و اي يا بيضي شكل كشيده ميوه توت مركب استوانه

  ).1379جوادي،(گيرد  ه و خشك مورد مصرف قرار ميميوه درخت توت داراي مواد قندي سرشار بوده و به صورت تاز .مي شود

شي به نام صول با ارزآن در جهت دستيابي به مح  ريشم به عنوان تنها منبع تغذيهسابقه ديرينه قرابت درخت توت و حشره كرم اب

داشت يا نگهداري درختان توت در وضعيت . شودنمايد كه شرايط و منابع بهينه براي توتستان فراهم  پيله ابريشمي ايجاب مي

توليد پيله  ،آن و اساس توليد كمي و كيفي برگ و در پيهاي گوناگون آن، پايه  شرايط اقليمي و ارقام يا واريته مطلوب برحسب

  .مرغوب است

. درخت توت از گياهاني است كه اگر توسط بذر تكثير شود، گياه توليد شده خصوصيات و صفات گياه مادر را نخواهد داشت

 مطلوبياند و به همين دليل داراي صفات  از طريق بذر توليد شده به طور غالبدر ايران غالب درختان توت از انواع بومي بوده و 

از نظر بازدهي  و. هستند .M. nigra Lو توت سياه  .Morus alba Lاز دو گونه توت سفيد  الببه طور غ توت بومي ايران. نيستند

ر مناسبي براي هاي بسيا توان پايه ها مي با استفاده از بذر اين نوع توت. برگ براي پرورش كرم ابريشم چندان مناسب نيستند

  .هاي اصلاح شده به دست آورد  هاي واريته پيوند

هاي اصلاح شده  واريته ايجاد اي را در زمينه گسترده تحقيقاتداري در كشور ژاپن  ل پيش متخصصين نوغاندر حدود صد سا

  .شناسي خاصي هستند هاي گياه هاي متعددي بوده است كه هر يك داراي ويژگي و حاصل آن واريته كردند توت آغاز

  :اند از سه گونه زير به دست آمدهبه طور غالب هاي اصلاح شده  واريته 

  Morus alba -الف

 Morus bombycis -ب

 Morus latifolia -ج
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  . شود هاي مورد استفاده در اين تحقيق به اختصار شرح داده مي شناسي گونه و واريته هاي گياه در اينجا ويژگي

 Morus alba توت سفيد گونه 1-1-1

مقابل نوسان درجه حرارت  در ،متر 18 - 20ع ارتفا داراي .شود اما هم اكنون در همه جا يافت مي چين بوده بومي اين گونه

اي دارد، تعداد  هاي خاكستري رنگ متمايل به قهوه ين گونه شاخها. مقاوم است به نسبتو در مقابل سرما و كم آبي نيز  مقاوم

معتدله به خوبي هاي كوچك دارد و در مناطق  برگ. هايش تا حدودي زياد و هر شاخه آن متوسط و تا حدودي مستقيم است شاخه

  .)1366اعتباري، ( شوند ها دير ضخيم مي رشد جوانه در بهار متوسط بوده و در پائيز برگ. كند رشد مي

بيشترين استفاده را در  هاي لطيف با فاصله كم، هاي زياد و برگ به دليل توليد شاخه  از اين گونههاي به دست آمده  واريته

  :ها عبارتند از اين واريته. دارندپرورش كرم ابريشم 

، )C.O( ، چكما اوها)K.I( ، كائو ريو ايچي نويسه)I(، ايچي نوسه S.I)(، شين ايچي نويسه)K.N(كائو ريو نيزمه كائي شي

  ).همان( M.S)(ميناي ساكاري 

 1سهايچي نوواريته  1-1-2

 عميق بوده به نسبتهاي  با بريدگي كشيدههاي  ايچي نوسه داراي برگ واريته. به دست آمده است M. albaاين واريته از گونه 

در اثر باد و طوفان واريته ايچي نوسه . دگير ه سنين مورد استفاده قرار ميبراي لارو كرم ابريشم در هم .شود يز دير خشبي ميو در پائ

اين واريته به  هاي شاخه. اوم استضعيف و به بيماري قارچي و سفيدك مقبه نسبت  هاي باكتريايي در مقابل بيماري .شكند زود نمي

  ).همان( در بهار متوسط است رشد جوانهد، نها متوسط و رشد خوبي دار ساقهقطر  .هستند مايل به سفيدخاكستري  رنگ

  

  )اصلي(نوسه  واريته ايچي 1- 1شكل 

  

                                                      
1 Ichinose 


