
2 

 

 داًطكدُ كطاٍرسی

 

 كارضٌاسی ارضد در رضتِ علَم خاك ًاهِ پایاى
 

 

 

 پالایی گیاُ در سكَلارَآرت هیكَریش ّای قارذ كارایی تزرسی

 ٍتیَر گیاُ ٍسیلِ تِرٍی  ٍ سزب تِ آلَدُ ّای خاك
 

 

 

 ثٝ وٛؿؾ

 زاهی ًیاْتِ تهحثَ

 

 

 

 اػشبد سإٞٙب
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 یسپاسگشار

 

 

ی ثشای اػبسر ٚ ا حّمٝاِٟی ٔشا ٔذد وٗ سب دا٘ؾ ا٘ذوٓ ٘ٝ ٘شدثب٘ی ثبؿذ ثشای فضٚ٘ی سىجش ٚ غشٚس، ٘ٝ 

ثشای سؼّیُ اص سٛ ٚ ٔشٔبِی ػبخشٗ ص٘ذٌی خٛد ٚ  ثبؿذ یٌبٔای ثشای سؼبسر، ثّىٝ  یٝٔب دػز٘ٝ 

دا٘ٓ اص سٕبٔی  یٔاْ ثش خٛد ٚاػت  ی ٚ سٟیٝ ایٗ ٔؼٕٛٓٝ سا یبفشٝآٚس ػْٕحبَ وٝ سٛفیك  دیٍشاٖ.

ی لذسدا٘سـىش ٚ  اْ ٌـشٝ ٔٙذ ثٟشٜؿبٖ  ٓضیضا٘ی وٝ دس ًی ا٘ؼبْ ایٗ دظٚٞؾ اص سإٞٙبیی ٚ یبسی

سشیٗ  یٕب٘ٝكٕدس اثشذا  ٟٔشثبٖ آسصٚی ػٔبدر ٚ دیشٚصی ٕ٘بیٓ. وٙٓ ٚ ثشای ایـبٖ اص دسٌبٜ دشٚسدٌبس

ٚ دیٕٛدٖ سٚصٞبی  ا٘ذ ثٛدٜسمذیشٞب سمذیٓ ثٝ خب٘ٛادٜ ٓضیض ٚ ٟٔشثب٘ٓ وٝ ٕٞٛاسٜ حبٔی ٚ ٔـٛلٓ 

یشٕٔىٗ ثٛد. اص اػشبد سإٞٙبی غاْ ثذٖٚ دٓبی خیش، ٚ ثشوز ٚػٛدؿبٖ  یص٘ذٌػخز ٚ آػبٖ 

كذس ٚ كجٛسی ٔشا سإٞٙبیی ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب اسائٝ  ػٙبة آلبی دوشش ٟٔذی صاسٓی وٝ ثب ػٔٝ اسػٕٙذ

٘بٔٝ ػٔی سٕبْ ٔجزَٚ داؿشٙذ، وٕبَ  دسیغـبٖ دس دیـجشد ایٗ دبیبٖ ِ٘شار ػبص٘ذٜ ٚ سٕٞٙٛدٞبی ثی

 لبػٕی ٚ دوشش سٚ٘می، دوشش سهب ٓجذإِؼیذ آلبیبٖ دوششسـىش سا داسْ. اص اػبسیذ ٔـبٚس اسػٕٙذ 

ٞبی خٛد ٔشا ٔٛسد ٌِف خٛیؾ  وٝ دس ًَٛ ایٗ سحمیك ثب سٕٞٙٛدٞب ٚ سـٛیكلبئٕی  اكغش ّٓی

لذس ثخؾ ّْٓٛ خبن وٝ دس دٚساٖ سحلیُ اص  لشاسداد٘ذ، كٕیٕب٘ٝ ػذبػٍضاسْ. اص وّیٝ اػبسیذ ٌشاٖ

ٞبی ٓضیضْ وٝ دس  ٕ٘بیٓ. اص سٕبٔی دٚػشبٖ ٚ ٕٞىلاػی ٔحوشؿبٖ وؼت فین ٕ٘ٛدْ، سـىش ٔی

دسیغـبٖ  ٞبی ثی ٞب سا داؿشٓ، ثٝ دبع ٔحجز ٔذر افشخبس آؿٙبیی ٚ ٔلبحجز ثب آٖ ًَٛ ایٗ

ػذبػٍضاسْ. ٚ دس ٟ٘بیز اص صحٕبر وبسوٙبٖ ثخؾ ّْٓٛ خبن، آلبیبٖ غلأی، ػٔفشی، ٔملٛدی، 

 اػفٙذیبسی ٚ خب٘ٓ ٞبؿٕی وٕبَ سـىش سا داسْ.
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 چكیدُ

 
 ٍ سزب تِ آلَدُ ّای خاك پالایی گیاُ در آرتَسكَلار هیكَریش ّای قارذ كارایی تزرسی

 ٍتیَر گیاُ ٍسیلِ رٍی تِ
 

 ثٝ وٛؿؾ

 هحثَتِ تْزاهی ًیا

 

٘ؼجز ثٝ  ٌیبٜ دبلایی دس ػٟبٖ أشٚص اػز. یضثشاٍ٘ چبِؾ رٔٛهٛٓب یٗسش ٞب ثٝ فّضار ػٍٙیٗ اص ٟٔٓ آِٛدٌی خبن

 یضس ثب ٕٞضیؼشی ساثٌٝ داسای وٝ ٌیبٞب٘ی اص ثبؿذ. اػشفبدٜ یٔ صیؼز یيػبصٌبس ثب ٔح ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝٞب،  سٚؽػبیش 

 آسثٛػىٛلاس ٔیىٛسیض ٞبی لبسؽ ثٝ ِٔٙٛس ثشسػی وبسایی ؿٛد. یٔثبٓض افضایؾ وبسایی ٌیبٜ دبلایی  ثبؿٙذ، یػب٘ذاساٖ ٔ

ای ثٝ كٛسر  ٌیبٜ ٚسیٛس، دٚ آصٔبیؾ دس ؿشایي ٌّخب٘ٝ سٛػي سٚی ٚ ػشة ثٝ آِٛدٜ ٞبی خبن دبلایی ٌیبٜ دس

فبوشٛسیُ دس لبِت ًشح وبٔلاً سلبدفی ا٘ؼبْ ؿذ. فبوشٛسٞبی آصٔبیؾ اَٚ ؿبُٔ سٚی اص ٔٙجْ ػِٛفبر سٚی دس چٟبس 

ٚ  ّٛٔٛع ایٙششاسادیؼضٌلبسؽ دس ػٝ ػٌح )ؿبٞذ،  ٌشْ دس ویٌّٛشْ خبن(، ٔیّی 600ٚ  300، 150، 10ػٌح )

 400، 200، 50( ثٛد. فبوشٛسٞبی آصٔبیؾ دْٚ ؿبُٔ ػشة اص ٔٙجْ ٘یششار ػشة دس چٟبس ػٌح )ٌّٛٔٛع ٚسػیفشْ

ثب افضایؾ ػٌٛح سٚی ٚ ػشة ٚصٖ ٌشْ دس ویٌّٛشْ خبن( ٚ فبوشٛس لبسؽ ٔـبثٝ آصٔبیؾ اَٚ ثٛد.  ٔیّی 800ٚ 

ٞب دس  ی ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس ثبٓض افضایؾ ایٗ ؿبخقٞب لبسؽثب  خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ، وبٞؾ یبفز. ٔبیٝ ص٘ی

ی ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس ػزة سٚی ٚ ػشة ٞب لبسؽٔمبیؼٝ ثب سیٕبس ؿبٞذ ؿذ. ثب افضایؾ ػٌح سٚی ٚ ػشة ٚ ثب وبسثشد 

ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ افضایؾ یبفز. دسكذ وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ ثب وبسثشد لبسؽ افضایؾ ٚ ثب افضایؾ ػٌٛح سٚی ٚ ػشة 

ی ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس وبسایی اػشخشاع، ػزة ٚ ا٘شمبَ ٌیبٞی ٞب لبسؽداسی وبٞؾ یبفز. ٔبیٝ ص٘ی ثب  ثٝ ًٛس ٔٔٙی

ثب سیٕبس ؿبٞذ افضایؾ داد٘ذ. فبوشٛس ا٘شمبَ سٚی ٚ ػشة اص سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ثب افضایؾ ػٌٛح  سٚی سا دس ٔمبیؼٝ

ی ٔیىٛسیض آسثٛػىٛلاس ٔیضاٖ آٖ سا دس ٔمبیؼٝ ثب سیٕبس ؿبٞذ افضایؾ داد. ٞب لبسؽسٚی ٚ ػشة وبٞؾ یبفز أب وبسثشد 

شایٙذ اكّی دس ٔٛسد ٓٙلش سٚی ٚ ػشة سظجیز ثب سٛػٝ ثٝ وبسایی اػشخشاع، ػزة ٚ ا٘شمبَ ٌیبٞی ثٝ ًٛس وّی ف

 .ثبؿذ یٌٔیبٞی 
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 هقدهِ

 

 

دس ػٟبٖ أشٚص اػز. فّضار  یضثشاٍ٘ چبِؾ رٔٛهٛٓب یٗسش ٟٔٓثٝ فّضار ػٍٙیٗ اص  ٞب خبنآِٛدٌی 

آ٘چٝ وٝ ٚػٛد ایٗ سشویجبر . ًجیٔی دس خبن ٚ ٞٛا ٚػٛد داس٘ذ ثٝ ًٛسػٍٙیٗ ٚ ٓٙبكش سادیٛاوشیٛ 

 سأطیشسا خٌش٘بن ػبخشٝ اػز، افضایؾ ؿذیذ ٚ ٘بٌٟب٘ی ػٌح ایٗ سشویجبر سحز  صیؼز یئحدس 

ْ، ٛ. فّضاسی اص لجیُ ػشة، وبدٔی ثبؿذ یٔ صیؼز یئحكٙٔشی ٚ وـبٚسصی دس  سٚیٝ یث ٞبی یزفٔبِ

وـبٚسصی ٔب٘ٙذ اػشفبدٜ اص ٔٛاد  ٞبی یزفٔبِٔغ، سٚی، وجبِز، ٘یىُ ٚ ػیٜٛ ثٝ ًٛس ٔذاْٚ اص ًشیك 

 ٞبی یزفٔبِؿٟشی دس اساهی وـبٚسصی،  یٞب فبهلاةؿیٕیبیی وـبٚسصی، وبسثشد ًٛلا٘ی ٔذر 

. ٕٞۀ ؿٛ٘ذ یٔ، ػٛصا٘ذٖ ثمبیب ٚ دٚد حبكُ اص ٚػبیُ ٘مّیٝ ثٝ خبن اهبفٝ ٔب٘ذٞب دغكٙٔشی، دفٗ 

ٚ ٔٛػت سٟذیذ أٙیز  ؿٛ٘ذ یٔوـبٚسصی  ٞبی خبنایٗ ٔٙبثْ ػجت سؼْٕ فّضار ٚ ؿجٝ فّضار دس 

. دٚاْ فّضار ػٍٙیٗ ؿٛ٘ذ یٔغزایی ٚ ایؼبد خٌشار ثبِمٜٛ ثٟذاؿشی ثٝ دِیُ ا٘شمبَ اص خبن ثٝ ٌیبٜ 

ػجت خؼبسر  سٛا٘ذ یٔ ثّىٝ. ؿٛد یٔػجت آِٛدٌی غزا یب آة آؿبٔیذ٘ی  ٘ٝ سٟٙب دس خبن

ِٔٙٛس ٝ ٔخشّفی ث یٞب سٚؽ(. 1390، )سٔوب٘ی ٚ لبػٕی ثٝ اوٛػیؼشٓ خبن ؿٛ٘ذ یسٛػٟ لبثُ

 ثٝ سا صیبدی سٛػٝ اخیش یٞب دٞٝ دس وٝ . ٌیبٜ دبلاییسٚد یٔثىبس  ٞب یآِٛدٌٔحیي اص ایٗ  یػبص دبن

سایغ ٟٔٙذػی اص لجیُ ؿؼشـٛ ثب اػیذ ٚ حفبسی وشدٖ،  یٞب سٚؽ٘ؼجز ثٝ  اػز وشدٜ ػّت خٛد

 (.1998ٚ ٕٞىبساٖ،  ػبِز) ثبؿذ یٔ٘یض  صیؼز یئحػبصٌبس ثب  وٕششی دس ثش داؿشٝ ٚ ی یٙٝٞض

 یػبص دبنٔبِی وٓ،  ی ثٛدػٝسشاوٓ ػٕٔیز ٚ  افضایؾ سٛػٔٝ ثب دس حبَ یدس وـٛسٞب

وٓ ٚ فٗ آٚسی ٞبی اوِٛٛطیىی دبیذاس ثٝ ِٔٙٛس وبٞؾ خٌشار ٔشسجي ثب  ی یٙٝٞضثب  صیؼز یئح

وـبٚسصی ٚ ٘یض ثشلشاسی أٙیز غزایی ثب اػشفبدٜ اص ٌیبٜ  ٞبی یٗصٔفّضار ػٍٙیٗ ٚ ٔؼشٔذ ػبخشٗ 

ٔیىشٚثی  ٞبی یزفٔبِآِی وٝ سٛػي  ٞبی یٙذٜآلا. صیشا ثشخلاف سػذ یِٔ٘ش ٝ دبلایی لاصْ ٚ هشٚسی ث
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دس خبن  ٚ ٔب٘ٙذ یٔثبلی  دس خبنًٛلا٘ی  یٞب ٔذر، فّضار ػٍٙیٗ ثشای ؿٛ٘ذ یٔ یذاوؼ

ثٝ ٔذر فشایٙذ اػشخشاع ٌیبٞی، فّضار آلایٙذٜ  دس ًَٛ. (2003، ایٙٛ)آدس ثبؿٙذ یٕ٘ یٝسؼض لبثُ

وٝ  سٚد یٔ . ثشای ایٗ ِٔٙٛس ا٘شِبسیبثذ یٔا٘شمبَ  ٞٛایی یٞب ا٘ذاْثٝ  ٌیبٜ ػزة ٚ ی یـٝس یّٝٚػ

صیؼز سٛدٜ ثبلایی داؿشٝ  ٞىشبس ٔیضاٖ سیـٝ ٚ ٞش دس -2ٔشحُٕ ثٝ فّضار ػٍٙیٗ ثبؿذ  -1ٌیبٜ : 

 ای یـٝسداسای ػیؼشٓ  -4سٛا٘بیی ا٘جبؿز ثبلایی اص فّضار سا داؿشٝ ثبؿذ. ٞٛایی  دس ا٘ذاْ -3ثبؿذ. 

 400 دس حذٚدسبوٖٙٛ دس اسسجبى ثب خبكیز سؼٕٔی فّضار (. 2008ػبدیب ٚ فِٛىبس، ) ٌؼششدٜ ثبؿذ

 (.2005)ٌٛؽ ٚ ػیًٙ،  ا٘ذ ؿذٌٜیبٞی ؿٙبػبیی  ی خب٘ٛادٜ 45ٌیبٞی اص حذالُ  ی ٌٛ٘ٝ

حؼیٓ ثب ػبخشبسٞبی ُشیف اػز وٝ  ای یـٝسداسای ػیؼشٓ  ٌٚٙذٔیبٖ  خب٘ٛادٌٜیبٜ ٚسیٛس اص 

ٚسیٛس داسای . ػذ ثش ٘یض ٔشش 4سب  3ٕٓك سیـٝ ثٝ  ٕٔىٗ اػزثٝ ػشٓز سؿذ وشدٜ ٚ  سٛا٘ذ یٔ

 صیؼز یئحفبُز ح. ثٝ ٚیظٜ وٝ ثشای اػز یفشد ٔٙحلشثٝفیضیِٛٛطیىی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی  ٞبی یظٌیٚ

آِٛدٜ  ٞبی یٗصٔٚ  ٞب آة اكلاحآٖ ػٌّٛیشی اص آِٛدٌی ٚ  ٞبی یظٌیٚ٘یض ٔٙبػت اػز. یىی دیٍش اص 

یٔی ػ، ػذیٓ ٚ ًیف ٚٞبؽح ؿٛسی،  یؿبُٔ سحُٕ ثٝ ػٌٛح ثبلا. ایٗ ٚیظٌی ثشػؼشٝ ثبؿذ یٔ

( ٚ ٔٛاد ؿیٕیبیی ، ٘یىُ ٚ ػیٜٛ)سٚی، ػشة، وبدٔیٓ، آسػٙیه، وشْٚ، ػّٙیْٛ اص فّضار ػٍٙیٗ

ٚسیٛس سٕبع صیبد ثب رسار خبن اػز، دس  ای یـٝسخبف ػیؼشٓ  ٞبی یظٌیٚاص  .ثبؿذ یٔوـبٚسصی 

)ؿٛؿششیبٖ  صیشصٔیٙی اػز یٞب آةثشای ٌیبٜ دبلایی ٚ دیـٍیشی اص ٘ـز آلایٙذٞب ثٝ  ٘شیؼٝ وبسآٔذ

 .(1390ٚ سٟشا٘ی فش، 

 ثؼیبس، ٔضایبی ٚػٛد ثب آِٛدٜ ٞبی یئح دبلایؾ ٘ٛیٗ یٞب سٚؽ اص یىی ٓٙٛاٖ ثٝ دبلایی ٌیبٜ

 آلایٙذٜ ػٕیز ثب ٔحیي دس ٌیبٜ سؿذ ٔحذٚدیز ٞب آٖ یٗسش ٟٔٓ اص وٝ داسد ٘یض ٞبیی یزٔحذٚد

 ٞب لبسؽ ٚ ٞب یثبوشش ثب ٕٞضیؼشی ساثٌٝ داسای وٝ ٌیبٞب٘ی اص اػشفبدٜ اخیش یٞب ػبَ دس ِزا. ثبلاػز

 ٚ ػّیٕب٘ی) اػز ؿذٜ ٌٔشح سٚؽ ایٗ وبسایی افضایؾ ثشای ًجیٔی ساٞىبس یه ٓٙٛاٖ ثٝ ،ثبؿٙذ یٔ

 سِٛیذ ثبٌشفشٝ اص ٔٙبًك آِٛدٜ ثٝ فّضار ػٍٙیٗ  ٔٙـأا٘ٛاّ  خلٛكبً ٞب لبسؽ(. 1390 ٕٞىبساٖ،

 ٚ دسٖٚ دس ػٍٙیٗ فّضار ثب دیٛ٘ذ ثشلشاسی ٚ وٙٙذٌی ولار ٞبی ٔىب٘یؼٓ ثب ٚ ٔخشّف ٔشبثِٛیشٟبی

 ثٟجٛد ًشیك اص یب ٚ ٌیبٞبٖ ٞٛایی یٞب ا٘ذاْ ثٝ ٓٙبكش ایٗ ا٘شمبَ وبٞؾ ثب ٚ سیـٝ یٞب ػَّٛ ثیشٖٚ

 ثیـشش یٚس ثٟشٜ أىبٖ ٚ آِٛدٜ ٞبی خبن دبلایؾ دس ٟٕٔی ٘مؾ ٌیبٞبٖ، سٛدٜ صیؼز افضایؾ ٚ سؿذ
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 صاسٓی،) داس٘ذ سا ٔشّٙٛ ٚ ٔششاوٓ ٌیبٞی دٛؿؾ یه ایؼبد ثٝ وٕه دشب٘ؼیُ ٚ وٙٙذ یٔ ایفب ٞب آٖ اص

1387.) 

ثـشی ٚ ٘مؾ ٔٛطش  ٞبی یزفٔبِ ی یؼٝ٘شخبن ثٝ فّضار ػٍٙیٗ دس  سٚصافضٖٚثب سٛػٝ ثٝ آِٛدٌی 

 ٔیىٛسیض یٞب لبسؽ٘مؾ  سػذ یٔهشٚسی ثٝ ِ٘ش  دس افضایؾ ٌیبٜ دبلایی ای یـٝسسیض ٔٛػٛدار فشا 

 ثٙبثشایٗ ایٗ دظٚٞؾ ثش ػىٛلاس دس ػزة ٓٙبكش ػٍٙیٗ سٛػي ٌیبٞبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد.ٛآسث

 اػبع اٞذاف صیش ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز :

 ٓٙلش دٚ ثب خبن آِٛدٌی ؿشایي دس ٚسیٛس ٌیبٜ دس سٚی ٚ ػشة سؼْٕ ٚ سؿذ ٔیضاٖ ثشسػی -1

 سٚیٚ ػشة 

 سٚی یب ػشة ثب خبن آِٛدٌی ؿشایي دس ٚسیٛس ٌیبٜ سیـٝ وّٙیضاػیٖٛ ٚهٔیز ٌٔبِٔٝ -2

 ػشة ثب آِٛدٜ ٞبی خبن دبلایی ٌیبٜ ثب اسسجبى دس ػىٛلاسٛآسث ٔیىٛسیض یٞب لبسؽ ٘مؾ ٌٔبِٔٝ -3

 ٚسیٛس ٌیبٜ سٛػي سٚی یب
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