
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

مهربانم پرًردگارتقذیم به ساحت مقذص   

کرانص را همٌاره در تمام لحظات سنذگانیمکه لطف بی  

پشتیبان ایه بنذه کمتزیه بٌده است.  کنم ً رحمت ً حمایت الهی همٌارهاحساص می  

       به تقذیم                 

       پذر ً مادرم، همتادً بیکران بی                                       

گانی که لحظات ناب باًر بٌدن های یکتا ً سیبای رسیذن ً تمام تجربهعظمت ،لذت ً غرًر دانسته، جسارت خٌاسته،به مهربان فرشت

 سنذگیم، مدیٌن حضٌر سبش آنياست

آنان که ناتٌان شذنذ تا ما به تٌانایی برسیم، مٌهایطان سپیذ شذ تا مارًسفیذ شٌیم ً عاشقانه سٌختنذ تا  ،کستگی قامتطان تجلی یافتش ً راستی قامتم در  

 گرمابخص ًجٌد ما ً رًشنگر راهمان باشنذ.

سنم.محبت بر دستان پر مهرضان بٌسه میً با دلی مملٌ اس عشق ً  نهمدر برابر ًجٌد گرامیطان سانٌی ادب بر سمیه می   

 



 

 

 تقذیم میکنم به                  

 عزیزم خٌاهرترنم دلکص امیذ ًطراًت نسیم گره گطای بياری، 

،ریای سخاًت بٌده استکه حضٌرضان در فضای سنذگیم مصذاق بی عزیزم برادرانهاینذ،مه پاکتزیه پاکیأسرً قامتانی که م ً  

،در کنار هم آمٌختیم ً به امیذ هم به آینذه چشم می دًسیم.قلبم لبزیز اس عشق به شماست ً خٌشبختی تان منتيای آرسًیم. که با هم آغاس کردیم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ی ای ساخت تا ًسعت آن را اس دریچونخست سپاص ً ستایص اس آن خذاًنذی است که بنذه کٌچکص را در  دریای بیکران انذیشو قطره
نامه حاضر به انجام رسیذه است، بر خٌد نٌاسیيایطان پایان سار بنذهآمٌسگارانی بزرگ به تماضا نشینذ. لذا اکنٌن  که در سایههای ناب انذیشو

                    رسیذ.نامه به انجام نمیدارم تا مراتب سپاص را اس بزرگٌارانی به جا آًرم که اگر دست یاریگرضان نبٌد، هرگز ایه پایانلاسم می
که در  بسی ضایستو است اس استاد فرهیختو ً فرسانه، استاد فضیلت جناب آقای پرًفسٌر جبار خلفی «لم یشکر المخلٌق لم یشکرالخالق»به مصذاق 

گارش ایه مجمٌعه با راهنمایی کانذار ضایستوطٌل ن انذ.نامه بٌدهای در هذایت ایه پایانهای عالمانه ً بجایطان، س  
جناب آقای پرًفسٌر محمذ ميذی برادرانی)داًر داخلی( ً جناب آقای دکتز احمذ پٌرستار مرجانی)داًر خارجی( به پاص قبٌل اس اساتیذ ارجمنذ 

نامه ً ارائه پیشنيادات ارسشمنذضان کمال تقذیر ً تشکر را دارم ً اس مساعذات ً لطف نماینذه تحصیلات سحمت داًری ً مطالعو مته پایان
نمایم.سپاسگذاری می لی، جناب آقای دکتز کریم اکبزی دیلمقانیتکمی   

کلاسیيای عزیزم حضٌر گرمطان، لحظاتی بسیار  شیزیه ً به یادمانذنی رقم  با کهبه خصٌظ خانم آمنو  کیانی ً پریناس یاىک  اس تمامی دًستان ً هم
نمایم.نذ، تشکر ً قذردانی میسد  

رفهیمو بادپرً                                                                                                                                                                                                                             
  39شهریٌر                                                                                                                                                                                                                              
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 فُٔ اَٚ :ٔمـٔٝ 

 فصل اٍل

 مقدمٍ -1

 ضیوی سثش اصَل -1-1

ٞبي ٚاكؿ ُـٜ ثل ٔغیظ ميٌت ُـ ٚ  ٞبي ٓٙقتی ُـٖ ؿك غلة، ثِل كفتٝ كفتٝ ٔتٛرٝ ميبٖ ثب پیِلفت فّْٛ ٚ ٌقك ام ؿٞٝ

 ثب ٚضـ لٛا٘یٗ ًؾتٍیلا٘ٝ ًقی ؿك عفؼ ٔٙبثـ ٔٛرٛؿ ؽٛؿ ٚ رٌّٛیلي ام آِٛؿٌی ٔغیظ ميٌت ولؿ.

ٞبيی اًت وٝ ثٝ عفؼ ٔغیظ ميٌت ٚ ٔقلفی ُـ ُبُٔ فلآيٙـ ٞبي ُیٕیبيی ٚ فٙبٚكي  90ُیٕی ًجن وٝ ؿك اٚايُ ؿٞٝ ي 

ؿاك ٔغیظ ميٌت، ُیٕی پبن ٚ ٞبي ٔتفبٚتی ٔب٘ٙـ ُیٕی ؿًٚت  ًجن كا ثب ٘بْ ثٟجٛؿ ویفیت م٘ـٌی وٕه ٔی وٙـ. ُیٕی

 پقيلفتٝ ُـٜ، ثٝ ايٗ ٓٛكت تقليف ٔی ُٛؿ: IUPACفجبكت ُیٕی ًجن وٝ تًٛظ   .التٔبؿ اتٕی ٘ین ٔی ؽٛا٘ٙـ

ؿٞـ ٚ يب  ن كا وبَٞ ٔیٞبيی وٝ تِٛیـ ٚ ٔٔلف ٔٛاؿ ؽغل٘ب ٞبي ُیٕیبيی ٚ فلآيٙـاؽتلاؿ، علاعی ٚ ثىبكٌیلي فلآٚكؿٜ » 

 1-2«عقف ٔی وٙـ.

ٞب للاك ؿاؿ. ؿٚامؿٜ آُ ُیٕی ًجن وٝ  كا ؿك اؽتیبك ُیٕیـاٖ« ٔغیظ ميٌت»اي ام آغلاط  آَٛ ُیٕی ًجن ٔقٙبي تبمٜ

ٚ ي ٔٛاكؿ ام رّٕٝ علاعی ًٙتن ٔٛحلتل، اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ وٓ ؽغلتل  َٚ آ٘بًتبى ٚ ربٖ ٚاك٘ل ُ٘ٛتٝ ُـ، ٕٞٝ٘تًٛظ پب

 ُٛؿ. ثىبكٌیلي ٔٙبثـ تزـيـپقيل كا ُبُٔ ٔی

 ثبُـ. . رٌّٛیلي ام تِٛیـ مثبِٝ، ثٟتل ام ٘بثٛؿ ولؿٖ آٖ پي ام تِىیُ ٔی1

  اي ثبُـ وٝ ؿك عی فلآيٙـ، تجـيُ ٔٛاؿ اِٚیٝ ثٝ ٔغَٔٛ ٟ٘بيی عـاوخل ثبُـ.ٞبي ًٙتني ثبيـ ثٝ ٌٛ٘ٝ . كٍٚ 2

ٝ ًٕیت وٕتلي ؿاك٘ـ ٚ يب ٞیش ًٕیتی ثلاي ًلأتی ثِل ٚ ٔغیظ ميٌت ٘ـاكؿ، ٞبي ًٙتني لبثُ ارلا ٔٛاؿي و. ؿك كٍٚ 3

 ثىبك ٔی كٚؿ ٚ يب تِٛیـ ٔی ُٛؿ.

ي ًٕیت ؿك آٟ٘ب تغییل ٘ىٙـ )ٔغَٔٛ ٞبي ُیٕیبيی ثبيـ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي علاعی ُٛ٘ـ، وٝ احل فٛأُ وبَٞ ؿٞٙـٜ. ٔغَٔٛ 4

 پبيـاك ثبُـ(.

ضلك ٞب، ٔٛاؿ رـا وٙٙـٜ ٚ ...( تب عـ أىبٖ ضلٚكتی ٘ـاُتٝ ثبُـ ٚ ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ثی . ثىبكٌیلي ٔٛاؿ وٕىی )علاَ 5

 ثبُـ.

ٞبي ًٙتني  . ا٘لهي ٔٛكؿ ٘یبم ام ٘ؾل التٔبؿي ٚ ميٌت ٔغیغی ثبيـ ؿك پبيیٗ تليٗ ًغظ ٕٔىٗ للاك ٌیلؿ. ثغٛكيىٝ ك6ٍٚ

 ؿك ؿٔب ٚ فِبك ٔغیظ لبثُ ا٘زبْ ثبُـ.
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 تزـيـ پقيل ثبُـ. . ٔٛاؿ اِٚیٝ ام ٔٙبثـ7

 ًبمي غیل ضلٚكي )ٌلٜٚ عزیٓ، ٔغبفغت ولؿٖ / ٔغبفؾت مؿايی( تب عـ أىبٖ رٌّٛیلي ُٛؿ. . ام ِٔتك8

 . ٚاوٍِٙلٞبي وبتبِینٚكي )وٝ تب عـ أىبٖ ا٘تؾبثی فُٕ وٙٙـ( ٌ٘جت ثٝ ٚاوٍِٙلٞبي اًتٛویٛٔتلي اكرظ ٔی ثبُـ.9

ٞبي  عی ُٛ٘ـ، وٝ پي ام ٔٔلف ؿك ٔغیظ ميٌت ثبلی ٕ٘ب٘ٙـ ٚ ثٝ تلویتٞبي ُیٕیبيی ثبيـ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي علا . ٔغ10َٛٔ

 ضلك تجـيُ ُٛ٘ـ.تزنيٝ پقيل ثی 

ٜ ٚ تِىیُ ٔٛاؿ ٔضل كا پیَ ئٞبي تزنيٝ ثبيـ پیِلفت ثیِتلي پیـا وٙٙـ، تب ؿك ؿ٘جبَ ولؿٖ فلآيٙـ، مٔبٖ ؿلیك كا اكا . ك11ٍٚ

 ام تِٛیـ، وٙتلَ وٙٙـ.

ٞبي  يه فلآيٙـ ُیٕیبيی ٚ كٍٚ ًبؽت ايٗ ٔٛاؿ، ثبيـ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ا٘تؾبة ُٛؿ، وٝ ٔیناٖ پـيـٜ. ٔٛاؿ ٔٛكؿ ٘یبم ؿك 12

 تٔبؿفی ٔب٘ٙـ تِٛیـ ٌبم، ا٘فزبك ٚ آتَ ًٛمي ثٝ عـالُ ثلًـ.

 

 آب، حلال سثش -1-2

آِـك -ٚاوَٙ ؿيّنپقيلي ؿك ٔٛكؿ احل ٔخجت آة كٚي ًلفت ٚ ا٘تؾبة 4 2ٚ ٌليىٛ 3 1اوتِبفبتی وٝ ؿك آمٔبيٍِبٜ ثلًّٛ

اتفبق افتبؿ، ثقٙٛاٖ يه كٚيـاؿ ثنكي ؿك ًٙتن ٔٛاؿ آِی ؿكٔغیظ آثی ُٙبؽتٝ ُـ. ام آٖ مٔبٖ ثٝ ثقـ پیِلفت لبثُ تٛرٟی ؿك 

ٞبي آِی وٝ لبثُ ا٘زبْ ؿك علاَ آة ثٛؿ٘ـ، اضبفٝ مٔیٙٝ ًٙتن آِی ؿك آة ٓٛكت ٌلفت ٚ ثغٛك ٔـاْٚ ثٝ ِیٌت ٚاوَٙ

 8 ٞباوٌیـاًیٖٛ  ،7 ٞبي آِیّی ُـٖ، ٚاوَٙ 6 ، ٚاوَٙ آِـ5َٚ ٘ٛآكايی ولاينٖ ،آِـك-يّنٌلؿيـ. فلاٜٚ ثل ٚاوَٙ ؿ

 ايٗ ٚاوَٙ ٞب ثلاي ٓٙقت ُیٕی ًٛؿٔٙـ ٌٞتٙـ. .ام آٖ رّٕٝ ا٘ـ 9ؿاك ُـٖ آِىٗ ٞب  ٚ ٞیـكٚهٖ

پقيلي ِٔبٞـٜ ُـٜ تٔٛك ًٙتن فضبٌنيٗ ٚ وبكآٔـ ؿك آة لٛت ٌلفت ٚ ًلفت، كا٘ـٔبٖ ٚ ا٘تؾبة عی يه ؿٞٝ ٌقُتٝ،

ٞبي آِی لبثُ كلبثت ثٛؿ٘ـ ٚ ٞبي ا٘زبْ ُـٜ ؿك ًبيل علاَُـ٘ـ، ثب ٚاوَٙٞبيی وٝ ؿك آة ا٘زبْ ٔیثلاي ثٌیبكي ام ٚاوَٙ

 عتی ام آٟ٘ب پیِی ٌلفتٙـ. 
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 آب تعٌَاى حلال -1-3

ٞبي ًبؿٜ ٞیـكِٚین ثٛؿ، ثلايٗ اًبى، تب ٕٞیٗ اٚاؽل اًتفبؿٜ ام آة ثقٙٛاٖ علاَ ثلاي ٚاوِٟٙبي آِی، ٔغـٚؿ ثٝ ٚاوَٙ

ٞبي ثـٖٚ آة تًٛقٝ يبفتٙـ. صلا ٔب ثبيـ اوٖٙٛ ثٝ فىل وِف ٔزـؿ ٔقلف ٞب ٚ وبتبِینٚكٞب ؿك ًٙتن آِی، ثلاي ٚاوَٙ

ٞبي آِی ٔخُ تِٛٛئٗ، تتلاٞیـكٚفٛكاٖ ٚ ؿي وّلٚٔتبٖ ثٝ ؽٛثی ا٘زبْ          وٝ تب پیَ ام ايٗ ؿك علاَٞبيی ؿك آة ثبُیٓ ٚاوَٙ

 ُـ٘ـ؟ٔی

 ٞبي غیل عجیقی ثب آة ٚرٛؿ ؿاكؿ؟ٞب ٚ ًبيل علاَصٝ ٔنايبي ثبِمٜٛ ميبؿي ؿك ربيٍنيٙی ايٗ علاَ

 تليٗ ؿلايُ ايٗ ربيٍنيٙی ثٝ ُلط ميل اًت :ٚاضظ

 اي ثلاي آة ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.ٙٝ، ٞیش ٞنيٙٝ. ام ِغبػ ٞني1

ٞب ثل فىي آة ؽغلاتی ٔخُ اُتقبَ، ا٘فزبك، ايزبؿ ٞبي آِی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك آمٔبيٍِبٜ. ام ِغبػ ايٕٙی، ثٌیبكي ام علا2َ

 ٞبي ًلعب٘ی ٚ... كا ؿاك٘ـ.ثیٕبكي

ٞبي ٘ؾبكتی ٔتٕلون ُـٜ كٚي علاَ ٕیبيی ام فبّٔیٗ آّی آِٛؿٌی ٔغیظ ميٌت ٌٞتٙـ. ثب افنايَ فِبكٞبيی. ٓٙبيـ 3ُ

 ام إٞیت ميبؿي ثلؽٛكؿاك ٌِت. ٘ؾیل آة ضلكٞبي ثیآِی، تًٛقٝ ربيٍنيٙی علاَ

ٞبي ًٙتن احل ٘ـاكؿ. عتی يه وبَٞ وٛصه ؿك كا٘ـٔبٖ، فّٕىلؿ وبتبِینٚك، يب ثٝ ٞل عبَ، فٛايـ فول ُـٜ ؿك ثبلا ؿك ٞنيٙٝ

َ لبثُ تٛرٟی ؿك ٞنيٙٝ ٚ تِٛیـ مثبِٝ ُٛؿ. ؽُٛجؾتب٘ٝ، ام ايٗ ٘ؾل ٞٓ ٔنايبي ثٝ افناي تٛا٘ـ ٔٙزلٌلي ٚاوَٙ ٔیا٘تؾبة

 تٛاٖ ثٝ ٓٛكت ميل ؽلآٝ ولؿ:ميبؿي ثلاي اًتفبؿٜ ام آة ثقٙٛاٖ علاَ ؿك ًٙتن تلویجبت آِی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٔی

بي ٔغَّٛ ؿك آة ٚ ًبيل ٞٞبي تزلثی ٕٔىٗ اًت ًبؿٜ ُـٜ ٚ رـاًبمي تلویجبت آِی ٚ ثبميبفت وبتبِیٌتاَٚ؛ فلآيٙـ

 يٙـ رـاًبمي فبم ًبؿٜ ا٘زبْ ُٛؿ.آٞب ٔی تٛا٘ـ ثب يه فلٔقلف

 ٞبي عفبؽت ٌلٜٚ ثلاي ٌلٜٚ ٞبي فبّٔی عبٚي ٞیـكٚهٖ اًیـي ٕٔىٗ اًت وبَٞ يبثـ.ؿْٚ؛ اًتلاتوي

ًتفبؿٜ ُٛ٘ـ، ثقلاٜٚ ٔلاعُ تٛا٘ٙـ ؿك فلْ فاتی ؽٛؿ ٚ ثـٖٚ ٘یبم ثٝ تجـيُ ثٝ ِٔتك آثٍلين اًْٛ؛ تلویجبت ٔغَّٛ ؿك آة ٔی

 مؿايی ام ٌٔیل ًٙتني عقف ٔی ُٛؿ.ؽٌتٝ وٙٙـٜ ٔغبفؾت ٚ ٔغبفؾت

 ٞب ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت.پقيلي ثٌیبكي ام ا٘ٛاؿ ٚاوَٙصٟبكْ؛ ا٘غلاَ فمظ ؿك آة، احلات ٔفیـي كا كٚي ًلفت ٚ ا٘تؾبة

 



    فُٔ اَٚ: ٔمـٔٝ

 

5 

 

 جشئیّای چٌذٍاکٌص -1-4

يٙـ ٞب ُبُٔ فلآتلویجبت پیضیـٜ عجیقی اثـاؿ ولؿٜ ا٘ـ. يىی ام كٍٚٞبي ٔتقـؿي كا رٟت تٌٟیُ ؿك ًٙتن ٞب كٍُٚیٕیـاٖ

ٞبي ٔتقـؿ ٔیبٖ ٔٛاؿ ٔؾتّف ٔی ثبُـ، ٔفٟٛٔی وٝ ام آٖ ثب ٘بْ پیًٛتٗ پیٛ٘ـ ٞبي ًبؿٜ ًبمٌبك ثب يىـيٍل ٚ تِىیُ پیٛ٘ـ

رنئی، ؽلفی صٙـي تهٞبٞب، ؿك ٚاوَٙ يبؿ ٔی ُٛؿ. ٓلف ٘ؾل ام عجیقت ٔىب٘یٌٕی آٖ  (MCRs)ٞبي صٙـرنئیٚاوَٙ

ٞبي پِت ًلٞٓ، ؿٚٔیٙٛيی ٚ يب ٞب ثٔٛكت ٚاوَٙ  ٌلؿ٘ـ )ايٗ ٚاوًَٙٝ ٔبؿٜ ٚ يب ثیِتل ثغٛك ٕٞنٔبٖ ٚاكؿ ٚاوَٙ ٔی

 آثِبكي ٘ین ٘بٔیـٜ ٔی ُٛ٘ـ(.

ی ثٝ رنئٞبي صٙـ ٞب ٔٛكؿ ثٟلٜ ثلؿاكي للاك ٌلفتٙـ. ٚاوَٙرنئی ؿٞٝٞبي صٙـٞبي ٔؾتّف ٚاوَٙربِت اًت وٝ ُیٜٛ

ِغبػ ٓلف مٔبٖ، ٞنيٙٝ، ا٘لهي ٚ ٔٛاؿ ؽبْ وٕتل وٝ ؿًتبٚكؿٞبيی كا ؿك مٔیٙٝ التٔبؿي ٚ ميٌت ٔغیغی ثٝ ؿ٘جبَ ؿاكؿ، 

ٞب ٔٙزل ثٝ تٟیٝ ٕ٘بيٙـ. ؿكفیٗ عبَ، ٌٛ٘بٌٛ٘ی عبُٓ ام ايٗ ٚاوَٙاي اكائٝ ٔیٞبي ًٙتن ٔلعّٝٔنايبي ٟٕٔی كا ثقٙٛاٖ كٍٚ

پقيلي ٔٙغٔل ثٝ فلؿ ٌلٜٚ فبّٔی ٌلؿؿ. ثـِیُ ٚاوَٙيزبؿ اؽتلاف ؿك ٔٛاؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٔیؿًتٝ ٔؾتّفی ام ٔٛاؿ تٟٙب ثب ا

-ٞب ام ِغبػ تقـاؿ ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ی تلویجبت عبّٓٝ ٔیتليٗ ٚاوَٙٞبي صٙـرنئی ثل پبيٝ اينًٚیب٘یـ، ٔتٙٛؿاينًٚیب٘یـ، ٚاوَٙ 

 ثبُٙـ.

 ایٌذٍل  -1-5

كً٘ ثب ثٛ ٞبي ٔتفبٚت ٔی ثبُٙـ. وّٕٝ ايٙـَٚ ام ٚاهٜ ٞٙـي ٌلفتٝ ُـٜ وليٌتبِی ثیٞب ٔٛاؿ ربٔـ ٞب ٚآِىیُ ايٙـَٚ ايٙـَٚ 

ٞبي ًبؿٜ ًٙتن ُـ. ثٌیبكي ام ايٙـَٚ ٚيؿك عضٛك پٛؿك كاوٌی ايٙـَٚ تمغیل  ام 1966اًت. اِٚیٗ ثبك ايٙـَٚ ؿك ًبَ 

بٔلا پبيـاك ٔی ثبُٙـ ثزن آٟ٘بيی وٝ عبٚي يه ٞب ؿك ٞٛا ووبكثلؿ ٓٙقتی ؿاك٘ـ ٚ ؿك آمٔبيٍِبٜ ًٙتن ٔی ُٛ٘ـ. اوخل ايٙـَٚ

 ٔی ثبُٙـ. كً٘ آثی ٚاكؿاتی ام ٞٙـ ثٝ فٙٛاٖ ايٙـيٍٛ ُٙبؽتٝ ُـٜ اًت 2ٌلٜٚ آِىیُ ؿك ٔٛلقیت 

عّمٝ پیلَٚ تِٛیـ ٟٔٓ تليٗ ًیٌتٓ ٞبي ٞتلًٚیىّی كا ٔی وٙـ. ُیٕی ايٙـَٚ ثب  2ٚ3تّفیمی ام يه عّمٝ ثٙنٖ ؿك ٔٛلقیت 

یّی آًبٖ ٕٞلاٜ اًت. ام ؿٚ عّمٝ، عّمٝ ٞتلًٚیىّی غٙی ام اِىتلٖٚ ٔی ثبُـ. ؿك ٔمبيٌٝ ثب يه عّمٝ ربيٍنيٙی اِىتلٚف

 ٌیلؿ.فضٛي ايٙـَٚ ٓٛكت ٔی 5ثٙنٖ، ثٝ رن ٔٛاكؿ ؽبّ، يه عّٕٝ اِىتلٚفیّی ؿك عّمٝ 
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 سٌتش ایٌذٍل ّا -1-6

 سٌتش ایٌذٍل تِ رٍش فیطز -1-6-1

وٝ ألٚمٜ كٍٚ  11 وِف ُـ 1883اًیـ، تًٛظ فیِل ؿك  عضٛك ٞب ثٝ ِٔتمبت ايٙـَٚ ؿك عّمٛي ُـٖ آكيُ ٞیـكامٖٚ

12 كاثیٌٖٙٛثبُـ. ٔىب٘یٌٓ فٕٛٔی پقيلفتٝ ُـٜ ثلاي ًٙتن ايٙـَٚ تًٛظ ٞب ٔی  فٕٛٔی ًٙتن اغّت ايٙـَٚ
پیِٟٙبؿ ُـ ٚ   

 ،  وبُٔ ٌلؿيـ.15 ، ًبٚاك14ٚ ، آكثٛم ٚ ویتبيف13 تًٛظ آِٗ، ٚيٌّٖٛ، وبكِیٗ ٚ فیِل

 

 ٌیلؿ:  ٔغبثك ٔىب٘یٌٓ كاثیٌٖٙٛ ٚاوَٙ ام عليك ٔلاعُ آّی ميل ا٘زبْ ٔی

 ( تٛتٛٔلي ٞیـكام1ٖٚ

 ولثٗ -( تِىیُ پیٛ٘ـ ولث2ٗ

 (1-1( عّمٛي ُـٖ ٕٞلاٜ ثب عقف آٔٛ٘یبن ٚ تِىیُ ايٙـَٚ )ُٕبي 3

 

 

 

 (1-1) ُٕبي
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 سٌتش گزًذتزگ -1-6-2

 ثٛتب٘بَ -ٞبِٛ -4ٞب ثب  ٞب اًت، وٝ ام ٚاوَٙ آكيُ ٞیـكاميٗ ٔفیـ ٚ ٔٙبًت ثلاي ًٙتن تليپتبٔیٗ كٍٚ ٌل٘ـثلي يه كٍٚ

 .16 ُٛؿٞب اًتفبؿٜ ٔی  ٞب يب اغّت اًتبَ

ُٛؿ أب ؿك ايٗ كٍٚ حبثت ُـٜ اًت وٝ ٘یتلٚهٖ ثٔٛكت آٔیٙٛ اتیُ ؿك  ؿككٍٚ فیِل ٘یتلٚهٖ ؿك يه ٔلعّٝ عقف ٔی

17  (2-1)ُٕبي  ٔب٘ـم٘زیل وٙبكي ثبلی ٔی 
. 

 

 

 (2-1) ُٕبي

 

  سٌتش ریشرت -1-6-3

ُٛؿ، لـكت اًیـي ٌلٜٚ ٔتیُ ٘یتلٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔبؿٜ اِٚیٝ اًتفبؿٜ ٔی  -2-ٔتیُ -1ؿك ايٗ كٍٚ ثلاي ًٙتن ايٙـَٚ ام تلویت 

ؿك ٔٛلقیت اكتٛ ٌ٘جت ثٝ ٌلٜٚ ٘یتلٚ ثل كٚي عّمٝ ثٙنٖ ًٚیّٝ اي ثلاي ٚاوَٙ عّمٝ مايی اًت، وٝ ؿك ايٗ كٍٚ ثب 

يبثـ ٚ ؿك ٟ٘بيت ؿك عضٛك وبتبِینٚك  اوٌبلات ا٘زبْ ُـٜ اًت. ؿك ٔلعّٝ ثقـي ٚاوَٙ، ٌلٜٚ ٘یتلٚ ثٝ ٌلٜٚ آٔیٙٛ وبَٞ ٔی

 .18 (3-1آيٙـ )ُٕبي  ٝ تلویجبت ايٙـَٚ ثـًت ٔیثب ثٌتٝ ُـٖ عّم

 

 



    فُٔ اَٚ: ٔمـٔٝ
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 (3-1) ُٕبي

 

 تاتکَ -سٌتش لیوگزاتز -1-6-4

ُٛؿ، ايٗ ٚاوَٙ ٘ین ثٌتٍی ثٝ لـكت  ٞبيی اًت وٝ ثغٛك ٌٌتلؿٜ ا٘زبْ ٔیيىی ام ٚاوَٙ  19 ثبتىٛ -ًٙتن ِیٍٕلاثل

 ُٛؿ. ًٙتن ٔیُـٜ  اًتؾلاف-α ٞبي اًیـي ٌلٜٚ ٔتیُ ٔزبٚك ٌ٘جت ثٝ ٌلٜٚ ٘یتلٚ عّمٝ آكٚٔبتیه ؿاكؿ وٝ عی آٖ ايٙـَٚ

ُٛؿ، ؿك ٔلعّٝ ثقـي ٌلٜٚ  ا٘بٔیٗ عبُٓ ٔی (DMFDMA) ٔتیُ اًتبَٔتیُ فلْ آٔیـ ؿي  ؿك ٔلعّٝ اَٚ تلاوٓ ثب ؿي

 ٌیلؿ، ٚ ثغٛك ٌٔتمیٓ ٔٙزل ثٝ تِىیُ ايٙـَٚ اًتؾلاف ؿاك ٔیيبثـ وٝ ٔقٕٛلا ؿك ُلايظ اًیـي ا٘زبْ  ٔی  ٘یتلٚ وبَٞ ٔی

(. ٚاوَٙ تلاوٕی كا ٔی تٛاٖ ثب تبثَ ٔبيىلٚٚيٛ ؿك عضٛك وبتبِینٚكٞبيی ٔب٘ٙـ ايتلثیْٛ تليفلات ثٟجٛؿ 4-1ُٛؿ )ُٕبي

 . 20 ثؾِیـ

 

 

 (4-1) ُٕبي



    فُٔ اَٚ: ٔمـٔٝ
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  1سٌتش هذلاًگ -1-6-5

ُٛؿ، وٝ ؿك ٔلعّٝ ثقـ يه  آًیُ آٔیٙٛ تِٛٛئٗ عبُٓ ٔی -تِٛٛئیـيٗ ثب آًیُ وّلايـ ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ اكتٛ -ؿكايٗ كٍٚ اكتٛ

آيـ )ُٕبي ثـًت ٔی 2اًتؾلاف ؿك ٔٛلقیت ؿٞـ ٚ ؿك ٟ٘بيت ثب آثنؿايی، ايٙـَٚ يب ايٙـَٚ ثب مايی كا ا٘زبْ ٔی ثبم لٛي عّمٝ

1-5)  21. 

 

 

 

 (5-1)ُٕبي

 

  2سٌتش تیچلز -1-6-6

ُٛؿ  ٞبِٛ وتٖٛ ٚ آكيُ آٔیٗ ًٙتن ٔی  ُٛؿ( اًتفبؿٜ ٔی -2وتٟٛ٘ب )وٝ ام ٚاوَٙ آكيُ آٔیٙٛ-2آّی ًٙتن ثیضّل ام ؿك كٍٚ 

مايی اِىتلٚفیّی ثل كٚي عّمٝ آكٚٔبتیه ا٘زبْ ُٛؿ، وٝ ؿك ايٗ ُلايظ اغّت ٔؾّٛعی ام ٔغٔٛلات ام عليك تب ٚاوَٙ عّمٝ 

 .22 آيـ٘ٛآكايی ثـًت ٔی 

مايی للاك ؿاؿ. تٛاٖ ثب وٙتلَ ثیِتل ُلايظ تغت ٚاوَٙ عّمٝآكيُ آٔیٙٛوتٟٛ٘ب ثؾّٔٛ اًتبِٟب كا ٔی -2-آًیُ-Nثب ايٗ عبَ 

 .23 تٛاٖ عتی عّمٝ ثـٖٚ اًتؾلاف ٘ین ًٙتن ولؿ ثب كٍٚ لجّی ٔی ثب ايٗ كٍٚ ؿك ٔمبيٌٝ

ٔتٛوٌی آكيُ آٔیٙٛ وتٟٛ٘ب اًت ثـٖٚ ايٙىٝ ٘ٛآكايی ثبُـ وبتبِینٚك ثٌتٗ عّمٝ ؿي یـ وٝ يه اًیـ ِٛئیي ٔی ِیتیٓ ثلٔ

 .24  (6-1ُٛؿ. )ُٕبي  ٓٛكت ٌیلؿ ٚ ضلٚكتب ؿك ُلايظ ؽٙخی ا٘زبْ ٔی
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 (6-1) ُٕبي

 

-C 2اكتٛ يـٚ آ٘یّیٗ تًٛیُ آٔیـ ؿك ٔزبٚكت پبلاؿيْٛ ٚ يه آٔیٗ، تلویت ايٙـَٚ ثب اًتؾلاف ؿك -آِىٙیُ-Nام ٚاوَٙ 

 .25  (7-1ُٕبي)ُٛؿ ًبؽتٝ ٔی 

 

 

 (7-1) ُٕبي

 سٌتش ایٌذٍل تِ رٍش تارتَلی -1-6-7

ؿك ايٗ كٍٚ ٚاوَٙ ثیٗ ٘یتلٚثٙنٖ ثب اًتؾلاف اكتٛ، ثب ًٝ اوی ٚالاٖ ٚيٙیُ ٔٙینيٓ ثلٔبيـ )ٚاوٍِٙل ٌليٙیبكؿ( ٓٛكت         

 .26  (8-1ُٛؿ  )ُٕبي  ٌیلؿ ٚ تلویجبت ايٙـَٚ اًتؾلاف ؿاك عبُٓ ٔیٔی 
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 (8-1) ُٕبي

 سٌتش ًٌیتشسکیَ  -1-6-8

أب كُٚی ٔؤحل ثلاي ًٙتن              يىی ؿيٍل ام كُٟٚبي ًٙتن ايٙـَٚ اًت وٝ رنئیبت ٔىب٘یٌٕی آٖ وبٔلا ٚاضظ ٘یٌت 

 .27  (9-1ثبُـ )ُٕبي  ٞب ٔی ٞیـكٚوٌی ايٙـَٚ -5

 

 

 

 (9-1) ُٕبي

 

 سٌتش گاسوي -1-6-9

آيـ، أب ؿك ٓٛكت ِنْٚ ٞیـكٚه٘بًیٖٛ ايٗ تلویجبت ًجت ثب اًتؾلاف ًِٛفٛك ثـًت ٔی  ايٙـَٚ ًٙتن ٌبًٕٗ ٔغٔٛلاتؿك 

 .28  (10-1ربيٍنيٙی ٞیـكٚهٖ ثزبي ًِٛفٛك ٔی ٌلؿؿ. )ُٕبي 

 

 


