
 



 

 

 

  دانشكده علوم طبيعي
  شناسيگروه زمين

  

  نامه پايان
  شناسيبراي دريافت درجه كارشناسي ارشد در رشته زمين

  )گرايش اقتصادي(

  عنوان
چهرگان،  روستايدار در هاي رسوبي مسشناسي اقتصادي لايهبررسي زمين

  شرقياستان آذربايجان تسوج،

 

  استاد راهنما
  علي اصغر كلاگري پروفسور

  اساتيد مشاور

  زادهزاده      دكتر حسين هاديدكتر قادر حسين

  

  پژوهشگر
  زادهمحمد پناه

 89شهريورماه 



                ଘ مقدৎ  

  پدر و ماସ భ୍م                             
        ت॥ی اਠേع نଌرනවࢾشان ୁرൺख़ ود پرओو 

و৯د ଘ ૼن ࠝطا ड़່وده ا॥ت   ೯دا

  ୀاෙय़  భباৣم وনید
 



  พ়ࢁඟ و दدردای

ଘ مฬ قॽی خاਠീ یਘࢤودم آغاز را  را৶  شিر پ࣓ࢤودඥࣂඖ ࣤودಪ ච໔ م باฬ ی یاد وฮو او از  ࣨونਯا ଘ گاه و پایان ଭزපෂرໆ نଌا ජیدم ॣࡶণر رໆ ୀ ده। ඟی او شࢁਗ ھم৩.  
ଡ࣓ماേتدا صا భپاسণ نଌୃ   وارم   راদو ୁر ୍ସ وادهৗخا ଘ مقدৎ মرඪوઍ࡙ یਗ باৣمෙय़ భم پدر و مااୀ اغ بال را່ ࣱل باજکان ূࡗ ଯی اਠত ࣒م، اীشان  ساঀھا با تلاش ਟی شاه و دون ঘ࣌چࢉوࣼ ଡمدا
  . صേ࣓ماণ ଡپاسࢂචارم انীش و دلࢂਗඟی، ়وقଘ پاس ھاਘیୀاସ భ୍م  و ھࢡඥر නख़رज़ش ھࢠൾن از . ່اھم ৶ࢤود৯د 

اীشان را ग़علਖی داേিند، دॼوز، نൊه ণ࣊ج و ൏।تඵ෬ر دیدم  با ৬درীس  ،شاඟ໋دی اীشان را داত࣎م و భ ৳مام ॠدت ূࡗજࣱل رদوارم پرणور کلاඟ໋ی  اभࣇخاراণتاد ঘ່࣌൏ه و ୁداৣم از وࣣಮه ऒود ਗی
کار ৶ࢤود৯د، พ়ࢁ৶ ඟمامਪی ৗو از زඖناণتاداऒ ଡود جوه ଲنده آ ایୀ را سارিی کاਉناত .دॠ مام৳ భقده، ়و৯ھای ارزගশ࣒ماঘده و را৯ی سازூ ش ازن پژوଌد ت زمان ا৯رو ୀ ࣎ീज़ ظارتো و 

  .امঃند রودهূ਼࡛࣪ق از آغاز ৴ ଘ ห رণیدن اଌن پایان ଓฬ و ھࢠൾن از భیای धضاয়ل و لات اخلای اীشان ෙه

داد৯د و ඛ ଡ ھا ଘ ࣔࣨوان یک اণتاد بلૢه ଘ ࣔࣨوان یک دو॥ت ජ໑ا ड़ورد اॸطاف و راঘ࣒ماගশھای ऒوীش ້ار ਗی ور اول رساଔاণتاد ज़شا زادهاز زॐمات اণتاد ୁرদوارم পناب آ༚ی دනر ඌࣹن
 ঘر ণش پیوীه࣒ࢤودඟ໋ هودর شای کارمঝ، یਗ یدرداद و ඟࢁพ় ࣒م.  

শࢌ روਭ࣡فࢁඟاଡ و ھࢠൾن آड़وزش اࢾشا༙ت ژوേ࣓তیاਪی ࡺش زاده اণتاد ज़شاور دوم رساජ໑ భ  ଔاउل ൏ख़تف اඟ໔ای اଌن از পناب آ༚ی ੀय़ندس دی کار৪ھای صേ࣓ماଡ و গدا िپروژه با ھ
  .ا৯د، ل พ়ࢁඟ را دارمای ৴ ଘ భ رণیدن اଌن ජໍح داতهارز৯ده

ی ਟی ਓభی ජ໑ భ اउل ൏ख़تف پایان ଓฬ ل ز৯دਛی و ূࡗજیلم و ਝی ارز৯ده భ ৳مام ජ໑اম उخاජໍ راঘ࣒ماਪیଘ ່ داਪی නख़رफ़م পناب آ༚ی دනر ඵඖری  ৎقدم را  ऒوীش یণپاس නرଌن
௭م ، داما৶ یਗ.  

ീ࣎م زඖن তناਉی و ژوേ࣓তیاਪی ی و رسم ࡺه +GS و ग  Ilwis-GISࢨت آड़وزش م اල່اری آख़༚مدی ੀय़ندس آ༚ی পناب ی آड़وزی  భس و ख़ ࡛ࢴت ৳ماਗی दدرতناس

  .ی اীشان اଌن کار ඖࣂඥر ਖ৶ی ඟ໋دید دون ਝ و راঘ࣒ماਪی ਟی
ਪی মخاජໍ راঘ࣒ماਪی و از اساید ୁرদوار آ༚یان دනر ड़ؤید  . ل พ়ࢁඟ را دارم رسا৬ ଔدوଌن ජ໑اउل کൎه  భی راهࢂشا و ارزേॷندشاندනر ঌد೯دا



ಶඍن ग़قالات রජ໑وط ड़ ଘوરوع   با   భل พ়ࢁඟ را دارم، ا৯دଓฬ داতه৬دوଌن پایان భغ భ  ੌول ਟی و ່اوان و زॐمات  ی ارز৯دهاز পناب آ༚ی دනر य़ھدوی মخاජໍ راঘ࣒ماਪی ا౻ංیار থذا
  .اଌن ূ਼࡛࣪ق را  ୀام   از ৶ مایان ඟ໊داجام ඵේज़ر  ਟی  اঀھام از پایان ଓฬ اীشان  . ऒود ਝ شایای  ଘنده ৶ࢤودड़ଓฬورد ॡطاૐॹه و پایان

  .ଓฬ داণ ،௭پاسࢂචارمਪی భ  ৳مام ජ໑اउل ূࡗજࣱل وپایانسازمان োظام ੀय़ندਉی اণتان دॻࣱل ज़ساࠛدت భاز خاৣم ੀय़ندس ෙशی 
  .اଌن رساଔ دا௭ صേ࣓ماพ় ଡࢁਗ ඟی ࣒م ی ارزേॷندی భ  ੌول ৬دوଌنমخاජໍ راঘ࣒ماਪی زاده، ੀय़ندس ໆرඇඐپدනر عویدනر عای، ণ࣓ࢤوେ،  دනراز اساید ୁرদوار دනر عادਣশی، 

ଘ ریඵ෬ھانग رනی د༚ناب آপ از ජໍ࣓م خاൎعৎ ز و علمඵ ࣤولਲ਼ ࢟تॐارم پایان داوری  زචپاسࢂণ ଓฬ. 
رمار॰د از ख़ࡗතرشان ෙه ୀدهی ূࡗજیਚی کارতناਉی و کارতناਉی భ  ੌول دورانداه ධෑر୍ তناਉی داه عوم طࣣงی ඟ໋وه زඖن از ৳ماਗی اࠝضای නख़رم ඇঘࢌ علਖی   .ام ণپاسఴذا

ಶඍن اطلاعات زඖن ੪ࣚه ड़ورد ॡطاૐॹه و ਝاز آ༚ی ੀय़ندس ख़مد ਣീࣹی یاख़ਁی মخاభ ජໍ ا౻ංیار থذا ਵ یਉناতی یਟیਗ ඟࢁพ় مارشانॷ࣒م.  
੪ࣚه ड़ورد ی ൈग़یدشان  భی ৬دوଌن پایانیমخاජໍ راঘ࣒ما່  ਪو ੀय़ندس ඵඖری  ੀय़ندس حاج ত࣌خ زاده ،زادهاز آ༚یان ੀय़ندس दدୌ زاده، ੀय़ندس ਏی ਵ భ  یاوا່ ماتॐن زൾو ھࢠ ଓฬ

  .ا৯د، صേ࣓ماพ় ଡࢁਗ ඟی ࣒مॡطاૐॹه ঃࣇمل ॰ده
  .࣒مسࢡساری ণپاسࢂචاری ਗیو  اجلاฮیزاده، गھاষیار، ࣻࡁࡶජپور،  ෘࣗคඖࢭور،اධرپور و خاৣمی عوم طࣣงی آ༚یان ඇඌज़ࢋاز ৳ماਗی کارنان නख़رم داه

  .ل พ়ࢁඟ را دارم মخاज़ ජໍساࠛد়شان భ ੌول  اجام اଌن رساত ଔناਉی آమباجانজیاه باغاز ৳ماਗی کارنان 

کان صേ࣓ماพ় ଡࢁਗ ඟی و ৗوازی  य़ھمان गࢨت ଘ آ༚ی دඵශری  وه ऒ ଘوب روণتای ෙघگان از اฮی ର࣒ما.  
ଔرخاඥندس از پੀय़ ی وਪاමથ یبازدید భ نده یਘاࢨت ھग ییار ندسੀय़ مफ़رනख़ ی  یدণیਗ ඟࢁพ় ଡ࣓ماേعات آماری صॹطاॡ భ ده৯࣒مای ارزঘࢨت راग یਚیൎ࣒مج.  

 ਟی و ່اوان زॐمات خاଘ ජໍزاده ઠࠞ࣡ࡶජی و ࣆਣی ،یඵහردل، ख़مدی، آඟ໊ ਪ༚د ، ධرپور، حاصਚی آبادی، راિی ່د، اభاਕی، ඪฬری، جൎࣱل پور،آ༚یان ग़࠳ઍوਗی،  صേ࣓േ࣓ماز دوণتان ସ୍ و 
 ਓభه یࣂൕھ  را دارم ඟࢁพ় ل ௭نده دا ଘ ඁࢌඌি. نଌجام اتان اণن دوଌا ਝ دون ࣎مন ور੩বود ূ਼࡛࣪قর ن૰مഊرඵද ماୀ.  

زاده، سلمان রوণتای،  భ༚ی، یابای پور،ୀاభان ণࣄحان وردی، اభاਕی، پඵروج،ग़قدਗی،  ، ່دوਉی، ່ید اલل، اୀاਖ࣓ঘی، رਠൌࣻی،ฮی  ، ৯دୌی،ن ସ୍ و ୁرদوارم آ༚یان ෙ४اਟی از دوণتا
੪ઌفاਪی، ख़مدی ॡమوরی ،، اਣඇඖی و خاৣماਖ࣓ൎی،، حਏی، دوا࣌جاभ ،یฮجلا  ،رزاده ، ملار१وฮی،روণتاਪی، ঢل औودا کاری ଲ ،حان،ॣعدییا  رষ زام່ ،یਪتان  رضاণدو ୌیو ساਗ یدرداद و ඟࢁพ়࣒م.  



  

  محمد: نام                                     زاده                                                               پناه: خانوادگينام
  شرقيجانيآذربا استان, تسوج چهرگان، يروستا در دارمس يرسوب هايهيلا در ياقتصاد يشناسنيزم يبررس: نامهعنوان پايان

  زادهزاده، مهندس حسين هاديدكتر قادر حسين: استادان مشاور              علي اصغر كلاگري                 پروفسور: راهنمااستاد
  شناسي اقتصاديزمين: گرايش                        شناسي        زمين: رشتهكارشناسي ارشد             : مقطع تحصيلي

  :تعداد صفحه              :                تاريخ فارغ التحصيلي          علوم طبيعي              : دانشكده
  .، چهرگانيميژئوشسنگ، دگرساني، ماسه: كليد واژه

  :چكيده
 واحدهاي. كيلومتري غرب شهرستان تسوج در استان آذربايجانشرقي واقع شده است 10منطقه چهرگان در فاصله 

به صورت  دانه درشتقاره اي  -رخساره تخريبي شامل بوده ومربوط به دوران سوم  مورد مطالعه عمدتاً منطقه ليتولوژيك
خاكستري تا سبز، (ها انواع متنوعي از مارن بااي قاره -تخريبيواحدهاي . باشندميتر دگرشيب بر روي سازندهاي قديمي

، مارن، ماسه سنگ، ، سيلتشيل (تخريبي هاي واحداز  سرييك  و توسط شروع شده) داراي و ژيپسخاكستري تا قهوه
 ضخامت .اندپوشيده شده) سنگ و سيلتستون سبز تا خاكستريهاي آهكي سبز، ماسهشيل(كربناتي  -و تخريبي )كنگلومرا

تا خاكستري و كنگلومرا  سنگ، سيلتستون سبزدر داخل واحدهاي ماسه كهبوده  از چند سانتي متر تا ده متر دارهاي مسلايه
   .حضور دارد

سنگ، بيوتيت، مسكويت، كلريت، كلسيت، دولوميت، گوتيت، پيريت، كوارتز، فلدسپار پتاسيم، پلاژيوكلاز، خرده
  .باشندمي زايي شدهكانيو  دگرساني هايزون هاي تشكيل دهندهها از كانيكالكوسيت، كووليت، مالاكيت و پيروبيتومين

 در چهرگان توسعه يافته عبارتندكه دو زون مهم دگرساني . دگرساني رسوبات تخريبي عمدتاً در طي دياژنز رخ داده است
اي تا قهوه در اثر اندركنش رسوبات قرمز شدن. )سفيد شده(شده شستهدگرساني ) 2(و  )قرمز شده(اكسيدي دگرساني ) 1( :از

قرمز طبقات  گسترشبا اين فرآيند . خلل و فرجي در طي مرحله همزمان با دياژنز رخ داده است با سيالات اكسيدي برنزه
سفيد شدن بدليل عبور سيالات احيأ . شودنمايان مي در كل منطقه )upper red beds(طبقات قرمز بالايي رنگ معروف به 

عامل رنگ (داخل طبقات قرمز و شستن اكسيدهاي آهن موجود از قبل  از) حضور محلي مواد آلي در پالئوكانالبخاطر (كننده 
ي حركت سيالات در امتداد مجراخاكستري رنگ دهد كه نتيجتاً لايه رخ مي در طي دياژنز پيشين) قرمز در طبقات قرمز

  . آيدپديد مي احيايي
 در موثر عامل مهمترين. يافته استتوسعه شده در داخل زون دگرساني شسته صورت عدسي شكلبه  زايي شدهكانيزون 

 هاسنگ نفوذپذيري نيز و احيأ عامل عنوان به  )ايهاي گياهي مناطق قارهفسيل(و مواد آلي  پيريت فراواني زون، اين تشكيل

  .شودمي فلزي عناصر ساير و مس نشستته دار باعثباشد كه ضمن عبور سيال اكسيدي مسشده ميدر زون دگرساني شسته
  .آبراهه انجام گرديدهاي آنومالي براي عناصر فلزي و كمياب بر اساس مطالعات ژئوشيمي نقشه

 جانشيني بافت و ساخت آن، ايناحيه اي، گسترش لايه و مانندعدسي شكل ليتولوژي، قبيل از دار،هاي مسهاي لايهويژگي

- براي طبقه را شواهد كافي هاآن با ارتباط در مس زاييكانه و تمركز) هاي گياهيفسيل(مواد آلي  وجود شناسي،كاني افشان، و

  .است فراهم كرده Redbed نوع رسوبي بعنوان هااين لايه بندي
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 مقدمٍ (1-1

 ؿذُ گشفسِ تِ كاس ٍ ؿٌاخسِ آدهي زَػظ كِ اػر فلضازي ًخؼسيي ؿواس دس هغ فلض هؼذًي، رخايش هياى دس

 عشفياػر. اص  هغلة هؤيذ ّويي ؿٌاػي تاػساى ّايكاٍؽ اص آهذُ دػر تِ هفشغي ٍ هؼي اؿياء ٍجَد .اػر

 ايي اّوير اص ًـاى آًْا، دس ؿذُ اًجام ؿذادي كاسّاي ًيض ٍ هغ هؼادى اكثش دس قذيوي رٍب ّايُػشتاس ٍجَد

اي هايل تِ قشهض، تا جلاي فلضي ٍ  ًگ ًاسًجي يا قَُْسهغ فلضي تِ  .داسد گزؿسِ هشدهاى اػصاس تشاي فلض

ػٌاصش ٍاػغِ تَدُ ٍ دس جذٍل هٌذليف دس ي جضء يتالا اػر. هغ اص ًظش ؿيويا يّذاير الکسشيکي ٍ حشاسز

زَاًذ هاًٌذ علا  تٌذي ؿذُ ٍ هي ّوشاُ تا ًقشُ ٍ علا قشاس داسد ٍ دس كٌاس آًْا تِ ػٌَاى فلض ًجية عثقIBِ  گشٍُ

 .Dougall, 1978) (Tuddenham and ٍ ًقشُ تِ صَسذ ػٌصشي ٍ خالص دس عثيؼر يافر ؿَد

65 هغ ؿاهل سّاي خايذا ايضٍزَج
Cu  ٍ63

Cu  ُتَدُ ٍ تِ دٍ حالر اكؼيذCu
 +  ٍCu

ٍجَد  +2 

ي، هغ دس گشٍُ ػٌاصش كالکَفيل قشاس داسد ٍ دس خَػسِ يتٌذي طئَؿيويادسعثقِ  (Fairbridge, 1972).داسد

دس فاصّاي اكؼيذي، كشتٌازي ٍ ػيليکازي  تا ايي ٍجَدياتذ،  ّاي ػَلفيذي زجوغ هي صهيي تِ عَس ػوذُ دس فاص

ّش چٌذ هقذاس اًذكي هغ دس ػاخسواى  (Mason and Moore, 1982). حضَس داؿسِ تاؿذزَاًذ  ًيض هي

 .(Stanton, 1994) تاؿذهَجَد هيّاي ػيليکازي ًظيش اٍليَيي، خيشٍكؼي، اهفيثَل ٍ تيَزير  كاًي

 دس ايشاى كـَس  .داسد قشاس ػَم جايگاُ دس آلَهيٌين ٍ آّي اص خغ فلضاذ، جْاًي هصشف تٌذي ُسد دس هغ

 زي هيلياسد 35 هجوَع اص كِ عَسي تِ اػر، تشخَسداس هٌاػثي جايگاُ اص هغ رخايش داساي ّايسكـَ تيي

 تا زي هيلياسد 4 حذٍد دس ايشاى احسوالي ٍ قغؼي رخيشُ دسصذ،0///هسَػظ  ػياس تا جْاى دس هغ كاًؼٌگ

 .اػر داسا سا جْاى هغ هؼادى دسصذ /حذٍد  دس ايشاى ػثاسزي ؿَد تِهي تشآٍسد دسصذ 66/0ػياس

اي  تاؿذ كِ اص ايي حيث تيؼر ٍ ؿـويي ػٌصش خَػسِ هي ppm  55اي هغ هياًگيي فشاٍاًي خَػسِ

 ّاي هخسلف آٍسدُ ؿذُ اػر. فشاٍاًي هغ دس ػٌگ 1-1. دس جذٍل (Taylor, 1964)ؿَد  هحؼَب هي

اي  هقاديش هـاتِ قاسُتاؿذ كِ اص  غلظر هغ دس آب دسيا حذاقل ٍ دس سػَتاذ ػويق دسيايي حذاكثش هي

دّذ  . زحقيقاذ ًـاى هيFairbridge, 1972)) تاؿذ ّا هي تيـسش تَدُ ٍ تياًگش زحشک تالاي هغ زَػظ هحلَل

ياتذ. ايي افضايؾ زا صهاًي كِ فاص  ّاي ػيليکازي تا خيـشفر فشايٌذ زفشيق افضايؾ هي كِ هيضاى هغ دس كاًي

دس ايي هشحلِ تِ دليل زـکيل يک هزاب ػَلفيذي غيش قاتل اهسضاج تا ياتذ.  هايغ اص ػَلفَس اؿثاع ؿَد اداهِ هي

ّاي ػيليکازي زـکيل ؿذُ هقاديش هغ  هاگوا، تخؾ ػوذُ هغ اص هزاب ػيليکازي جذا ؿذُ ٍ تؼذ اص آى كاًي
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ؿَد صيشا هَجة  ّا ًوي هغ تِ ساحسي ٍاسد ؿثکِ ػيليکاذ (.(Fairbridge, 1972دّذ  كوسشي سا ًـاى هي

 (Mason and Moore,1982). ؿَد ًاخايذاسي اًشطي ٍ دس ًسيجِ تْن سيخسگي ؿذيذ ؿثکِ تلَسي هي

 

 (Wedepohl, 1969) سػَتي، آرسيي ٍ آب دسياّاي  فشاٍاًي هغ دس ػٌگ 1 -1جذٍل 
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َای رسًبی سىگ  

 

Mgّاي  تِ دليل زـاتِ ؿؼاع يًَي تا يَى
2+ ٍ Fe

2+، Cu
ّا دس ػاخسواى  زَاًذ جاًـيي ايي يَى هي+2

Cuّايي هاًٌذ خيشٍكؼي ٍ َّسًثلٌذ گشدد. دس ًسيجِ حضَس هغ  ػيليکاذ
2+

ّا داساي  دس ػاخسواى ػيليکاذ  

+اّوير تَدُ ٍ 
 Cuاي  خَسداس اػر. دس صَسذ ٍجَد هقذاس قاتل هلاحظِ اص اّوير كوسشي تشCu

تشخي  دس +

Naزَاًذ تِ دليل زـاتِ تاس الکسشيکي ٍ ؿؼاع يًَي جاًـيي  ٌذُ، ايي يَى هيّاي احياء كٌ ّا ًظيش هزاب هزاب
+ 

ّاي هغ تا  اكثش كاًؼاس (Stanton, 1994).ّا ًظيش خلاطيَكلاص ٍ َّسًثلٌذ گشدد  دس ػاخسواى تشخي كاًي

ر، ّاي ديَسير، هًَضًٍير، آًذصي تاؿٌذ ٍلي دس اسزثاط تا ػٌگ ّاي گاتشٍيي ٍ تاصالسي ّوشاُ هي ػٌگ

ؿَد. ايي اهش ًـاًذٌّذُ ٍجَد يک ساتغِ ػکغ  تِ هقذاس قاتل هلاحظِ ديذُ هي گشاًير ٍ گشاًَديَسير ًيض

ػَاهل اصلي كٌسشل   pH  ٍEh ّاي ػغحي، دس هحيظ (Fairbridge, 1972). تاؿذ هغ هي تيي هقذاس ػيليغ ٍ

ئيي، هغ قاتلير اًحلال صيادي هسَػظ زا خا pHكٌٌذُ زَصيغ ٍ هْاجشذ هغ ّؼسٌذ. زحر ؿشايظ اكؼيذاى ٍ 
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، ايجاد ؿشايظ احيائي ٍ حضَس ػَلفيذ pHداؿسِ ٍ زوايل صيادي تِ خشٍج اص هٌاعق اكؼيذُ داسد ٍ تا افضايؾ 

 (Maynard, 1983).ؿَد قاتلير اًحلال آى كاّؾ يافسِ ٍ زشػية هي

 َای مس  کاوٍ(1-2

اص آًْا اص ًقغِ ًظش اقسصادي اّوير كاًي جاي هي گيشد ٍلي ؿواس اًذكي  250هغ دس ػاخسواى تلَسيي 

لحاػ   ّا تِ . اص ايي هياى ؿواسي اص كاًي(Firbridge, 1972; Christie and Brathwatie, 1990) داسًذ

اي تشخَسداسًذ ًظيش كالکَخيشير، كٍَلير، كالکَػير، تَسًير، هغ عثيؼي،  اقسصادي اص اّوير ٍيظُ

آٍسدُ  2-1وشاُ تا هـخصاذ فيضيکي ٍ ؿيويائي دس جذٍل ّاي هغ ّ ٍ آصٍسير. هْوسشيي كاًي هالاكير

 .ؿذُ اػر

 مس کاوسارَای بىدی ردٌ (1-3

 زقؼين اصلي گشٍُ 5 تِ آًْا طًسيکي خصَصياذ اػاع تش سا هغ كاًؼاسّاي (Kesler., 1973)كؼلش 

 :اص ػثاسزٌذ كِ اػر ًوَدُ

 )اػکاسًي ٍ ايسگِ كاًؼاسّاي تا ّوشاُ(خَسفيشي  هغ كاًؼاسّاي 1

 آزـفـاًي ايزَدُ ػَلفيذ زيح هغ كاًؼاسّاي 2

  ّاي هغ ّوشاُ تا ٍلکاًيؼن خـکي كاًؼاس 3

 ّاي آرسيي هافيک ّوشاُ تا زَدُ هغ كاًؼاسّاي 4

 سػَتي هيضتاى ػٌگ تا هغ كاًؼاسّاي 5

 اػر  ؿذُ دادُ ( ًـاى1-1دس ؿکل ) جْاى دس هغ كاًؼاسّاي اًَاع خشاكٌذگي

 )اسكاروی ي ایرگٍ کاوسارَای با َمراٌ(پًرفیری  مس کاوسارَای (1-3-1

ّاي ّوشاُ ٍ تافر خشاكٌذُ يا اًسـاسي  : اصغلاح خَسفيشي اص تافر خَسفيشي ػٌگکاوسار مس پًرفیری

ّاي  ّاي هغ خَسفيشي تا زَدُ خيـٌْاد كشدُ اػر كِ كاًؼاس  (Sillitoe, 1973)اخز ؿذُ اػر. ػيليسَ ّاكاًِ

 ,Evans)ؿًَذ. اص ديذگاُ اٍاًض ٍ كن ػوق ًضديک ػغح صهيي يافر هيّاي كَچک   ًفَري تِ صَسذ اػسَک

ّاي ًفَري ٍ اػسَک هاًٌذ اػر كِ دس يک ػشي  آل، ؿاهل زَدُ يک ػيؼسن هغ خَسفيشي ايذُ  (1993

km)ّاي ػدشي ؿکل ًفَر ًوَدُ ٍ تا سخٌوًَي كـيذُ يا ًاهٌظن تا اتؼادي دس حذٍد  آزـفـاى
2 2  ×5/1) ،

ّاي هغ خَسفيشي اص ًَع  گيشد. گشاًيسَئيذّاي هيضتاى كاًؼاس سا دس تش هي  ّاي هسَػظ داًِ آى اغلة ػٌگ
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ّاي زکسًَيکي هخشب حاصل  تاؿٌذ كِ اص رٍب تخـي خَػسِ اقياًَػي ٍ يا جثِ فَقاًي دس حاؿيِ هگٌسيسي هي

َليذ هقذاس صيادي گَگشد ٍ فلضازي هاگوازيؼن هشتَط تِ ػشي هگٌسيسي قادس تِ ز (Evans, 1993). ؿًَذ هي

 تاؿٌذ. ّاي هشتَط تِ ايي ػشي خَد غٌي اص ايي ػٌاصش هي ؿًَذ. هاگوا تاؿذ كِ تا گَگشد ٍ كلش زشكية هي هي

تاؿٌذ.  قؼور اػظن كاًؼاسّاي هغ خَسفيشي دًيا، تا كوشتٌذّاي كَّضايي هضٍصٍئيک ٍ ػٌَصٍئيک ّوشاُ هي

ّاي حاؿيِ  ّاي تلٌذي اص قَع قياًَػي دس هقياػي ٍػيغ ٍ ايجاد صًجيشُتاصيافر خَػسِ ا اصايي كوشتٌذّا 

ّاي زکسًَيکي هخشب  ػاخسي فـاسؿي ٍ يا تِ ػثاسزي حاؿيِ اي ٍ اقياًَػي، دس عي يک سطين صهيي قاسُ

 . (Evans, 1993)اًذ حاصل ؿذُ

 

 .(Kesler, 1994) جُان در در مس کاوسارَای اوًاع پراکىدگی: 1-1شكل
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 (Firbridge,1972, Christie and Brathwatie,1990)ّای هْن هس  ترخی از کاًیهشخصات  -2 -1 جذٍل

 ًام فارسی ًام لاتیي فرهَل سیستن رًگ جلا چگالی پیذایش

 هعوَلا ّوراُ تا سٌگ ّای خرٍجی تازیک
 هس خالص Cu Copper ایسٍهتریک رزی رٍشي فلسی 5/8 -9

 تَدُ ای، داًِ ای، خاکی ٍ رشتِ ای در زٍى اکسیذاسیَى کاًسار ّای هس
 کَپریت Cu2o Cuperite ایسٍهتریک قرهس تا سیاُ صذفی تا ًیوِ فلسی 1/6-8/5

 تِ صَرت پَدر سیاُ در زٍى اکسیذاسیَى کاًسار ّای هس
 تٌَریت Cuo Tenorite هٌَکلیٌیک سیاُ _ 7/4-5/4

 سَزى ّای هٌشَری، رشتِ ای یا داًِ ای، کاًی ثاًَیِ زٍى اکسیذاسیَى
 آتاکاهیت Cu2(OH)3Cl Atacamite ارتَرٍهثیک سثس رٍشي شیشِ ای _

 پَستِ ای در زٍى اکسیذاىتَدُ ای یا 
 هالاکیت Cu2CO3(OH)2 Malachite هٌَکلیٌیک سثس رٍشي اتریشوی 7/3 -4

 تَدُ ای یا استالاکتیتی در زٍى ّای اکسیذاى فَقاًی
 آزٍریت Cu3(CO3)2(O)2 Azurite هٌَکلیٌیک لاجَردی شیشِ ای 7/3 -8/3

 کاًی ًادر در زٍى ّای اکسیذاى ٍ َّازدُ
 دیَپتاز CuSiO3,H2O Dioptase ّگساگًَال زهردیسثس  شیشِ ای _

 کاًی غیر هعوَل در زٍى اکسیذاى خصَصا در شرایط صحرائی
 کالکاًتیت CuSO4.5,H2O Chalcanthie تریکلیٌیک آتی آسواًی شیشِ ای _

 تِ صَرت تَدُ ای، هْتریي کاًی هس در اغلة شرایط
 کالکَپیریت CuFeS4 Chalcopyrite تتراگًَال زرد ترًجی فلسی 1/4 -3/4

 تَدُ ای، تیشتر ّوراُ ب کالکَپیریت در سٌگ ّای تازیک، اسیذی ٍ رسَتی
 تَرًیت Cu5 FeS2 Bornite ایسٍهتریک قرهس هسی فلسی 9/4 -3/5

 Ag ،Zn ،Pbتَدُ ای، در رگِ ّای حرارت پاییي تا هتَسط تِ ّوراُ کاًی ّای 
Cu12(Sb,As)4S13 Tetrahedrite ایسٍهتریک خاکستری تا سیاُ آٌّی فلسی 6/4 -1/5

-Tennantite 
 تٌاًتیت-تتراّذریت

 

 تِ صَرت کاًسارّای رگِ ای یا جاًشیٌی تَدُ ای، داًِ ای یا هٌشَری
 اًارشیت Cu3AsS4 Enargite ارتَرٍهثیک سیاُ خاکستری تا آٌّی فلسی 4/4

 حرارت هتَسطتَدُ ای یا داًِ ای، از سَلفَسالت ّای هعوَل در رگِ ّای 
 تَرًًَیت PbCuSbS3 Bournonite ارتَرٍهثیک سیاُ خاکستری تا آٌّی فلسی _

 تَدُ ای یا داًِ ای، اساسا در زٍى ّای غٌی شذگی سَپرشى
 کالکَسیت Cu2S Chalcocite ارتَرٍهثیک سیاُ فلسی 5/5 -8/5

 تَد ای، ًذرتا تلَریي، درزٍى غٌی شذگی سَپرشى تِ ّوراُ کالکَسیت
 کٍَلیت CuS Covellite ّگساگًَال آتی ًیلی فلسی 6/4 -7/4
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عطقٔرتّفیضزٜوب٘ؿبض ٔهثٙسیقسٜٞبیٔؽپٛضفیطیثٝ پب٘تیا٘س. ٚ  McMillan and)ِیفٔیلاٖ

Panteleyev, 1980)ضیرت ٚ تكىیُ ػٕك اؾبؼ ثط . وب٘ؿبضٞبقٙبؾی، ولاؾیه،ایٗ ٌطٜٚ ؾٝ ثٝ ضا

ثٙسیزیٍطیثطاؾبؼ٘ٛعٚٔبٞیتتٛزٜ٘فٛشیٔیعثبٖاؾت.تمؿیٓا٘سٕ٘ٛزِٜٚىب٘یه،ٚپّٛتٛ٘یهتمؿیٓ

وب٘ؿبض اؾبؼآٖ ثط ٔسَوٝ تمؿیٓ-ٞبیَِٛٚٞبیٔؽپٛضفیطیثٝ زیٛضیتی ٘ٛع ا٘سثٙسیقسٌٜیّجطتٚ

(Evans, 1993)ٓٞبثٝثبقسوٝثطاؾبؼآٖ،ایٗوب٘ؿبضلؼیتتىتٛ٘یىیٔیثٙسیزیٍطیثطاؾبؼٔٛ.تمؿی

.ٕٞچٙیٗایٗ(Kesler, 1973)ا٘سثٙسیقسٜای)آٔطیىبیی(تمؿیٓا٘ٛاعخعایطلٛؾی)فیّیپیٙی(ٚحبقیٝلبضٜ

–،ٔؽ(PCD-Au)وب٘ؿبضٞبضاثطاؾبؼ٘ٛعػٙهطفطػیٕٞطاٜثبٔؽثٝؾٌٝطٜٚٔؽٚعلایپٛضفیطی

 Cox)ا٘ستمؿیٓثٙسیوطزٜ(PCD-Mo) ٔؽِٔٛیجسٖپٛضفیطی ،(PCD-Au-Mo) جسٖپٛضفیطیِٔٛی–علا

and Singer, 1992)ٓتمؿی ٌیّجطتٚ-ثٙسیضایحٚٔتساَٚوب٘ؿبضٞبیٔؽپٛضفیطیٕٞبٖزٚٔسََِٛٚ.

تكریمیهؾطیاذتلافبتثٙیبزیٗاظیىسیٍط ثبقس.ایٗزٚ٘ٛعوب٘ؿبضٞبیٔؽپٛضفیطی،ثبزیٛضیتیٔی

-ٞبی٘فٛشی٘ٛعَِٛٚتٛزٜحبنُاظٞبیٔبٌٕبئیقٛ٘س.ٚخٛزاذتلافزضتطویتقیٕیبییٔحَّٛزازٜٔی

ٞبیزٌطؾب٘ی،ػیبضٚٔحهٛلاتخب٘جیایٗزٚ٘ٛعوب٘ؿبضقسٌٜیّجطتٚزیٛضیتی،ٔٛختتغییطاتیزضظٖٚ

ٚخٛزؾبذتٔٙغمٝیىیاظٔكرهبتانّیوب٘ؿبض.اؾت َِٛٚٞبیٔؽپٛضفیطی، -ایزٌطؾب٘یاؾت.

)آضیعٚ٘بیآٔطیىب(ضاتٛنیف ٔب٘ٛئُوبلأبظٚٞبیٔؼس٘یؾبٖتٛزٜ (Lowell and Guilbert, 1970)ٌیّجطت

ػٚٞفاضظقٕٙس٘كبٖا٘س.آٟ٘بزضایٗپوب٘ؿبضٔؽپٛضفیطیزیٍطٔمبیؿٝوطز27ٜٞبیذٛیفضاثبٚیبفتٝ

ثٝآٖٔطثٛطؾبذت،تٛاٖتٕبْؾیٕبٞبیزیٍطایٗوب٘ؿبضچٛةٔطخؼیوٝٔیزاز٘سوٝثٟتطیٗچبض ضا ٞب

یىیاظٟٕٔتطیٗتفبٚت اؾت. ٞبیایٗزٚتیپایٗٔبٞیتٚتٛظیغٔٙبعكزٌطؾب٘یٌطٔبثیؾًٙزیٛاضٜ

وب٘ؿبضٞبی٘ٛعَِٛٚ چٟبضٔٙغمٝزٌطؾب-اؾتوٝزض آضغیّیهٚپطٚپیّیتیهٌیّجطت، فیّیه، ٘یپتبؾیه،

زیسٜ پطٚپیّیتیه ٚ پتبؾیه زٌطؾب٘ی ٔٙبعك زیٛضیتی ٘ٛع وب٘ؿبضٞبی زض وٝ نٛضتی زض زاض٘س، حضٛض

ؾِٛفٛیسیؾبظیایوب٘یقٛ٘س.یىیزیٍطاظذهٛنیبتوب٘ؿبضٞبیٔؽپٛضفیطیحضٛضؾبذتٔٙغمٝٔی

ٞبیاضائٌٝطزیسٜاؾت.ایٗٔٙبعكثطٞبِٝ (Lowell and Guilbert, 1970)ٌیّجطتٚاؾتوٝثٝٚؾیَِّٝٛٚ

قٛز.اِجتٝظائیٕٞب٘ٙسزٌطؾب٘یزضٔٙبعكٞٓٔطوعیبفتٔیثبقٙس.زضایٗوب٘ؿبضٞبوب٘ٝزٌطؾب٘یٔٙغجكٔی

ٔٙغمٝزٌطؾب٘یپطٚپیّیتیهزضوب٘ؿبضٞبی٘ٛعزیٛضیتیثؼّتػسْحضٛضزٌطؾب٘یفیّیهحبئعاضظـٚ
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قٙبذتی،وبِىٛپیطیتٟٕٔتطیٗت،ظیطاثركیاظشذیطٜثبایٗزٌطؾب٘یٕٞطاٜاؾت.اظِحبػوب٘یإٞیتاؾ

ثبقس.تطیٗوب٘یفّعیایٗوب٘ؿبضٞبٔیٚضایح

Ca،Feٞبیقٛزوٝاظؾیّیىبتٞبئیاعلاقٔیعجكتؼطیف،ٚاغٜاؾىبضٖثٝؾًٙ:کبًؼبس هغ اػکبسًی

ٚMg ٚزض٘تیدٝخب٘كیٙیSi،Al،FeٚMgًٙا٘س.ٞبیآٞىیذبِمٚزِٚٛٔیتتكىیُقسٜزضؾ

ٞبیوٓػٕكخبیٞبزضٔحیظثبقٙس.ایٗپّٛتٖٕٛٞطأٜیIٞبیتیپٞبیٔؽثبپّٛتٖٛثیكتطاؾىبضٖ

اؾتٛن زاضای ٚ ٔیٌطفتٝ آِتطٜ قسیساً ٚ ٌؿتطزٜ ٚ ٕٞعاز ٞبی اوثط(Meinert et al., 2005) ثبقٙس .

ٔؽٕٞاؾىبضٖ اؾتٛنٞبی ثب حبقیٝطاٜ وٛٞعائی وٕطثٙسٞبی زض وٛاضتعٔٛ٘عٚ٘یتی تب ٌطا٘ٛزیٛضیتی ٞبی

ثعضٌتطیٗاؾىبضٖاییبفتٔیلبضٜ ا٘ٛاعٔطتجظثبؾیؿتٓقٛ٘س. ٞبیٔؽپٛضفیطیثٛزٜٚزضایٗٞبیٔؽ،

ٜپٛضفیطیزیسٜٞب،ا٘غجبلیثیٗٔتبؾٛٔبتیؿٓپیكطٚ٘سٜٚپؿطٚ٘سٜثبزٌطؾب٘یپتبؾیهٚفیّیهتٛزاؾىبضٖ

.(Meinert et al., 2005)قٛزٔی

اؾىبضٖ ایٗ آ٘سضازیتزض غبِتٞب، اپیسٚت ٚ اوتیِٙٛیت ٚلاؾتٛ٘یت، ٚظٚٚیب٘یت، زیٛپؿیس، .ٜ،زثٛ،

ٞبیٔؽاظقٛ٘س.اؾىبضٖٞبتكىیُٔیتٛا٘ٙسحضٛضزاقتٝٚثٝعٛضٔحّیزضضٌٕٝٞبتیتٍٚٔٙتیتٔی

ٌبض٘ت تٛزٜعطیك ٞبی زض ٚای وّیٙٛپیطٚوؿٗ ٔمساض افعایف ٚاؾغٝ ثٝ ازأٝ زض ٚ ٘فٛشی تٛزٜ ٘عزیه

ٔطٔطٔٙغمٝ وٙتبوتثب ٚلاؾتٛ٘یتزضٔدبٚضتٚیب وبِىٛپیطیتٚثٙسیٔیٚظٚٚیب٘یتٚیب پیطیت، قٛ٘س.

فطاٚاٖ ٞؿتٙسثٛض٘یت ؾِٛفیسٞب )(Meinert, 1992 Einaudi, 1982 a,b)تطیٗ ایٙٛزی .Einaudi, 1982)

ٞبیٔؽضاثٝزٌٚطٜٚتمؿیٓوطز:ٖاؾىبض

وب٘ؿبضاؾىبضٖ (1) ثب ٚ ٘فٛشیتكىیُقسٜ ٞبیٔؽپٛضفیطیاضتجبطٞبیٔؽوٝزضٔدبٚضتتٛزٜ

قٛ٘س.ٞبیوطثٙبتٝتكىیُٔیٞبی٘فٛشیزضؾًٙٞبیٔؽوٝثبفبنّٝزٚضاظتٛزٜ(اؾىبض2ٖزاض٘سٚ)

ٞبیٌطٔبثیٌطززوٝزض٘تیدٝفؼبِیتوب٘ؿبضٞبییاعلاقٔیتطٔبَثٝوب٘ؿبضٞبیاپی: کبًؼبسّبی اپی تشهبل

تجظوٝٔط تٝزضػٕكوٓٚزضزضخٝحطاضتوٓتكىیُٔیٞبفؼبِیتآتكفكبٖثب زض٘كیٙیٔؼٕٛلاًقٛ٘س.

 ٌطفتٝٚزضخٝحطاضتاظ  50ػٕكیهویّٛٔتطیؾغحظٔیٗا٘دبْ ٔتغییطاؾت،زضخ200ٝتب ؾب٘تیٍطاز

ٞبیؾیّیؿیتطٔبَاوثطاًثٝنٛضتضٌٝ٘یعٔؼَٕٛاؾت.وب٘ؿبضٞبیاپیC300°بیتبِٞیىٗزضخٝحطاضت

پط ضٌٝقىبفٝ زٚزوفوٗ، زاضثؿتی، فطػی، قؼت زاضای ٘بٔٙظٓ پطٞبی فضبٞبی ثطقی، تٛؾظٞبی قسٜ
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ِیىٗپطثبفتخب٘كیٙی٘یعزضایٗوب٘ؿبضٞبلبثُٔكبٞسٜاؾت،قٛ٘س.ٞطچٙسؾیبلاتٚا٘تكبضییبفتٔی

،ثبفتوٛوبزٚثبفت"٘ٛاضثٙسیلكطٌٛ٘ٝ"ایحفطاتثّٛضزاض،ؾبذتقب٘ٝاؾتٕ٘ٛزٖفضبٞبیذبِیضایح

یزضخٝحطاضتٔتٛؾظٚٔیثبقس.ایٗذهٛنیبت٘كب٘سٞٙسٜتطٔبَوّٛفطْاظذهٛنیبتوب٘ؿبضٞبیاپی

یبفتٗقىؿتٍی ازأٝ حطوتاؾت. ٔؿیط زض ؾیبلاتٌطٔبثی آظاز خطیبٖ ثبػثخطیبٖٞب ظٔیٗ ؾغح ثٝ

ٔی آظاز چكٕٝؾیبلاتثغٛض ثؿیبضیاظ ٚالغ زض قٛز. ٚ وٙٛ٘یٕ٘بیٙسٜٔدبضیذطٚجٞبیآثٍطْ یثربض

ٔتطؾب٘تی1تب3/0ا٘سوٝزضػٕكٚخٛززاض٘س.ؾطػتؾیبلاتٌطٔبثیثغطفثبلاحسٚزٞبیٌطٔبثیؾیؿتٓ

ٞبی٘فٛشی٘ساض٘س.وب٘ؿبضٞبیایثبؾًٙتطٔبَضاثغٝاپیزضثب٘یٝٔحبؾجٝقسٜاؾت.ثؿیبضیاظوب٘ؿبضٞبی

ٞبیآتكفكب٘یٝا٘س،ثرهٛلزض٘عزیىیزٞب٘تطٔبَػٕستبًزض٘عزیىیٔٙبعكآتكفكب٘یزٚضاٖؾْٛٚالغاپی

آ٘دب2-1)قىُ اظ ٘ٛاحیئ(. زض ٚ ظٔیٗ ؾغح ٘عزیىی زض وب٘ؿبضٞب ایٗ آٔسٌییىٝ ثبلا حبَ زض وٝ ای

پٛض،ٌیط٘س)قٟبةقٛ٘س،ِصاثطاحتیزضظٔبٖوٛتبٜزضٔؼطوفطؾبیفلطاضٔیتكىیُٔیتىتٛ٘یىیٞؿتٙس،

وب٘ی1380 ثبعّٝ(. ضٌٝٞبی زضٖٚ زض وٝ اپیای یبفتٔیٞبی وّؿسٚ٘ی،تطٔبَ وٛاضتع، اظ ػجبضتٙس قٛ٘س،

ثٕٝٞطاٜوب٘ی ثبضیتٚفّٛضیت، ضٚزٚوطؾیت، آ٘ىطیت، وّؿیت، ٘ظیطتٛضٔبِیٗ،ٞبیحطاضتثبلاآزٚلاضیب،

تطٔبَاؾتٞبیؾِٛفٛؾبِتیاظذهٛنیبتوب٘ؿبضٞبیاپی(.وب٘یGuilbert and Park, 1997تٛپبظٌٚبض٘ت)

اؾتفب٘یتٚپّیوٟٕٝٔتطیٗآٟ٘بػجبضتٙساظ: تٙب٘تیت،ا٘بضغیت، -ثبؾیت.زضایٗوب٘ؿبضٞبفؼبِیتتتطائسضیت،

ٞبی٘فٛشیٔی ثبقس: (ثؼٙٛاٖیهٔٛتٛضحطاضتیخٟتتكىیُیهخطیب1ٖ)تٛا٘سزاضایزٚ٘مفػٕسٜ

 (.Guilbert and Park, 1997ػٙبنطلاظْخٟتتكىیُیهوب٘ؿبض)وٙٙسٜ(تأٔی2ٕٗٞطفتیٚ)

وب٘ؿبض اظ وٕی ٔیتؼساز تٛزٜٞب ثب اضتجبط زض ظٔب٘یتٛا٘ٙس اضتجبعی چٙیٗ ٚ ثبقٙس ٘فٛشیػٕیك ٞبی

تطٔبِیاضتجبط٘عزیىیثبؾٍٟٙبیطفتٝثبقس.زضوُشذبیطاپیقٛزوٝفطؾبیفػٕیمینٛضتٌٔكرمٔی

(.Guilbert and Park, 1997زٞٙس)پّٛتٛ٘یهػٕیك٘كبٖٕ٘ی

 آتـفـبًی ایتَدُ ػَلفيذ تيپ کبًؼبسّبی (1-3-2

تٛزٜٟ٘كتٝ ٞبیؾِٛفیس تیپیهحبٚیثیفاظ عٛض وب٘ی50ایثٝ پیطیت،زضنس ٞبیؾِٛفیسیٔثُ

ٔی ٌبِٗ اؾفبِطیتٚ وبِىٛپیطیت، پیطٚتیت، ٟ٘كتٝ(Seal et al., 2001)ثبقٙس ایٗ زؾتٝ. زٚ ثٝ ذٛز ٞب

ِٚىب٘یهٟ٘كتٝ ثب ٕٞطاٜ ٞبی آتكفكب٘عاز یب (VMS)ٞب ا٘ٛاعٚ ٕٞطاٜ تمؿیٓ(SEDEX)ضؾٛثبتثب لبثُ
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وٝزضآٟ٘بثٛزٜایؾِٛفیستٛزٜشذبیطایاظثبقٙسٚایٗزٚزؾتٝزضٚالغزٚا٘تٟبیانّیعیفٌؿتطزٜٔی

ضؾٛثبتٔتفبٚتٔی٘ؿجتِٚىب٘یه ٚ  (Gebson and kerr, 1998)ثبقسٞب ٔیبٖ، ایٗ زض ؾِٛفیسشذبیط.

 ٞبٔٙجغػٕسٜٔؽ،ایٞؿتٙس.ایٟٗ٘كتٝٞبیؾِٛفیستٛزٜٟ٘كتٝ،ٟٕٔتطیٗزؾتٝ(VMS)ایآتكفكب٘عازتٛزٜ

ضٚیٚزضٔمساضوٕتطؾطة،٘مطٜ،علا،وبزٔیٓ،ؾّٙیٓ،لّغ،ثیؿٕٛتٚؾبیطفّعات)زضٔمبزیطذیّیوٕتط(

.(Gebson and kerr, 1998)ثبقٙسٔی

 

شی ٍ ّبی پَسفي اص اػتشاتٍَلکبًيک ّوشاُ بب ػيؼتن ؿوبتيکًوبیؾ  2 -1ؿکل

 ,Hedenquist and Lowenstern, 1994; White and Hedenquist)تشهبل اپی

1995; Hedenquist et al,. 2000). 

 ٟ٘كتVMSٝشذبیط ؾِٛفیسیٔیػٕٛٔبً نٛضتتٛزٜٞبیاؾتطاتیفطْ ثٝ وٝ تٛزٜثبقٙس ٘یٕٝ ایایٚ

قٙبؾیٌصقتٝٚٞبیظٔیٗوفزضیبٚزضٌؿتطٜٚؾیؼیاظٔحیظتٛؾظؾیبلاتٞیسضٚتطٔبِیزضوفٚظیط

ٕعٔبٖٕٚٞطاٜثبضؾٛثیوٝػٕٛٔبًٞ-قٙبؾیآتكفكب٘یٞبیچیٙٝٞبزضتٛاِیآیٙس.ایٗوب٘ؿبضحبَثٛخٛزٔی

ؾًٙ ٔیآتكفكب٘یٞبی وط ٚ ٌیجؿٖٛ اػتمبز ثٝ قٛ٘س. ٔی تكىیُ ،(Gebson and kerr, 1998)ثبقٙس

ٞبیٕٞعٔبٖثبٔحهَٛٚضٚزٚترّیٝقسٖؾیبلاتٞیسضٚتطٔبِیثٝآةزضیبزضعٌَٛؿVMSُٞبیٟ٘كتٝ

ٞٓاظِحبػٔىب٘یٚٞٓاظِحبػظآتكفكبٖٔی زٞب٘ٝثبقٙسوٝٔؼٕٛلاٌ ثب ٞبیآتكفكب٘یٚیبٔب٘یٕٞطاٜ

ثبقٙس.ثٝعٛضوّی،ؾٝٔسَٞیسضٚتطٔبِیػٕسٜثطایٞبٚوبِسضاٞبٔیٞبیِٚىب٘ٛپّٛتٛ٘یهٔثٌُطاثٌٗٛزاَ

 اضائٝقسٜاؾت:VMSٞبیفّعاتتكىیُزٞٙسٜٟ٘كتٝءتفؿیطٔٙكب


