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: صالًِام  ؽیؾَاى ًام خاًَادگی داًؾجَ: حقیقت 

 ّای عَرگَم در ؽزایط ؽَریتز جَاًِ سًی ٍ اعتقزار گیاّچِ تذرپیؼ تیوار اثز عٌَاى پایاى ًاهِ: 

 ؾقیس ذٕبضی زوشط -زوشط فّی فجبزیاعتاد راٌّوا: 

 تحصیلی: کارؽٌاعی ارؽذ هقطع رؽتِ تحصیلی: علَم ٍ تکٌَلَصی تذر

 داًؾکذُ کؾاٍرسی 1/12/90 :یلیالتحص فارغتاریخ    71 تعذاد صفحِ:

 ػٛا٘ٝ ظ٘یاسیّٗ ٌلایىُ، ؾبِیؿیّیه اؾیس،  دّیؾٛضٌْٛ،  کلیذ ٍاصُ:

 چکیذُ:

زض  یسفیسثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اطط دیف سیٕبض ثصٚض ؾٛضٌْٛ ثط ثطذی ذهٛنیبر فیعیِٛٛغیه ٚ ثیٛقیٕیبیی ضلٓ اؾذ ایٗ دػٚٞف

ثهٝ   ا٘ؼبْ قس. آظٔبیفزض آظٔبیكٍبٜ فیعیِٛٛغی ٚ سىِٙٛٛغی ثصض ٚ ٌّرب٘ٝ زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی  1390 ؾبَ 

اظ ٔٛؾؿٝ سحمیمبر انلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض وطع  ٔٛضز ٘یبظثصٚض اػطاٚ  ی وبُٔ سهبزفیٞب ثّٛننٛضر فبوشٛضیُ ٚ ثط دبیٝ عطح 

 ؾهغ  قهٛضی   4( ثطای دیف سیٕبض وطزٖ ثصٚض ٚ SAٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس ) NaCl(، ٕ٘ه PEGاسیّٗ ٌلایىُ ) سٟیٝ ٌطزیس. اظ دّی

(mM 0 ،40 ،80  ٚ120 ٜاؾشفبز )ی ٔطثٛعٝ، یه آظٔبیف ٔمسٔبسی ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٕبضٞبیسسقییٗ ثٟشطیٗ ظٔبٖ ٚ غّؾز دیف طای . ثقس

ظ٘ی ثهٝ وهبض ضفهز. ػٟهز      ٞبی انّی ػٛا٘ٝ زض آظٖٔٛ حبنُ فبراؾشب٘ساضز، ؾطفز ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ اػطا ٌطزیس. اعلا

 سىهطاض  3یی، آظٔبیكی زض بیٕیٛقیثیف سیٕبض ٚ قٛضی( ثط ثطذی اظ نفبر فیعیِٛٛغیه ٚ )دی ٔٛضز ٔغبِقٝ ر فبوشٛضٞبثطضؾی اططا

ٝ سٜ، زضنهس  ثط نفبر ػٛا٘هٝ ظ٘هی )زضنهس ثهصٚض ظ٘ه      SAاػطا ٌطزیس. ٘شبیغ ٘كبٖ زاز٘س وٝ دیف سیٕبض ثصض ثب  عطاحی ی ظ٘ه  ػٛا٘ه

سیٕبضٞب اطهط ٔظجهز    ثیف اظ ؾبیط دیف قبذم لسضر ثصض(، ٚ ٌیبٞچٝ چٝ ؾبلٝچٝ،  یكٝضٚظٖ ٚ عَٛ ی، ظ٘ ػٛا٘ٝاؾشب٘ساضز، ؾطفز 

ٌیطی قسٜ ٔكبٞسٜ ٌطزیس. قٛضی ؾجت افعایف ٔیعاٖ دهطِٚیٗ زض ضیكهٝ ٚ    زاقز. اططار ثبظزاض٘سٜ قٛضی ٘یع ثط سٕبْ نفبر ا٘ساظٜ

سیٕبض ثصض ثط ٔیعاٖ دطِٚیٗ ثی ٔحَّٛ زض ثطي ٌطزیس أب ثط سؼٕـ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ضیكٝ اطط وبٞكی زاقز. دیف لٙسٞبی ٚ ثطي

. اطط دهیف سیٕهبض ثهط قهبذم وّطٚفیهُ ٚ      قزسأطیط، ثط لٙسٞبی ٔحَّٛ ضیكٝ اطط وبٞكی ٚ ثط لٙسٞبی ٔحَّٛ ثطي اطط افعایكی زا

ضٚظ  9ای سب  ای ٌطزیس. ضٚ٘س سغییطار ٞسایز ضٚظ٘ٝ بٞف وّطٚفیُ ٚ ٞسایز ضٚظ٘ٝأب قٛضی ؾجت و .زاض ٘جٛز ای ٔقٙی ٞسایز ضٚظ٘ٝ

دهؽ اظ ؾهجع قهسٖ    قكهٓ  قبذم وّطٚفیهُ سهب ضٚظ   ایٗ ضٚ٘س زض افعایكی ثٛز. زٚاظزٞٓدؽ اظ ؾجع قسٖ وبٞكی ٚ ؾذؽ سب ضٚظ 

طز فشٛؾیؿشٓ زٚ ضا افهعایف زاز٘هس   ٔیعاٖ فّٕى SA  ٚPEGسیٕبض ثب  زاقز. دیف ٚ ثسٖٚ سغییط ضٚ٘سی طبثز ؾذؽافعایكی ثٛز ٚ 

زض عَٛ ظٔبٖ زض ؾغٛح قٛضی ٔرشّف، ٔشفهبٚر   Fv/Fmضا وبٞف زاز. ضٚ٘س سغییطار  Fv/Fmٔمساض  NaClسیٕبض ثب  ِٚی دیف

زض ؾهغ   زاقهز.  ٚ ثهسٖٚ سغییهط   افعایف یبفشٝ ٚ ؾذؽ ضٚ٘هسی طبثهز    Fv/Fmزض عَٛ ظٔبٖ ٔمساض  mM0  ٚ40زض ؾغٛح .ثٛز

 افعایف ٚ ؾذؽ وبٞف یبفز. Fv/Fmظٔبٖ ثٝ ٔطٚض  mM  80ٛضیق
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 هقذهِ

ٚ  قهٛز  یٔه ٌطؾٙٝ زض ؾطاؾط ػٟبٖ زض ا٘شؾبض غصایی ٞؿشٙس وٝ سٟیٝ آٖ ٞط ضٚظ زقهٛاضسط   ا٘ؿبٖ بضزٞبیّیٔ

. ػٕقیز ػٟبٖ دطٚضا٘س یٔفطظ٘ساٖ ذٛز، ٞط ضٚظ ضاٜ حّی زض ؾط  ػٟبٖ دیط زض ا٘سیكٝ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ غصا ثطای

. عجك ٌعاضـ وٙفطا٘ؽ ػٟب٘ی ٔحیظ ظیؿز ٚ سٛؾقٝ، ػٕقیز ػٟهبٖ زض  اؾز ضٚ ثٝ افعایف ٚ ٔٙبثـ ٔحسٚز

ٔیّیهٖٛ ٘فهط ثهٝ     یهه ایٗ زض حبِی اؾز وٝ ٞط ؾبَ ثهیف اظ  ؛ ٚ ٔیّیبضز ٘فط ذٛاٞس ضؾیس 5/8ثٝ  2025ؾبَ 

وهٝ زض ٔؿهبحز ٚ ویفیهز     ییٞهب  زیٔحهسٚز (. اٌط ثٝ 1374)ٔؾفطی ٚ فطة،  قٛز یٔػٕقیز وكٛض اضبفٝ 

ٚػٛز زاضز سٛػٝ وٙیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ فٛأُ عجیقی ٚ ا٘ؿب٘ی ٔحسٚز وٙٙهسٜ سِٛیهس ٔحههٛ ر     یظضاف یٞبٗ یظٔ

 غصای ػٟبٖ ا٘سیكٝ وطز. ٗیسأٔزض ٔٛضز  سط یػسوٝ ثبیس  ٓیبثی یٔظضافی ٚ زأی ضا زض ٘ؾط آٚضیٓ، زض 

ایهٗ   سط  ینحظ٘سٜ ٚ غیط ظ٘سٜ، شٞٗ ٞط ا٘ؿبٖ ٔؿئَٛ ضا ثٝ ٔسیطیز ٞطچٝ ثٟشط ٚ  یٞب سٙفٜ ٚؾیـ ٌؿشط

 یٞهب  ؿشٓیؾٔكىلار انّی  قٛضی، ذكىی، آفبر ٚ ...٘ؾیط ظ٘سٜ ٚ غیط ظ٘سٜ  یٞب سٙف. زاضز یٚأٔكىلار 

ؾهٛ  فیعیِٛٛغیهه،    قٛضی ثٝ فٙٛاٖ سٙكی وٝ اطهطار  زض ایٗ ثیٗ(. 1988، ٚ ٕٞىبضاٖ ٔب٘ع) وكبٚضظی ٞؿشٙس

ثیٛقیٕیبیی ٚ زض ٟ٘بیز الشهبزی ثط ٔحهٛ ر وكبٚضظی زاضز ثٝ فٙٛاٖ یهه ٔكهىُ اؾبؾهی زض وكهبٚضظی     

ٔیّیٖٛ ٞىشبض اظ اضاضی وُ ػٟبٖ زض ٔقطو قٛضی  800ثیف اظ  .(2005)یبٔبٌٛچی ٚ ثلأٛاِس،  ٔغطح اؾز

سحهز   یٞهب ٗ یظٔه . اظ ایهٗ ٔیهبٖ   قهٛز  یٔ ز٘یب ضا قبُٔ یٞب یذكىوُ  زضنس 6لطاض زاضز. ایٗ ٔمساض ثیف اظ 

أب چٖٛ لسضر سِٛیس آٖ حسالُ زٚ ثطاثهط   قٛ٘س یٔلبثُ وكز ضا قبُٔ  یٞبٗ یظٔاظ وُ  زضنس15آثیبضی سٟٙب 

سحهز   یٞهب ٗ یظٔٔیّیٖٛ ٞىشبض  230. اظ وٙٙس یٔزیٓ اؾز، حسٚز یه ؾْٛ اظ غصای ػٟبٖ ضا سِٛیس  یٞبٗ یظٔ

ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ٕٞهطاٜ افهعایف ضٚظ افهعٖٚ    (. 2008 ،طشؿسض ٞؿشٙس )ٔب٘ع ٚ %( ق20ٛٔیّیٖٛ ٞىشبض ) 45آثیبضی، 

ػٕقیز ثبفض قسٜ اؾز وٝ ٔحممبٖ ثرف وكبٚضظی زض ػٟز دیكٍیطی یب ٔمبثّهٝ ثهب ایهٗ سهٙف، الهساْ ثهٝ       

 سحمیمبر ٚؾیقی زض ؾطاؾط ػٟبٖ ٕ٘بیٙس.



 

أهطی   ٞهب  آٖز زض ایؼهبز ٔمبٚٔه   حشهی ٚ قٛضی ثهط ثهصض ٚ ٌیبٞچهٝ     اراسربش سٕٟیساسی ػٟز وبٞف اطط

وهٝ یىهی اظ    قهٛز  یٔه ثهٝ ایهٗ ٞهسف اؾهشفبزٜ      یبثیه  زؾزثطای ٔرشّفی  یٞب ضٚـضطٚضی اؾز. أطٚظٜ اظ 

. قٛضی اؾهز ثٝ یب دیف سیٕبض ثصض ٚ ایؼبز ٔمبٚٔز  1، ضٚـ دطایٕیًٙٞب ضٚـ ٗیوبضآٔسسطٚ اِجشٝ  ٗیسسطیػس

ثهٝ   ،وٙٙهس  یٔه ر وٙشطَ قسٜ آة ػصة دیف سیٕبض ثصض یه سیٕبض لجُ اظ وبقز اؾز وٝ زض آٖ ثصٚض ثٝ نٛض

ٝ  كٝیضضخ زٞس أب  ٞب آٖٔشبثِٛیىی لجُ اظ ػٛا٘ٝ ظ٘ی زض  یٙسٞبیآفطسب  قٛز یٔعٛضی وٝ اػبظٜ زازٜ  ؽهبٞط   چه

ٝ یٌٍ٘طزز. ایٗ سىٙیه ثٝ ٔٙؾٛض افعایف ٔمساض ٚ یىٙٛاذشی ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثهصض ٚ اؾهشمطاض    ، ثهٝ ٚیهػٜ زض   ٞهب  بٞچه

ثهب  ٚ   یزٔبٞهب (، 2008فهٛسی ٚ ٕٞىهبضاٖ،   ؛ 2006ٚحیس ٚ ٕٞىبضاٖ، ی )قطایظ ٘ب ٔؿبفس ٔحیغی ٔب٘ٙس قٛض

 (. 2010آضٔیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ضٚز یٔ(، ثٝ وبض 2002زٚ ٚ سبً٘، ( ٚ ذكىی )2005ٚحیس ٚ قبثیط، دبییٗ )

ثهطای زاْ،  ٝ فّٛفه ثب سٛػٝ ثٝ الّیٓ ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه وكٛض ایطاٖ ٚ وٕجٛز ٔطاسـ عجیقی ػٟهز سِٛیهس   

اؾز وٝ اظ ٘ؾهط   ٘ؾیط اضاضی قٛض ییٞبٗ یظٔزض  یا فّٛفٝوكز ٌیبٞبٖ  ،فّٛفٝطای افعایف ٔمساض ثٟشطیٗ ضاٜ ث

حؿهبؼ   ٞهب  سهٙف حبنّریعی ٚ زؾشطؾی ثٝ آة، ثطای ٌیبٞب٘ی وٝ اضظـ الشهبزی ثب یی زاض٘س یب ٘ؿجز ثهٝ  

ٚ ٘ؿهجز   زاض٘سطٔب ثٝ ذكىی ٚ ٌ ثب سطی ا٘شربة ٌیبٞب٘ی وٝ سحُٕ ثط ایٗ، فلاٜٚ. ثبقٙس یٕ٘ٞؿشٙس، ٔٙبؾت 

)ٔؾهبٞطی ِمهت،    ، یه اؾشطاسػی ٔفیس ذٛاٞس ثٛزٞؿشٙس سطسٛلـثٝ ؾبیط ٌیبٞبٖ اظ ٘ؾط ٘یبظ ثٝ ٔٛاز غصایی وٓ 

1387). 

ٝ ( اظ ذهب٘ٛازٜ  .Sorghum bicolor Lب ٘بْ فّٕی )ث C4 یؾٛضٌْٛ ٌیبٞ اؾهز. ایهٗ ٌیهبٜ اظ ِحهبػ      2دٛآؾه

ٚ ثٝ زِیهُ ٔمبٚٔهز    زدؽ اظ ٌٙسْ، ثط٘غ، شضر ٚ ػٛ زاض إٞیز ٚ ٔمساض ٔهطف، ٔمبْ دٙؼٓ ضا زض ثیٗ غلار

؛ 1988زاٌهز،  ) قهٛز  یٔه ٚؾیقی اظ ػٟهبٖ وكهز    یٞب لؿٕزٔؿبفس ٔحیغی، زض آٖ زض قطایظ ٘ب اِقبزٜ فٛق

ثٝ قٛضی ٔمبْٚ اؾز ٚ ثٝ ذٛثی زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ضقس  ٘ؿجشبً(. ایٗ ٌیبٜ 2005، سبوٛض ٚ قبضٔب

 (.2007ٖ، یبظیؼی ٚ ٕٞىبضا) وٙس یٔ

                                                        
1- Priming 

1- Poaceae  



 

 

 عَرگَم -1-1

ٌٙسْ، ثط٘غ، شضر ٚ ػٛ ضسجهٝ دهٙؼٓ ضا    اظ( زض ثیٗ غلار ثقس Sorghum bicolor L. Moenchؾٛضٌْٛ )

(. ایٗ ٌیبٜ اظ غلار انّی ثطای وكبٚضظی زیٓ زض ٔٙبعك ٘یٕهٝ ٌطٔؿهیطی اؾهز. ٔٙكهب      1FAO ،1983) ززاض

ٙٛؿ ؾٛضٌْٛ ٚػهٛز زاضز. ثهٝ احشٕهبَ ظیهبز     ظضافز ؾٛضٌْٛ زض قٕبَ قطلی آفطیمبؾز، ػبیی وٝ ثیكشطیٗ س

ثهٝ  سٛؾهقٝ وكهز ؾهٛضٌْٛ     یٞب ٔحُ، قٛز یٔ٘ٛاحی وٝ زض حبَ حبضط اسیٛدی ٚ ثركی اظ ؾٛزاٖ ضا قبُٔ 

 .(1390، ٘بْاؾز )ثیغطة آفطیمب ضا فطاٞٓ وطزٜ 

ٔطیىهب ٚ اؾهشطاِیب نهٛضر ٌطفهز.     آؾهبَ لجهُ زض    100ثطای اِٚیٗ ثبض وبقز ؾٛضٌْٛ ظضافی زض حهسٚز  

ٚ ظضافی ؾٛضٌْٛ زض ػٟبٖ سٛؾقٝ یبفشٙس، ثٝ عٛضی وٝ أطٚظٜ ؾغ  ظیط وكهز ایهٗ ٌیهبٜ زض     یاّٞ یٞب ٌٛ٘ٝ

(. ٔٙبعك انّی سِٛیس ؾٛضٌْٛ قبُٔ أطیىبی قهٕبِی، ٔٙهبعك   FAO ،1982) ثبقس یٔٔیّیٖٛ ٞىشبض  48حسٚز 

 هیه ٔىعٝ، ٔههط ٚ  فطیمب، قٕبَ قطلی چیٗ، فهلار ٔطوهعی زیىهبٖ ٞٙهس، آضغا٘شهیٗ، ٘یؼطیه      آٔیب٘ی نحطای 

 .(1390، ٘بْ)ثی ثبقٙس یٔؾٛضٌْٛ زض اضٚدب  یٞب وٙٙسٜ. قٛضٚی ؾبثك، فطا٘ؿٝ ٚ اؾذب٘یب سِٛیس ثبقس یٔ

 16سهب   8اظ  ٞهب  آٖسطویجبر قیٕیبیی زا٘ٝ ؾٛضٌْٛ ثؿشٝ ثٝ اضلبْ ٔرشّف، ٔشفهبٚر اؾهز. ٔیهعاٖ دهطٚسئیٗ     

ٔمبزیط ِیعیٗ، ٔیشهٛ٘یٗ، فیجهط ذهبْ،     .طٚسئیٗ اؾززضنس د 13سب  10وٙس ٚ اضلبْ سؼبضسی زاضای  زضنس سغییط ٔی

ای زض وكٛضٞبی دیكطفشٝ ثٝ فٙهٛاٖ   ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ. ٛضٌْٛ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ٔكبثٝ شضر اؾزؾذبوؿشط ٚ فؿفط 

ثٝ ٘هبْ سهب٘ٗ ٞؿهشٙس وهٝ وٕشهط اظ زٚ       ای زاضای ٔبزٜ ٞب ٌیطز. ایٗ زا٘ٝ ذٛضان زاْ ٚ عیٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

آیس. ٔیعاٖ سب٘ٗ اضلبْ ٔٛػٛز زض وكٛض وٕشط اظ یهه زضنهس    ٔظجز زض سغصیٝ ثٝ حؿبة ٔیزضنس آٖ یه فبُٔ 

آیس ثطای  ای چٙب٘چٝ اظ ٘بْ آٖ ثط ٔی . ؾٛضٌْٛ فّٛفٝزضنس اؾز 5/0ٚ زض اضلبْ انلاح قسٜ زض ایطاٖ وٕشط اظ 

ٔهطف زض  سط ٚ یب ذكه ثطایٝ فّٛفثٝ نٛضر ؾیّٛ، چطای ٔؿشمیٓ ٚ یب ثطزاقز ثٝ نٛضر ٝ فّٛفٔهطف 

ٞبی ثب ؽطفیز سِٛیس ثب  زض قهطایظ آة ٚ ٞهٛایی ٔٙبؾهت زض     ٌیطز. ٚاضیشٝ ذبضع ٔعضفٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

زضنهس آٖ ٔهبزٜ ذكهه    25سهب   20وٙٙهس وهٝ    سط سِٛیس ٔیٝ فّٛفسٗ زض ٞىشبض  150سب  100چیٗ  2-3ایطاٖ زض 

                                                        

1- Food and agricultural organization (FAO)



 

 وٙهس  زضنس سغییط ٔی 18سب  9بٚر اؾز ٚ اظ ای ثؿشٝ ثٝ اضلبْ ٔرشّف ٔشف اؾز. ٔیعاٖ دطٚسئیٗ ؾٛضٌْٛ فّٛفٝ

 (.1390٘بْ، )ثی

ٔطیىهب ٚ  آزض حبِی وٝ زض  ثبقس یٔاظ آؾیب ٚ آفطیمب  ییٞب ثرفؾٛضٌْٛ یه غّٝ ٟٔٓ غصایی ثطای ا٘ؿبٖ زض 

. اظ ؾبلٝ آٖ ثطای سغصیٝ زاْ ٚ زض ثطذی ٔٙهبعك ثهٝ   قٛز یٔاّٞی اؾشفبزٜ  یٞب زاْاضٚدب ثٝ فٙٛاٖ غصای عیٛض ٚ 

قیطیٗ ٚ آثساض٘س وهٝ   یٞب زا٘ٝ. ثطذی اظ ا٘ٛاؿ ؾٛضٌْٛ زاضای قٛز یٔٔٛاز ؾبذشٕب٘ی ٚ ؾٛذشی اؾشفبزٜ  فٙٛاٖ

فطیمهب اظ ایهٗ   آ. زض ٌطزز یٔٚ اظ آٖ دؽ اظ اؾشرطاع، ثطای سِٛیس قطثز اؾشفبزٜ  ثبقٙس یٔؾبوبضٚظ% 10حبٚی 

ثٝ ؾبیط غلار ثٝ ٌطٔب ؾبظٌبضسط اؾز، . اظ آ٘ؼب وٝ ایٗ ٌیبٜ ٘ؿجز قٛز یٔؾبظی اؾشفبزٜ ٌیبٜ زض نٙقز آثؼٛ

 (.1390٘بْ، )ثی دشب٘ؿیُ ثب یی ثطای سِٛیس ٔبزٜ ذكه ٚ ٔٛاز ؾٛذشی زاضز

 

 آب ٍ َّایی ٍ خاک یاسّایً -1-1-1

 یٌطٔؿیطی ٚ ٘یٕٝ ٌطٔؿیطی ٚ ٔقشسَ، ؾبظٌبض اؾز. زضػٝ حهطاضر ٔغّهٛة ثهطا    یٞبٓ یالّؾٛضٌْٛ ثٝ 

. ایٗ ٌیبٜ ٘ؿجز ثٝ ؾطٔب سحّٕی ٘هساضز ٚ فٕهسٜ سِٛیهسار آٖ    ثبقس یٔ ازٌط یؾب٘شزضػٝ  36سب  30فشٛؾٙشع آٖ 

زضػٝ ػٙٛثی ٔشٕطوع اؾز. زض الّیٓ ٔقشسَ، ؾٛضٌْٛ اغّت  40زضػٝ قٕبِی ٚ  40ػغطافیبیی  یٞب فطوثیٗ 

. ؾٛضٌْٛ لبزض وٙس یٔضا سحُٕ  سط ذكهٚ سب حسٚزی قطایظ  قٛز یٔزض سٙبٚة ثب ؾبیط ٌیبٞبٖ ظضافی وكز 

ضقهس ٕ٘بیهس.اظ    فیضهق عجیقی  ىفٞظضؾی ثب  یٞب ذبنزض  سٛا٘س یٔقطایظ غطلبثی ٔٛلز اؾز ٚ  ثٝ سحُٕ

یهه   ٔكرههبً . ؾهٛضٌْٛ  ثبقس یٔعَٛ ضٚظ ٚ زضػٝ حطاضر  طیسأطظٔبٖ ؾجع قسٖ سب ٌّسٞی، ؾٛضٌْٛ سحز 

ُ  فىؽؾٛضٌْٛ ٔحهِٛی ٔمبْٚ ثٝ ذكىی اؾز ِٚی اضلبْ آٖ  ٌیبٜ ضٚظ وٛسبٜ اؾز. ٝ   یٞهب  اِقٕه  ٔرشّفهی ثه

ٚ فیعیِٛٛغیه اؾشىٝ فجبضسٙهس   هیٔٛضفِٛٛغذكىی زاض٘س. ٔمبٚٔز ثٝ ذكىی ٚاثؿشٝ ثٝ یىؿطی ذهٛنیبر 

 اظ: 

 ٞٛایی، سب ظٔب٘ی وٝ ؾیؿشٓ ضیكٝ ثٝ ذٛثی ٌؿشطزٜ ٌطزز. ٞبی ا٘ساْضقس وٙس ( 1

 .ْٚظٖ ٚ حؼٓ ظیبز ضیكٝ ٚ ٘ؿجز لبثُ سٛػٝ ضیكٝ ثٝ ؾبلٝ زض اضلبْ ٔمبٚ( 2

 .رٚ ؾغ  ثطي وٕشط ٘ؿجز ثٝ شض سط ٌؿشطزٜجی ػب٘ ای ضیكٝؾیؿشٓ ( 3

 .فسٛا٘بیی وبٞف دشب٘ؿیُ اؾٕعی ثطي ٚ حفؼ فكبض آٔبؼ زض عی زٚضٜ سٙ( 4

 .نی ذبشسٛا٘بیی ٍٟ٘ساضی ٘ؿجی ٔیعاٖ ثب ی دشب٘ؿیُ آة ثطي زض قطایظ افعایف سٙف ضعٛث( 5



 

ذكىی ثٝ ٔٙؾهٛض وهبٞف ٔیهعاٖ اظ     زض عی زٚضٜ ٞب ثطيسٛا٘بیی ثب  زض سِٛیس ظیبز ْٔٛ وٛسیىَٛ ٚ دیچف ( 6

 .(1378)فشحی،  اظ زؾز زازٖزؾز 

ثهٝ آة فهطاٚاٖ    ،أهب زض زٚضٜ ثهٝ ؾهبلٝ ضفهشٗ ٚ ٌّهسٞی ٌیهبٜ       ،اٌطچٝ ؾٛضٌْٛ ثٝ ذكهىی ٔمهبْٚ اؾهز   

ٞهبی ظضافهی    سهٛزٜ  ایٗ ٔطاحُ حؿبؾیز ثیكشطی ثٝ ذكىی زاض٘هس.  زض . ظیطازٞس یٔذٛثی ٘كبٖ  اِقُٕ فىؽ

ٔٙبعك ػٙٛة ذطاؾبٖ، ؾیؿشبٖ، وطٔبٖ، انفٟبٖ، یهعز، ٌهیلاٖ، ٔبظ٘هسضاٖ ٚ ثٙهبزض      ثٛٔی ؾٛضٌْٛ زض ایطاٖ زض

ٔٙبعك ٌطْ ٚ ذكهه ٚ   ثٝ ذهٛلؾٛضٌْٛ ثب قطایظ آة ٚ ٞٛایی ایطاٖ . دطاوٙسٜ ٚػٛز زاضز ثٝ عٛضػٙٛثی 

 ای افكبٖ ذیّی ٚؾهیـ اؾهز   ٔقشسَ آٖ ؾبظٌبضی ذٛثی زاضز. ایٗ ٌیبٜ زض ٔمبیؿٝ ثب شضر زاضای ؾیؿشٓ ضیكٝ

وٙس. ایٗ ٌیبٜ ثطای ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٘ؿهجز ثهٝ    وٝ زض حؼٓ ظیبزی اظ ذبن ٘فٛش وطزٜ ٚ ضعٛثز ثیكشطی ػصة ٔی

 (.1390٘بْ، )ثی غلار ثٝ آة وٕشطی ٘یبظ زاضزط ؾبی

ٝ ثٟشهط اظ ٌیهبٜ اضظٖ    ثؿهیبض لبزض ثٝ ضقس اؾز. ایٗ ٌیبٜ  ٞب ذبنؾٛضٌْٛ زض عیف ٚؾیقی اظ  ثهٝ   یا فّٛفه

ؾیبٜ اؾفٙؼی زض ٔٙبعك ٌطٔؿیط ؾبظٌبض قهسٜ اؾهز. زض یهه قهطایظ ؾهرز      فٕیك ضؾی ٚ ذبن  یٞب ذبن

 5-5/8ذهبن، ثهیٗ    pHؾجه قٙی سِٛیس زاقشٝ ثبقهس ٚ زض زأٙهٝ ٚؾهیقی اظ     یٞب ذبنزض  سٛا٘س یٔؾٛضٌْٛ 

. ٔحممهبٖ ظیهبزی ٌهعاضـ    قٛز یٔٔمبْٚ ثٝ قٛضی زض ٘ؾط ٌطفشٝ  ٘ؿجشبًؾٛضٌْٛ ثٝ فٙٛاٖ یه ٌیبٜ  ضقس وٙس.

ٍٞٙبٔی ضخ زازٜ اؾز وٝ ٞسایز اِىشطیىی فهبضٜ اقهجبؿ   زضنس 10وبٞف فّٕىطز زا٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ وٝ  ا٘س وطزٜ

 50زؾهی ظیٕهٙؽ ثهط ٔشهط ثبفهض وهبٞف        12زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط ثٛزٜ اؾز ٚ ٞسایز اِىشطیىی  8/4ذبن 

ثهٝ  زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط، فّٕىطز زا٘هٝ ضا   8/6فّٕىطز زا٘ٝ قسٜ اؾز. افعایف ٞط ٚاحس دؽ اظ قٛضی  زضنس

. ٕٞب٘ٙس ؾبیط غلار، ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ ضقهس ضٚیكهی وٕشهط اظ فّٕىهطز زا٘هٝ ثهٝ       زٞس یٔوبٞف  زضنس 10ٔمساض 

قٛضی حؿبؼ ٞؿشٙس. زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط غلار، ؾٛضٌْٛ ٘ؿجز ثٝ ػٛ حؿبؾیز ثیكشطی ثٝ قهٛضی زاقهشٝ   

 (.1378)فشحی،  ِٚی ٘ؿجز ثٝ شضر وٕشط حؿبؼ اؾز

 

 جَاًِ سًی-1-2

وكٛضی ٕٞیكٝ ٚؽیفٝ زاضز وٝ ثطای ٔطزْ ٔٛاز غصایی ثب ویفیهز ثهب  سٟیهٝ ٕ٘هٛزٜ ٚ     ػبٔقٝ وكبٚضظی ٞط 

ٞٓ ثٝ وبضذب٘ٝ اضائٝ زٞس. ثطای ضؾهیسٖ ثهٝ ایهٗ ٞهسف  ظْ اؾهز وهٝ طجهبر زض سِٛیهسار          ٔٛاز ذبْ  ظْ ضا

ههَٛ  ضٚی ٔمساض ٔح نحی  سِٛیس ثصض اطط ظیبزی ثط یٞب ضٚـ؛ ِصا اظ عطیك سِٛیس زلیك ا٘ؼبْ قٛز وكبٚضظی



 

ثٝ فجبضر زیٍط ثطای سِٛیس ٔحهَٛ ثب ویفیز ٚ فّٕىطز ٔٙبؾت، ثٝ سطاوٓ ٔٙبؾت ثٛسهٝ زض ٔعضفهٝ    .ٌصاضز یٔ

ٓ   ٘یبظٔٙسیٓ  حؼهبظی،  ) ٚ ثطای زؾز یبفشٗ ثٝ ایٗ سطاوٓ، ثبیس ثصضی ثب ویفیز ٔٙبؾت زض اذشیهبض زاقهشٝ ثبقهی

1373.) 

ٕٞیز ظیهبزی زاضز. ظیهطا ثهصض یهه ٚاحهس      ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثصض ثٝ فٙٛاٖ یه فبُٔ وّیسی زض وكبٚضظی ٘ٛیٗ ا

. فلاٜٚ ثط ایٗ، ثٝ زِیُ ٘مهف ثهصض زض   وٙس یٔضا سضٕیٗ  ٞب ٌٛ٘ٝحیبر، ثمبی  ی ضقشٝظایكی اؾز وٝ ثٝ فٙٛاٖ 

 (.1387ٟٕٔی زض زٚضٜ ظ٘سٌی ٌیبٜ اؾز )اوطْ لبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ی ٔطحّٝاؾشمطاض ثٛسٝ، ػٛا٘ٝ ظ٘ی 

، ػٛا٘ٝ ظ٘هی ضا  بز قسٜ اؾز. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٔشرههیٗ فیعیِٛٛغیضیف ٔرشّفی ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی دیكٟٙبسق

، ػٛا٘هٝ ظ٘هی ضا ؽٟهٛض ٚ    وٝ ٔشرههیٗ سؼعیهٝ ثهصض  زض حبِی ا٘س وطزٜذطٚع ضیكٝ چٝ اظ دٛؾشٝ ثصض سقطیف 

زض قطایظ ٔٙبؾت ثطای ثصض  یسٛا٘بیی سِٛیس یه ٌیبٜ عجیقضطٚضی ػٙیٗ وٝ قبذهی اظ  یٞب ؾبذشٕبٖسٛؾقٝ 

سٛؾظ ػٙیٗ وٝ ٔٙؼهط  ٌیطی ضقس فقبَ . ثطذی زیٍط ػٛا٘ٝ ظ٘ی ضا اظ ؾطا٘س ٕ٘ٛزٜ، ثیبٖ ثبقس یٔ ٔٛضز آظٔبیف

 .(1376 ،ضؾشٍبض) زا٘ٙس یٔ، قٛز یٔزض دٛؾشٝ ٚ ؽٟٛض ٌیبٞچٝ  ثٝ ایؼبز قىبف

 ٌطٜٚ سمؿیٓ وطز: 2ثٝ عٛض وّی ثٝ  ( فٛأُ ٔٛطط ثط ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثصض ضا1376ضؾشٍبض )

ٔطثٛط ثٛزٜ ٚ ٔؿشمُ اظ ٔحیظ ثط ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثهصض  ذٛز ثصض  یٞب یػٌیٚأُ ثٝ ایٗ فٛ :عَاهل تذری -1-2-1

 ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز: سٛاٖ یٔفٛأُ ثصضی ٔٛطط زض ػٛا٘ٝ ظ٘ی  ٗیسط ٟٔٓظ. اٌصاض٘س یٔطیسأط

 

  1قَُ ًاهیِ تذر -1-2-1-1

ٝ  لٜٛ ٘بٔیٝ ضا سٛا٘بیی ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ سِٛیهس  ،سِٛیس وٙٙسٌبٖ ٚ ٔشرههیٗ وٙشطَ ثصض عجیقهی سقطیهف    ٌیبٞچه

ٖ  ٝیه ٘بٔ. اظ زیسٌبٜ زیٍط، لٜٛ ا٘س ٕ٘ٛزٜ زضػهٝ ظ٘هسٜ ثهٛزٖ ثهصض، فقبِیهز ٔشهبثِٛیىی ٚ زاضا ثهٛزٖ         زٞٙهسٜ  ٘كهب

زاض٘س. ثصٚض زض ظٔبٖ ضؾهیسٌی فیعیِٛٛظیهه   اؾز وٝ سٛا٘بیی  ظْ ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ  ییٞبٓ یآ٘ع

ثٝ عٛض وّی لٜٛ ٘بٔیٝ فجبضر اؾز اظ ؽطفیز  .بثسی یٜٔ ٘بٔیٝ وبٞف ثب سطیٗ لٜٛ ٘بٔیٝ ضا زاض٘س ٚ دؽ اظ آٖ لٛ

َ لهسضر  ثصض ثطای ػٛا٘ٝ ظزٖ وٝ ثٝ ٚؾیّٝ زضنس ػٛا٘ٝ ظ٘ی، ؾطفز ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ  ثهصضی اضظیهبثی    یٞهب  ٟ٘هب

 .(1376)ضؾشٍبض،  قٛز یٔ

                                                        

1- Viability  



 

 1طَل عوز تذر  -1-2-1-2

 :قٛ٘س یٌٔطٜٚ عجمٝ ثٙسی  3ثط اؾبؼ عَٛ فٕط ٌیبٞبٖ ثٝ 

 ٖ.٘بضٚ ٚ ثیس ،افطاؾبَ اؾز. ٔب٘ٙس  1چٙس ضٚظ سب حساوظط  ٞب آٖسبٜ فٕط: فٕط وٛ( 1

 .یظیٙش ٌیبٞبٖ ٌبٞبًٚ  ٞب یؾجع. ٔب٘ٙس: ثیكشط غلار، وٙٙس یٔؾبَ فٕط  15سب  2ٔشٛؾظ فٕط: اظ ( 2

ٞبی حشی زض زٔب سٛا٘ٙس یٔثّٙس فٕط: ایٗ ٌٛ٘ٝ ثصٚض دٛؾشٝ ؾرشی زاض٘س ٚ زض نٛضر آؾیت ٘سیسٖ دٛؾشٝ، ( 3

 .(1376)ضؾشٍبض،  ظٞط یٞب فّف یٞب ٌٛ٘ٝٔب٘ٙس: ثطذی اظ  ع٘سٜ ثٕب٘ٙس.ؾبِ 15-20حسالُ  ثب 

 

 2خَاب تذر -1-2-1-3

 .ظ٘س یٕ٘قطایظ ٔؿبفس ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی، ػٛا٘ٝ  قطایغی اؾز وٝ زض آٖ ثصض، حشی ثب زاضا ثٛزٖ

 

 عَاهل هحیطی -1-2-2

 رطَتت -1-2-2-1

 اقجبؿ وطزٜ ٚ دٛؾهشٝ ثهصض ضا ٘هطْ وٙهس.     وبٔلاًیس ثٝ ٔمساضی ثبقس وٝ ثصض ضا ضعٛثز ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثصض ثب

ٕٞهطاٜ ثهب ػهصة آة     زاذُ ثهصض ضهطٚضی اؾهز.    یٞب ؿشٓیؾآة ثطای ٘طْ وطزٖ دٛؾشٝ ثصض ٚ فقبَ ؾبذشٗ 

آة ؾجت ظیبز قسٖ حؼٓ ثصض ٚ سطویهسٖ  ػصة . ٕٞچٙیٗ بثسی یٔثصض افعایف  ٔشبثِٛیىی یٞب زیفقبِسٙفؽ ٚ 

دؽ اظ آ٘ىٝ ثصض ػٛا٘ٝ ظز ٚ ضیكٝ چٝ اظ آٖ ذبضع قس، ٔمساض آة لبثُ ٚنَٛ ثطای ٌیهبٜ   .قٛز یٔض دٛؾشٝ ثص

 .(1376)ضؾشٍبض،  ثؿشٍی زاضز ػصة آة ٚاضز قسٖ ثٝ ٔحیظ ٚ سٛا٘بیی آٖ ثطای ػسیس ثٝ لسضر ضیكٝ ثطای

لبثهُ اؾهشفبزٜ    ثؿهشٍی زاضز، ثهط   ٚ ٔٛاز ٔحَّٛ زض ضعٛثز ذبن ٞب ٕ٘هدشب٘ؿیُ اؾٕعی ٘یع وٝ ثٝ ٚػٛز 

ٔحَّٛ زض ٔحیظ ثصض ٕٔىٗ اؾز ٔهب٘ـ ػٛا٘هٝ ظزٖ    یٞب ٕ٘هٚػٛز ثیف اظ حس  ثٛزٖ آة ثطای ثصض اطط زاضز.

 .(1376)ضؾشٍبض،  ضا وبٞف زٞٙس ٞب بٞچٝیٌثصٚض ٌطز٘س ٚ سقساز 

                                                        

1-Seed longevity 

2- Dormancy 

 



 

 دها -1-2-2-2

اؾهز. ظیهطا    فبُٔ ٔحیغی سٙؾیٓ وٙٙسٜ ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ حبنُ ٗیسط ٟٔٓ احشٕب ًزضػٝ حطاضر 

زٔب ثط زضنس ٚ ؾطفز ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٘یع  .ٌصاضز یٔػصة آة ٚ ؾطفز افٕبَ ٔشبثِٛیىی زاذُ ثصض اطط  ثط ٔیعاٖ

 .سیه آ یٔه ثسؾهز   35سهب   26. ثب سطیٗ زضنس ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثطای ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ زض زٔبٞبی ثیٗ ٌصاضز یٔطیسأط

وٝ ثطای ٞط ٌٛ٘ٝ ٔٙحههط ثهٝ فهطز     ٛة ٚ حساوظط٘مغٝ زٔبیی ٚػٛز زاضز، حسالُ، ٔغّ 3ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثصض 

زض آٖ اسفبق ثیفشهس. ثهٝ ایهٗ زٔهبی      سٛا٘س یٔػٛا٘ٝ ظ٘ی  زضػٝ حطاضسی اؾز وٝ ٗیسطٗ ییدباؾز. زٔبی حسالُ 

ٔبی حساوظط زٔبیی اؾهز وهٝ دهؽ اظ آٖ ػٛا٘هٝ ظ٘هی نهٛضر       ز نفط ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٌٛیٙس.وٕیٙٝ، زٔبی دبیٝ یب 

زٔبی ٔغّٛة ٘یع زٔبیی اؾز وهٝ زض آٖ   ی ثب سط اظ آٖ ثطای ثصض وكٙسٜ ٞؿشٙس.ظیطا ایٗ زٔب ٚ زٔبٞب طزیٌ یٕ٘

 .(1376)ضؾشٍبض،  افشس یٔثیكشطیٗ زضنس ٚ ؾطفز ػٛا٘ٝ ظ٘ی اسفبق 

 اکغیضى -1-2-2-3

ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی ؾطیـ ٚ یىٙٛاذز، سجبزَ ٌبظٞهب ٔیهبٖ ػٙهیٗ ٚ ٔحهیظ ػٛا٘هٝ ظ٘هی اظ إٞیهز ذبنهی         

ثطای ػٛا٘ٝ ظزٖ ٘یبظ ثٝ اوؿهیػٖ فهطاٚاٖ زاض٘هس.    یبٞبٖ )ثٝ اؾشظٙبی ٌیبٞبٖ آثعی( ثطذٛضزاض اؾز. ثصٚض وّیٝ ٌ

ثهط ایهٗ   بٙه ث ٚ سِٛیهس ا٘هطغی  ظْ اؾهز.    ثهصض  یا طٜیه شذٚ ؾبیط ٔٛاز  ٞب یچطثاوؿیػٖ ثطای ؾٛظا٘سٖ لٙسٞب ٚ 

ٗ ؾهٍٙی  یٞهب  ذهبن ٙس. ثهصٚضی وهٝ زض   وكز ثبیس زاضای ٞٛای وبفی ثٛزٜ ٚ ؾفز ٚ فكطزٜ ٘جبقه  یٞب ظیٔح

ٕٔىٗ اؾز ػٛا٘ٝ ٘ع٘ٙس. ظیهطا  وبقشٝ قسٜ ثبقٙس یب زض افٕبق ظیبز ذبن لطاض ٌیط٘س، ثٝ ٚیػٜ زض فهَٛ ثبضا٘ی، 

 .(1376)ضؾشٍبض،  ٔب٘س یٔذُّ ٚ فطع ٔٛػٛز زض ذبن ثب آة دط قسٜ ٚ اوؿیػٖ وٕی ثطای ثصض ثبلی 

 ًَر -1-2-2-4

ػٌّٛیطی وٙس. ثصٚض حؿبؼ ثٝ ٘هٛض اغّهت    ٘ٛض ٕٔىٗ اؾز ػٛا٘ٝ ظزٖ ثصض ضا سؿطیـ یب اظ ػٛا٘ٝ ظ٘ی آٖ

اؾز. ثصٚضی وٝ ٘ٛض اظ ػٛا٘هٝ   سط ٔٙبؾت٘عزیه ثٝ ؾغ  ذبن ثطای ػٛا٘ٝ ظ٘ی  ٞب آٖٚ لطاض زازٖ  ضیع ٞؿشٙس

. زض ایٗ ٔٙهبعك اٌهط ثهصٚض زض    قٛ٘س یٔذكه وٛیطی زیسٜ  یٞب ظیٔحزض  ٔقٕٛ ً وٙس یٔػٌّٛیطی  ٞب آٖظزٖ 

چٝ حبنُ سضٕیٗ ثیكشطی ٛثز ثیكشط ٚ زٔبی وٕشطی زاض٘س، ثمبی ٌیبٞافٕبق ثیكشط ذبن وكز قٛ٘س وٝ ضع

 (.1376)ضؾشٍبض، ذٛاٞس زاقز 



 

ٔب٘ٙهس ذكهىی ٚ قهٛضی     ٘هبٔغّٛة ٔىب٘یعٜ ٚ قطایظ ٔحیغهی   یٞب وكزٌؿشطـ  ٔب٘ٙسفٛأُ ٔشقسزی  

ٚ . اظ ایهٗ ٔیهبٖ قهٛضی ذهبن     ٙهس یٕ٘ب یٔذبن، ضطٚضر ػٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ اؾشمطاض ؾطیـ ٚ یىٙٛاذز ضا ایؼبة 

سٙف قٛضی ثط ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثصض ٚ اؾشمطاض ٌیبٞچٝ اظ ٔؿبئّی اؾز وٝ أهطٚظٜ سٛػهٝ ٔحممهبٖ     ٘بٔغّٛةاططار 

 .(1376)ضؾشٍبض،  ظیبزی ضا ثٝ ذٛز ػّت ٕ٘ٛزٜ اؾز

 ؽَری -1-3

زض انهُ ثهٝ    ایؼبز قسٜ اؾز. ٞب ٕ٘هثب یی اظ ا٘ٛاؿ  یٞب غّؾزقٛضی قطایغی اظ ذبن اؾز وٝ سٛؾظ 

ECوٝ  قٛز یٔق قٛض اعلا ییٞب ذبن
ٔیّی ٔهٛ ض   40 جبًیسمطزؾی ظیٕٙؽ ثط ٔشط یب ثیكشط ) 4 ٞب آٖذبن زض  1

 .(2008ؿشط، س)ٔب٘ع ٚ  ثبقسٍٔب دبؾىبَ(  2/0ٚ فكبض اؾٕعی زض حسٚز  NaClٕ٘ه 

ض ٔحهسٚز وهطزٖ سِٛیهس ٔهٛاز غهصایی ٚ      ٚ فبُٔ ٟٕٔهی ز  قٛز یٕٔ٘ه زض ؾیبضٜ ٔب ثٝ ٔمساض فطاٚاٖ یبفز 

سٙكی اؾهز وهٝ ضقهس ٚ     ٗیسط ٟٔٓقٛضی دؽ اظ ذكىی  .ضٚز یٔكبٚضظی ػٟبٖ ثٝ قٕبض آؾیت ثٝ ؽطفیز و

. ثهیف اظ  (2005؛ ػهٙىؽ ٚ ٞبؾهٍبٚا،   1994وٛچىی ٚ ٔحلاسی، ؛ 1381ٕبیی، )ٞ وٙس یٔٔشأططٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ضا 

ٔیّیهٖٛ   397ی )قٛضسحز  یٞبٗ یظٔ، چٝ س٘لطاض زاض ٕ٘هٞىشبض اظ اضاضی وُ ػٟبٖ زض ٔقطو  ٖٛیّیٔ 800

 6. ایهٗ ٔمهساض ثهیف اظ    (FAO ،2005ٔیّیٖٛ ٞىشبض( ) 434) ؾسیٕی یٞب ذبنقطایظ ٔطسجظ ثب  شبض( ٚ چٝٞى

اطهط فٛأهُ عجیقهی ٚ ثهٝ زِیهُ       قهٛض زض  یٞبٗ یظٔ. ثیكشط ایٗ قٛز یٔػٟبٖ ضا قبُٔ  یٞب یذكىوُ  زضنس

. ٞهٛاظزٌی  ا٘هس  آٔهسٜ ثهٝ ٚػهٛز    عٛ ٘ی زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕهٝ ذكهه   یٞب ظٔبٖثب ٌصقز  ٞب ٕ٘هسؼٕـ 

ؾسیٓ، وّؿهیٓ ٚ ٔٙیهعیٓ ٚ    یسٞبیوّطاثٝ ٚیػٜ  لبثُ حُ زض آة یٞب ٕ٘هٔبزضی، ؾجت سِٛیس ا٘ٛاؿ  یٞب ؾًٙ

 یٞهب ٗ یظٔه . غیط اظ قٛضی عجیقهی، ثرهف لبثهُ سهٛػٟی اظ     ٌطزز یٔ ٞب وطثٙبرٚ  ٞب ؾِٛفبرثٝ ٔیعاٖ وٕشطی 

 ا٘هس  قهسٜ ٞط زٚی ایٗ ز یُ ؾهجت  . ا٘س قسٜآثیبضی ثب آة وٓ ویفیز قٛض  قؿشٝ قسٖ ظٔیٗ یب ظضافی ثٝ زِیُ

ٔیّیٖٛ ٞىشهبض   1500زض ٔٙغمٝ ضیكٝ افعایف یبثس. اظ  ٞب ٕ٘ه، غّؾز ظیط ظٔیٙی یٞب آةوٝ ثب ثب  آٔسٖ ؾغ  

 230قٛضی طب٘ٛیهٝ زض زضػهبر ٔرشّهف لهطاض زاض٘هس ٚ اظ       طیسأط%( سحز 2) ٔیّیٖٛ ٞىشبض 32زیٓ،  یٞبٗ یظٔ

سحهز   یٞبٗ یظٔ. (FAO ،2005)س %( قٛض ٞؿش20ٙٔیّیٖٛ ٞىشبض ) 45ی، سحز آثیبض یٞبٗ یظٔٔیّیٖٛ ٞىشبض 

 یٞهب ٗ یظٔه ثطاثهط   2أب اظ آ٘ؼب وٝ حسالُ  قٛ٘س یٔلبثُ وكز ز٘یب ضا قبُٔ  یٞبٗ یظٔ% اظ وُ 15آثیبضی سٟٙب 

                                                        

1- Electrical Conductance (EC) 



 

 ٞهب ٗ یظٔه اظ وُ غصای سِٛیسی ػٟبٖ ٔطثٛط ثٝ ایٗ  یه ؾْٛحسٚز  ٗیسأٔلسضر سِٛیس ٔٛاز غصایی زاض٘س، زیٓ 

 (.2005ٔب٘ع، ؾز )ا

ٔكىلار وكبٚضظی زض ایطاٖ، قٛضی اضاضی اؾز. ٔكىُ قٛضی ثٝ ذبعط ظیبز ثٛزٖ سجریط اظ  ٗیسط ٟٔٓاظ 

ً ٔٙبؾهت ٚ  ، آثیبضی ثهب آة زاضای ویفیهز ٘هب   ٞبٗ یظٔ یٞب یثّٙسدؿشی ٚ  ،ؾغ  ذبن، ثبض٘سٌی وٓ  یٞهب  ؾهٙ

ٔیّیهٖٛ ٞىشهبض ٚ    18زیسٜ اؾز. ػٕقبً ٔبزضی اؾز فٛأُ فٛق ثبفض ثٝ ٚػٛز آٔسٖ قٛضٜ ظاضٞبی ظیبزی ٌط

ٔیّیهٖٛ ٞىشهبض    7وهٝ اظ ایهٗ ٔمهساض     زٞس یٔقٛض ٚ ؾسیٕی سكىیُ  یٞب ذبنایطاٖ ضا  یٞب ذبنیب زٜ زضنس 

ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ زض ایطاٖ  یٞب ذبنقٛض ٚ  یٞب ذبنؿبحز ٔ .ثبقس یٔقٛض وٛیط ِٛر ٚ وٛیط ٕ٘ه  یٞب ثبسلاق

 (.2010، بْ٘)ثی ثبقس یٔٔیّیٖٛ ٞىشبض  25ثیف اظ 

(، زض قهٛز  یٔه ایهطاٖ ضا ٘یهع قهبُٔ     یٞهب ٗ یظٔه % اظ 15ٝ )وػٟبٖ  یٞبٗ یظٔٔیّیٖٛ ٞىشبض اظ  400ثیف اظ 

ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٚالـ قسٜ اؾهز ٚ   یا ٔٙغمٝٔقطو قٛضی لطاض زاض٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ وكٛض ایطاٖ زض 

وهٝ اطهطار ٔحهسٚز وٙٙهسٜ      سیه آ یٔه ٟٕٔی ثٝ قهٕبض   یٞب سٙفسٙف قٛضی زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه اظ 

( 2007وٛػب ٚ ٕٞىهبضاٖ،  ؛ 2000آ ن ٚضزیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ( ٌصاضز یٔقسیسی ثط ضقس ٚ لسضر سِٛیس ٌیبٞبٖ 

فٕسٜ زض وكبٚضظی ایطاٖ زا٘ؿز وٝ یهه سٟسیهس ػهسی ثهطای      ی ٔؿئّٝقٛضی ضا یه  سٛاٖ یٔثٝ ٕٞیٗ زِیُ 

 (.2004ّٔٛ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) سیآ یٔبة دبیساضی سِٛیس ٔحهَٛ یب ثصض زض ٘مبط ٔرشّف وكٛض ثٝ حؿ

 

 اثزات آى تز گیاٍُ ؽَری  -1-3-1

 :وٙس یٔثٝ ٌیبٞبٖ سٙف ٚاضز  ثٝ زٚ قىُقٛضی 

ثهطای   قسٖ ػصة آة سط ٔكىُقسٖ ذبن ٚ زض ٘شیؼٝ  سط ؾرززض ذبن ؾجت  ٞب ٕ٘هثب ی  ٞبی غّؾز( 1

 .ٌطزز ٔی ٞب ضیكٝ

فٛؼ  ٌیُ؛ 2005)ٔب٘ع،  طار ؾٕی ثط ٌیبٜ زاقشٝ ثبقسطا زض زضٖٚ ٌیبٜ ٕٔىٗ اؾز ثب ی ٕ٘ه ٞبی غّؾز( 2

 (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 :زٞٙس یٔ٘ؿجز ثٝ سٙف قٛضی دبؾد  نٛضر 2ثٝ ٌیبٞبٖ 

 .یدبؾد ؾطیـ ثٝ افعایف فكبض اؾٕعی ذبضػ( 1

Naدبؾد آٞؿشٝ ٘ؿجز ثٟشؼٕـ یٖٛ( 2
 .ٞب ثطيزض +



 

 

 
 

 

 قهٛز  یٔه ٝ حس ثحطا٘ی ضؾیس، فبظ اؾهٕعی آغهبظ   اعطاف ضیكٝ ثض ز ٞب ٕ٘هثلا فبنّٝ دؽ اظ ایٙىٝ غّؾز 

ٔیعاٖ . (2008؛ ٔب٘ع ٚ سؿشط، 2005ٔب٘ع، ) بثسی یٔ)دبؾد ؾطیـ( ٚ ٔیعاٖ ضقس ضیكٝ ثٝ عٛض ٔقٙی زاضی وبٞف 

ػهب٘جی ثهب ؾهطفز وٕشهطی نهٛضر       یٞب ػٛا٘ٝٚ ٘یع ٕ٘ٛ  ٌطزز یٔوٙسسط  ػسیس یٞب ثطيضقس ثطي ٚ ؽٟٛض 

ضاٚؾٖٛ ٚ ) قٛز یٔػب٘جی وٕشطی سكىیُ  یٞب كٝیضٚ  ٞب قبذٝایٗ ثطبثٙ .ب٘سٔ یٌٔطفشٝ یب ثٝ حبِز ضوٛز ثبلی 

زض غلار اطط فٕسٜ قٛضی ثط ؾغ  ثطي وُ ٚ وهبٞف  (. 2005ٔب٘ع،  ؛2003، ؛ سؿشط ٚ زاٖٚ دٛضر1984ٔب٘ع، 

ٝ ٚ سقساز  ٞب ثطياطط فٕسٜ قٛضی ثط وبٞف قسیس ا٘ساظٜ  ٞب یا ِذٝٚ زض زٚ  ٞبؾز دٙؼٝسقساز  زض  .ٞبؾهز  قهبذ

 زٞهس  یٔه اؾز. ٌیبٜ ثب ایٗ اؾشطاسػی اػبظٜ  سط حؿبؼ٘ؿجز ثٝ قٛضی  انُ ثرف ضٚیكی زض ٔمبیؿٝ ثب ضیكٝ

زض ذبن ػّهٌٛیطی   ضعٛثز ذبن حفؼ قٛز )سٛؾظ سقطق اظ ٌیبٜ اظ ثیٗ ٘طٚز( ٚ اظ افعایف غّؾز ٕ٘هوٝ 

ٔؿٗ ثٝ  یٞب ثطيزض  ٞب ٕ٘هض وٝ ٔمسا قٛز یٔثٝ قٛضی( ظٔب٘ی آغبظ  سط آٞؿشٝ)دبؾد  ٔطحّٝ زْٚ ثٝ فُٕ آیس.

 یٞهب  ثهطي وطثٛٞیسضاسی  یبظٞبی٘ ٗیسأٔزض ایٗ حبِز ؽطفیز فشٛؾٙشعی ٌیبٜ لبزض ثٝ . ثطؾس یؾٕ یٞب غّؾز

 .(2008)ٔب٘ع ٚ سؿشط،  بثسی یٔوبٞف  ٞب ثطيثط ایٗ ٔیعاٖ ضقس ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ثٙب ػٛاٖ

زض  ٔرهٛنهبً ) ٌصاض٘هس  یٔه  طیسهأط س قه ضضٚی  سط ـیؾطیٛ٘ی، ثیكشط ٚ  یٞب سٙفاؾٕعی ٘ؿجز ثٝ  یٞب سٙف

 وٝ لبثّیهز وٙشهطَ ا٘شمهبَ    حؿبؼ  یٞب ٌٛ٘ٝؾغٛح قٛضی وٓ سب ٔشٛؾظ( ٚ فمظ زض ؾغٛح قٛضی ثب  یب زض 

Na
دػٚٞكٍطاٖ ٔشقسزی اطهطار   (.2008ٔب٘ع ٚ سؿشط، اططار یٛ٘ی ثط اططار اؾٕعی غبِجیز زاض٘س ) ضا ٘ساض٘س، +

 (2007تِ افشایؼ غلظت ًوک )لَچلی ٍ گزاتاى،  ًحَُ پاعخ گیاّاى حغاط ٍ هقاٍم تِ ؽَری -1-1ؽکل



 

فیعیِٛٛغیهه قهٛضی زض    یٞب تیآؾوٝ  ا٘س بفشٝیزض ٞب آٖ. ا٘س ضؾب٘سٜ ضا زض سحمیمبر ذٛز ثٝ اطجبر ٔضط قٛضی

؛ سؿهشط ٚ  1999ػٛا٘ٝ ظ٘ی زض ٟ٘بیز ثٝ وبٞف ضقس ٚ فّٕىطز ذٛاٞس ا٘ؼبٔیس )فهٛ ز ٚ ٕٞىهبضاٖ،    ی ٔطحّٝ

، ٔمبٚٔز ثهٝ قهٛضی   ٗیثٙبثطا. (2009بضدیؼی ٚ ٕٞىبضاٖ، چ؛ 2005؛ یبٔبٌٛچی ٚ ثّٕٛاِس، 2003زاٖٚ دٛضر، 

زض آ٘ؼب وكهز   ٔقٕٛ ًبیی وٝ ثصض )ػزض ؾغ  ذبن  فٕسسبًٔطحّٝ ثؿیبض ٟٔٓ اؾز، ظیطا قٛضی ذبن زض ایٗ 

اططار ثبظزاض٘هسٜ ثهط ػٛا٘هٝ ظ٘هی      ٞب ٕ٘ه(. سؼٕـ ثب ی 2009بضدیؼی ٚ ٕٞىبضاٖ، چ) افشس یٔ(، اسفبق قٛز یٔ

قٛضی ذهبن  . (2006ی، ضؾشٕب ؛ نجٛضا ٚ وی2004؛ قبضٔب ٚ ٕٞىبضاٖ، 2000ثصٚض زاضز )ضحٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚ زض  وٙهس  یٔه ثهب  اظ ػٛا٘هٝ ظ٘هی ثهصض ػّهٌٛیطی       یٞب غّؾزثٝ فٙٛاٖ یه فبُٔ آؾیت ضؾبٖ غیط ظ٘سٜ، زض 

(. ٕٞچٙهیٗ قهٛضی   1994ٛ ٕٞىهبضاٖ،  یٛدؿب٘یؿه ) وٙهس  یٔدبییٗ ؾغٛحی اظ ذٛاة ضا ثٝ ثصض اِمب  یٞب غّؾز

اؾٕعی ذبضػی وٝ ٔٙؼط ثٝ ػٌّٛیطی اظ ػصة ػٛا٘ٝ ظ٘ی ثصٚض ضا ٞٓ اظ عطیك ایؼبز دشب٘ؿیُ  سٛا٘س یٔذبن 

Na ٚClیٞهب  ٖٛیه ٚ ٞٓ اظ عطیك اططار ؾهٕی   قٛز یٔآة سٛؾظ ثصض 
یٛدؿب٘یؿهٛ  )لهطاض زٞهس    طیسهأط سحهز   -

یهٛ٘ی   یٞب ٘ؿجز(. ثٝ عٛضی وٝ ٔمبزیط ظیبز 2003؛ ذٛاػٝ حؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، 2002، ٔب٘ع؛ 1994ٕٞىبضاٖ، 

Na
+
/Ca

2+ ،Na
+
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+ ،Ca
2+

/Mg
2+  ٚCl

-
/NO3

بقهی اظ اطهطار   )٘سحز قطایظ قٛضی ؾجت وبٞف ضقس ٌیبٜ  -

 ٌهطزز  یٔؾسیٓ ٚ وّطیس ٚ ٘یع اطط فسْ سقبزَ یٛ٘ی ثط اػعای ثیٛفیعیىی یب ٔشبثِٛیه ضقس ٌیبٜ(  یٞب ٖٛیؾٕی 

ٚ اٌهط یهٖٛ    وٙهس  یٔه (. ٔمبزیط ثب ی یٖٛ ؾسیٓ، ػصة یٖٛ دشبؾیٓ ضا زچبض اذشلاَ 2005)ٞٛ ٚ اقٕیسٞبِشط، 

؛ فجهساِؼّیُ ٚ  2002، ٔهب٘ع ) وٙس یٔػٌّٛیطی  ٞبٓ یآ٘عدلاؾٓ سؼٕـ یبثس، اظ فقبِیز ثؿیبضی اظ ؾسیٓ زض ؾیشٛ

(. 2009)حؿهیٗ ٚ ٕٞىهبضاٖ،    بثسی یٔ(. ػصة ٚ سؼٕـ یٖٛ وّؿیٓ ٘یع زض اطط قٛضی وبٞف 2008ٕٞىبضاٖ، 

ز ثهیف اظ حهس   چٖٛ ٔؿٕٛٔیز یٛ٘ی زض ٌیبٞبٖ ٌطزز وٝ زض ٘شیؼٝ ٚضٚ ییٞب سٙفؾجت اِمبی  سٛا٘س یٔقٛضی 

ثٝ ؾَّٛ ایؼبز قسٜ ٚ ؾجت فسْ سقبزَ زض ػصة ٔٛاز غصایی، سٙف اؾٕعی ٚ نهسٔبر اوؿهیساسیٛ ثهٝ     ٞب ٖٛی

 (.2006غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌیبٜ ٌطزز )

َ  ٔٛػتٔٛ ض ٕ٘ه  4/0ثیف اظ  یٞب غّؾز وهٝ   ٞهب ٓ یآ٘هع  hydrophobic-electrostatic ثطٞٓ ظزٖ سقهبز

Naٔهٛ ض   1/0 یٞهب  غّؾز. ثب ایٗ حبَ ٌطزز یٔی اؾز، ضطٚض ٞبٗ یدطٚسئثطای حفؼ ؾبذشبض 
ثهطای ؾهَّٛ    +

ثیٛقیٕیبیی ٚ فیعیِٛٛغیىی ذبنی ضا سحهز   یٙسٞبیآفطوٝ یٖٛ ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ  زٞس یٔؾٕی ٞؿشٙس وٝ ٘كبٖ 

فكهبض  ٗ ثب ی ٕ٘ه ٘یع ثب وبٞف دشب٘ؿیُ آة وٝ ٔٙؼط ثٝ وبٞف یب اظ ثهیٗ ضفهش   یٞب غّؾز. زٞس یٔلطاض  طیسأط


