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 47 ..................................................................................................................................... ّٖٕىطز -2-4-1

 48 ................................................................................................................ ؿتٓیؾ قبضغ ٚ ی٘كت ٗییتٗ -2-4-2

 49 ........................................................................................................ یطیا٘ساظٍٞ ُیٚؾب ٖٛیجطاؾیوبِ  -2-4-3

 50 ..................................................................................................................... فیآظٔب زؾتٛضإُِٗ -2-4-4
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 چکیذُ

زض قطایٍ ؾرت وبضی ثب زضخٝ حطاضت ٚ ضَٛثت . ثبقسٔی زضخٝ حطاضت ٚ ضَٛثت ثبلا زض ٔحُ وبض ٍ٘طا٘ی ثعضٌی زض حٛظٜ نٙبیٕ ٔرتّف

تٛا٘س ٖٛاضو خب٘جی قسیسی ضا ثطای ٔی یبثس ٚ ٕٞچٙیٗضٚز  ثبظزٜ وبضی قرم وبٞف ٔیثبلا  چٖٛ زٔبی ؾٛذت ٚ ؾبظ ثسٖ ا٘ؿبٖ  ثبلا ٔی

٘ٙس زٔبی ثسٖ ا٘ؿبٖ ضا زض ٞب ثتٛاوٙٙسٜ قرهی ثٝ ٚخٛز آیس تب ایٗ ؾیؿتٓٞبی ذٙهزض ایٗ قطایٍ ٘یبظ اؾت وٝ ؾیؿتٓ. ا٘ؿبٖ ثٝ ٚخٛز آٚضز

أطٚظٜ ا٘ٛأ . ؾبزٌی اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ وطزٞبی ٔرتّف ثتٛاٖ ثٝ ای ثبقٙس وٝ زض ٔىبٖثٝ ٌٛ٘ٝ  ٞب ثبیؿتیایٗ ؾیؿتٓ .قطایٍ ٔٙبؾجی لطاض زٞٙس

تحمیمبت . ثبقسوٙٙسٜ ثب ؾیؿتٓ تجطیس تطاوٕی ٔیٞب، ِجبؼ ذٙهوٙٙسٜ قرهی تِٛیس قسٜ اؾت وٝ یىی اظ ایٗ ِجبؼٞبی ذٙهٔرتّفی اظ ِجبؼ

ای دبْ ٌیطز، ذٙه ؾبظی ٔتٙبٚة ٚیب ٔطحّٝٞب ثیكتط ثط ضٚی  ٔٛاضزی اظ لجیُ ایٙىٝ ذٙه ؾبظی زض وساْ ٘مبٌ اظ ثسٖ اِ٘جبؼ ایٗ اِٚیٝ ثط ضٚی

خٙؽ پبضچٝ ثٝ وبض ضفتٝ زض ایٗ ِجبؼ  ٚ ٞب، ٘طخ خطیبٖ ؾیبَ زض ِِٛٝ، زٔبی ؾیبَ زض ِِٛٝ، ضا٘سٔبٖ ِجبؼ ٚ ٔٛاضز زیٍط ثٛزٜ اؾتثبقس، ا٘ٛأ ِِٛٝ

ٞب، ِجبؼ ثٝ نٛضت ٞبی اِٚیٝ ثطای ایٗ ِجبؼٕچٙیٗ زض ٔسَٞ. اؾت قسٜای اؾتفبزٜ ٔیٞب اظ پبضچٝ پٙجٝظیبز ٔٛضز تٛخٝ ٘جٛزٜ ٚ اغّت زض ایٗ ِجبؼ

زض ایٗ تحمیك ثٝ ثطضؾی يطیت ا٘تمبَ حطاضت . ٌطفتٞبی ثٝ وبض ضفتٝ ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثط ضٚی ؾُح پٛؾت لطاض ٔیقس ٚ ِِٛٝته لایٝ تِٛیس ٔی

تطاوٕی ثب وٕپطؾٛضی ثب لسضت اثتسا یه ؾیؿتٓ تجطیس . ٞبی پط وبضثطز زض ایٗ ٘ٛٔ ؾیؿتٓ پطزاذتٝ قسٜ اؾتپبضچٝ
1

8
اؾت ثربض ؾبذتٝ قسٜ ٚ اظ  

ٞبی ٔرتّف ٚ ثب ثبفت حّمٛی پٛزی ٚ اظ تطویت ٞبی ثب خٙؽؾپؽ پبضچٝ  .وٙٙسٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾتثٝ ٖٙٛاٖ ؾیبَ ذٙه R-134aٔجطز 

زض ٟ٘بیت . ٞب لطاض زازٜ قسٜ اؾتٔتط زضٖٚ ایٗ پبضچٝٔیّی 4ٚ لُط زاذّی  6ی ٔؿی ثب لُط ذبضخی ای ثبفتٝ قس ٚ ِِٛٝٞبی ٔیلا٘ٛ ٚ ویؿٝثبفت

ٞب اظ ٘ٓط يطیت ٌطاز لبثُ تٙٓیٓ  ثٛز لطاض زازٜ قسٜ تب ثٝ ثطضؾی ایٗ پبضچٝی ؾب٘تیزضخٝ 55تب  20ٞب زض ٔحیُی وٝ زٔبی آٖ ثیٗ ایٗ پبضچٝ

ض ایٗ وبض زثی خطیبٖ ٔجطز ٘یع لبثّیت تٙٓیٓ زاقتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ز. ا٘تمبَ حطاضت پطزاذتٝ قٛز ٚ ثٟتطیٗ ٘ٛٔ پبضچٝ اظ ایٗ ٘ٓط ا٘تربة قٛز

زاضای ثیكتطیٗ ٚ پبضچٝ اوطیّیه  یآظٔبیكبت ٔكرم قس وٝ پبضچٝ ٘بیّٛ٘زض ٟ٘بیت ثب ا٘دبْ ایٗ. آظٔبیكبت زض ؾٝ زثی ٔرتّف ا٘دبْ قسٜ اؾت

زثی خطٔی ٔجطز ثیكتط قٛز، يطیت ا٘تمبَ  ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ ٞطچٝٞبی آظٔبیف قسٜ ٔیزاضای وٕتطیٗ يطیت ا٘تمبَ حطاضت زض ثیٗ پبضچٝ

  .یبثسحطاضت ٘یع افعایف ٔی

 وٙٙسٜ قرهی، ؾیؿتٓ تجطیس تطاوٕی، يطیت ا٘تمبَ حطاضت، پبضچٝ حّمٛی پٛزیِجبؼ ذٙه:  کلوبت کلیذی 
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 همذهِ -0-0

زض ایٗ قطایٍ چٖٛ زٔبی . ثبقسٔی ٜ نٙبیٕ ٔرتّفزضخٝ حطاضت ٚ ضَٛثت ثبلا زض ٔحُ وبض ٍ٘طا٘ی ثعضٌی زض حٛظ

زض ایٗ نٛضت ثٟتط اؾت تب قرم ضا ثٝ ٞط  ،یبثسثبظزٜ وبٞف ٔی ٚضٚز ؾٛذت ٚ ؾبظ ثسٖ ا٘ؿبٖ زض حیٗ وبض ثبلا ٔی

 .]1[ ثطزثبظزٜ وبضی ضا ثبلا  ی خٌّٛیطی قٛز ٚ ٞٓ ایٙىٝ ثتٛاٖٞبی خؿٕتب ٞٓ اظ ظیبٖ تٛاٖ ذٙه وطزَطیمی وٝ ٔی

ٚيٗیت ؾلأتی ا٘ؿبٖ ٚتٕبْ ٔحسٚزٜ . ثبقسزض ثسٖ ا٘ؿبٖ ٔی 1بی ثسٖ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٖٛأُ فیعیِٛٛغیىیزٔ 

ثط ضٚی حطاضت ثسٖ ٚ ضفتبض ٚ  ٔحسٚزٜ زٔبی ثبلا تأثیط ظیبزی. ثبقسفیعیِٛٛغیىی ثسٖ ا٘ؿبٖ ٘یبظٔٙس تٙٓیٓ زٔب ٔی

تٛاٖ ثٝ وٓ قسٖ آة افتس وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب ٔیٖ آٚض اتفبق ٔیاحؿبؾبت ا٘ؿبٖ زاضز ظیطا ثب ثبلا ضفتٗ زٔب چٙسیٗ تأثیط ظیب

ٞبی ٖهجی ٚ ثؿیبضی ٔٛاضز زیٍط ثسٖ، فكبضٞبی ٘بقی اظ ٌطٔب،  ثبلا ضفتٗ يطثبٖ لّت ٚ ٟٕٔتط اظ ٕٞٝ اظ وبض افتبزٖ ؾیؿتٓ

 .]2[ثبقس ٌطاز ٔیزضخٝ ؾب٘تی 42حساوثط زٔبی ٔٙبؾت ثطای ثسٖ ا٘ؿبٖ . اقبضٜ وطز
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٘ٙس زٔبی ثسٖ ضا زض قطایٍ ٔٙبؾجی س تب ثتٛایآٔیوٙٙسٜ ثٝ ٚخٛز ٞبی ذٙهوٝ ٘یبظٔٙسی ثٝ ؾیؿتٓ اؾتایٍ زض ایٗ قط

ٞبی ذٙه وٙٙسٜ اؾتفبزٜ وطز ظیطا یب تٛاٖ اظ ؾیؿتٓٞبی  نٙٗت ٚ وكبٚضظی ٕ٘یِٜٚیىٗ زض تٕبْ حٛظ. لطاض زٞٙس

ٞبی ذٙه وٙٙسٜ زض حٛظٜ نٙبیٕ  ٔرتّف ثٝ ٘یبظ ثٝ ِجبؼ ِصا. ثبقسپصیط ٘یؿت ٚ یب زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ نطفٝ ٕ٘یأىبٖ

تٛاٖ ثٝ وبضذب٘دبت شٚة فّعات، تِٛیس قیكٝ ٚ ثّٛض، وكف ٚ اؾترطاج اظ ٔٗبزٖ ٚ یب وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب ٔی ،ٚخٛز آٔس

 .]3[٘كبٟ٘ب ٚ یب حتی ٚضظقىبضاٖ ضا ٘بْ ثطز ٔكبغُ ذسٔبتی ٔب٘ٙس آتف

تٛاٖ ٌفت وٝ وبضثطز ٘دبْ ٌطفت ٚ ٔیٞب زض حٛظٜ نٙبیٕ ٘ٓبٔی اط ضٚی ایٗ ِجبؼثب ایٗ حبَ ثطای اِٚیٗ ثبض ُٔبِٗٝ ث

ثبقس وٝ زض ثؿیبض ٟٔٓ ٚ انّی زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ِجبؾٟب ثب تٛخٝ ثٝ فكبضٞب ٚ ٔكىلات ٘بقی اظ حطاضت ثط ضٚی ؾطثبظا٘ی ٔی

ت حطاضت ثط ضٚی ؾطثبظاٖ ٔرهٛنبً  زض ایٗ قطایٍ فطٔب٘سٞبٖ اظ تأثیطا. سٙثبقٞبی ٌطْ ٚ ٔطَٛة زض حبَ ٘جطز ٔیٔحیٍ

غیطٜ لطاض زاقتٙس ٚ یب ذّجب٘بٖ ٞٛاپیٕب ٚ ثبٍِطز ٚ یب  ٚٔب٘ٙس تب٘ه، ٘فطثط  یُ ٘مّیٝ ٘ٓبٔیٍٞٙبٔی وٝ ؾطثبظاٖ زض ٚؾب

ٍٞٙبٔی . اؾتفبزٜ وطزٜ ثٛز٘س، آٌبٜ قس٘س N-B-C)) 3ٚ قیٕیبیی 2، ثیِٛٛغیىی1ایٞبی ٔحبفّ ٞؿتٝؾطثبظا٘ی وٝ اظ ِجبؼ

ضٚز وٝ ایٗ أط ٌیط٘س  ثٝ ّٖت زٔبی ثبلا، حطاضت ؾٛذت ٚؾبظ زض ثسٖ آٟ٘ب ثبلا ٔیٞب لطاض ٔیثبظاٖ زض ایٗ ٔحیٍوٝ ؾط

قٛز وٝ زض ایٗ نٛضت ثطای خٌّٛیطی اظ ٔكىلات ٔرتّف ٘یبظ ثٝ وبٞف ایٗ حطاضت زض زٔبی ثسٖ ٔی ٔٛخت افعایف

 .ا٘ؿبٖ ٚخٛز زاضز

 

 ( N-B-C)ذُ ِجبؼ ٔحبفّوٙٙسٜ زضزاهی ثب ِجبؼ ذٙهقر -1-1 قىُ
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ا٘دبْ ٌطفتٝ ( ٚظاضت زفبٔ آٔطیىب) 1ٚ تٛؾٍ پٙتبٌٖٛ 1950لبثُ تٛخٝ اؾت وٝ ُٔبِٗبت اِٚیٝ زض ایٗ ثرف زض ؾبَ 

اؾتفبزٜ  (N-B-C)ٞبی ٘ٓبٔی زض ٍٞٙبٔی وٝ اظ ِجبؾٟبی ٔحبفّ ایٗ ُٔبِٗبت زضثبضٜ حطاضت تحٕیُ قسٜ ثٝ ٘یطٚ. اؾت

زلیمٝ زض ٔحیٍ  50زض ایٗ ُٔبِٗبت ٔطزا٘ی زض ٔست ظٔبٖ . ازأٝ پیسا وطز 1968زضؾبَ  3ٌّٚسٔٗ 2تٛؾٍ خٛیوطز٘س، ٔی

. ٌطاز ٚ ضَٛثت ثبلا ثٝ َٛض ٔساْٚ زض حبَ حطوت ثٛز٘سزضخٝ ؾب٘تی 24ٖٚ ؾمف ٚ ظیط تبثف ٔؿتمیٓ آفتبة ثب زٔبی ثس

زض ضاؾتبی ایٗ ُٔبِٗبت خٛی ٚ ٌّسٔٗ  ثٝ ایٗ . قطایٍ ضا تحُٕ وٙٙسایٗ افطاز فمٍ زض ٔست ظٔبٖ وٛتبٞی تٛا٘ؿتٙس ایٗ 

زلیمٝ وبٞف  30ایٗ ٔست ظٔبٖ ثٝ  ،ٞبی ٔحبفّ اؾتفبزٜ قٛز٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثب قطایٍ ٔؿبٚی ٚ زض حبِی وٝ اظ ِجبؼ

 .یبثسٔی

ٍٙیٗ ٚ ٔٛازی وٝ فبلس ذُّ ٚ ٞبی ؾٞب اظ لایٝٞب ٘فٛش پصیطی ٞٛا ثؿیبض پبییٗ اؾت ظیطا اغّت ایٗ ِجبؼزضایٗ ِجبؼ

ثٝ َٛضی وٝ ٔب٘ٙس یه ٖبیك حطاضتی ُٖٕ  ثبقسٞب غیط ٕٔىٗ ٔیزض زاذُ ایٗ ِجبؼ ٘فٛش ٞٛا. قٛزفطج اؾت تِٛیس ٔی

ای اظ ٞٛا ٕٔٗٛلاً لایٝ. ٌیطزقٛز وٝ ٞٛای ٌطْ ٔبثیٗ ثسٖ ٚ ِجبؼ لطاض ٔیوطزٜ ٚ زاذُ ِجبؼ ٔب٘ٙس یه ٌّرب٘ٝ ٌطْ ٔی

ٌٛیٙس وٝ تٕبْ ٌطٔبی شوط قسٜ زض ایٗ لایٝ ٔی 4ضیعالّیٌٓیطز وٝ ثٝ ایٗ لایٝ، ٔبثیٗ ثسٖ ٚ ِجبؼ لطاض ٔی ثٝ َٛض غیط ٖٕس

 .تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطزی ایٗ تحمیمبت وبضٞبی ٔرتّفی ا٘دبْ قسٜ اؾت وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب ٔیزض ازأٝ .وٙستدٕٕ ٔی

ٞبی ٔحبفّ اؾتفبزٜ اظ ِجبؼ 5ی زضیبی وبضائیتآٔطیىب زض وٙبضٜ ٍٞٙبٔی وٝ تفٍٙساضاٖ زضیبیی اضتف 1969زض ؾبَ  

وطزٜ ثٛز٘س، ٞیچىساْ اظ ایٗ ؾطثبظاٖ ٘تٛا٘ؿتٙس ٔأٔٛضیت ذٛز ضا ثُٛض وبُٔ ا٘دبْ زٞٙس ظیطا ایٗ پٛقف حتی زض ظٔبٖ 

 .  اؾتطاحت ثبٖث ثبلا ضفتٗ حطاضت ثسٖ آٟ٘ب قسٜ ثٛز

وٝ زض نحطای  XM-1وٝ زض تب٘ه  ؾطثبظا٘یؾبظی فكبض حطاضتی ثط ضٚی  ثب قجیٝ 1981زض ؾبَ  6زض ایٗ ضاؾتب تٛ٘ط 

ی ؾب٘تیٍطاز ٚ زض زاذُ زضخٝ 31تب  25ذٛضقیس لطاض زاقتٙس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ زٔبیی وٝ زض ثیطٖٚ تب٘ه زض حسٚز 

زلیمٝ تٛا٘بیی ٔب٘سٖ زض  124تب  80ی ؾب٘تیٍطاز ثٛزٜ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ؾطثبظاٖ فمٍ ثطای ٔست زضخٝ 35تب  27تب٘ه 

زض ایٗ  قطایٍ ٚ ثب ایٗ  ].1[تب٘ه ضا زاقتٙس لجُ اظ آ٘ىٝ تٛا٘بیی ذٛز ضا ثٝ ّٖت ثبلا ضفتٗ ٌطٔب اظ زؾت ثسٞٙس 

 .ٞبی ذٙه وٙٙسٜ قىُ ٌطفتٝ قسآظٔبیكبت، ٞؿتٝ اِٚیٝ ُٔبِٗبت ثطای تِٛیس ِجبؼ
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 خٌک سبسی طجیؼی در ثذى اًسبى -0-2

ی زض ظٔیٙٝ. ٗ اٍِٛ ثطای زا٘كٕٙساٖ ثٛزٜ اؾت تب ثتٛا٘ٙس اذتطاٖبت خسیسی ضا ثٝ ثجت ثطؾب٘ٙسَجیٗت ٕٞٛاضٜ ثٟتطی

ایٗ ُّٔت وٝ ثسا٘یٓ ثٝ چٝ َطیك ثسٖ ا٘ؿبٖ ثٝ . ثبقسوٙٙسٜ ٘یع ؾیؿتٓ ثسٖ ا٘ؿبٖ یه اٍِٛی ٔٙبؾت ٔیٞبی ذٙهِجبؼ

تٛاٖ ثطای ذٙه ٞبی ٔیٕیس وٝ اظ چٝ ضٚـتٛاٖ فٟقٛز ثؿیبض ٟٔٓ اؾت، ظیطا زض ایٗ نٛضت ٔیَٛض َجیٗی ذٙه ٔی

 .ٚ وبضثطز ضا زاقتٝ ثبقس ثبظزٜؾبظی ثسٖ ا٘ؿبٖ اؾتفبزٜ  وطز وٝ ثیكتطیٗ 

ثبقس وٝ ایٗ ٘طخ ؾٛذت ٚ ؾبظ حتی ثب ا٘دبْ ٚات ٔی 105یه ا٘ؿبٖ ؾبوٗ زاضای ٘طخ ؾٛذت ٚ ؾبظی زض حسٚز 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز اؾت وٝ زض ایٗ حبِت  36ٖ زض حسٚز زض قطایٍ ؾىٖٛ زٔبی ثسٖ ا٘ؿب. حطوبت ؾجه ٘یع افعایف یبثس

تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز زض ایٗ قطایٍ  ٔی 2-1ٕٞبٖ َٛض وٝ زض قىُ . ثبقسی ٔطوعی ثسٖ ثبلاتط اظ ایٗ زٔب ٔیزٔبی ٘بحیٝ

ی ایٗ أط زٔبی ثبقس وٝ ثٝ ٚاؾُٝٞبی ؾُحی ثسٖ زض خطیبٖ ٔیذٖٛ زض حبَ ٌطزـ اظ ٔطوع ثسٖ ثٝ ؾٕت لؿٕت

 .وٙسی ٔطوعی ثسٖ ضا ثٝ ٚاؾُٝ  ٞسایت ٚ تٕبؼ ٔؿتمیٓ ضٌٟبی ذٛ٘ی ثب ؾُح پٛؾت ثٝ ؾُح ضٚیی ثسٖ ٔٙتمُ ٔی٘بحیٝ

 

 

 
 ]4[ی تٛظیٕ ذٖٛ زض ثسٖ ا٘ؿبٖ زض ٌطٔب٘حٜٛ -1-2

 

حبَ پٛؾت ایٗ ٌطٔب ضا ثٝ ٚاؾُٝ ّٖٕیبت خبثدبیی ٚ ثٝ زِیُ حطوت ٞٛا ثط ضٚی ؾُح  پٛؾت ثٝ ٔحیٍ ذبضج  

حبَ اٌط زٔبی ٔحیٍ ثیف اظ زٔبی . ٌطززٙس وٝ ایٗ أط ٔٛخت ذٙه قسٖ ثسٖ ا٘ؿبٖ ثٝ نٛضت َجیٗی ٔیؤٙتمُ ٔی

ی ُٖٕ ثسٖ تٕبیُ ثٝ تِٛیس ٖطق زاضز وٝ زض ایٗ نٛضت ثٝ ٚاؾُٝ ،ثسٖ ا٘ؿبٖ ثبقس ٚ یب فٗبِیت قرم ثؿیبض ظیبز ثبقس



6 

 

حبَ ثب . قٛزٖ ثٝ نٛضت وبٔلاً زلیك ٚ ذٛزوبض ا٘دبْ ٔیٞب زض ثسٖ ا٘ؿبتٕبْ ایٗ فٗبِیت. یبثستجریط، زٔبی ثسٖ وبٞف ٔی

ٞب ثطای ضاحتی وٙٙسٜ پطزاذت تب ثتٛاٖ اظ ایٗ ِجبؼٞبی ذٙهتٛاٖ  ثٝ تِٛیس ا٘ٛأ ِجبؼٞبی َجیٗی ٔیاؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ

 .]4[ٞبی ثؿیبض ٌطْ اؾتفبزٜ وطز ٞب زض ٔحیٍثیكتط ا٘ؿبٖ

 

 ضی اس حزارتًب ّبیرٍضْبی کلی ثزای کبّص فطبر -0-9

ٞبی ٘بقی اظ حطاضت ثط ضٚی ا٘ؿبٖ تٛؾٗٝ  پیسا وطز٘س وٝ ٖجبضت ثٛز٘س اظ ثٝ نٛضت وّی زٚ ضٚـ ثطای وبٞف فكبض

 .]5[( 2ٔیىطٚوّیٕیت)ٚ قرهی ( 1ٔبوطٚوّیٕیت)ٞبی ذٙه ؾبظی ٔحیُی ؾیؿتٓ

ٔب ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔهطف اضتف آٔطیىب ثطای حفّ ؾطثبظا٘ف زض ثطاثط ثیٟٛقی ٘بقی اظ ٌط ،زض اٚایُ لطٖ ثیؿتٓ

ی َٛضی وٝ ثب لطاض زازٖ فٗ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تٟٛیٝوطز ثٝؾبظی ٔحیُی اؾتفبزٜ ٔیآة ٚ ثؿیبضی  اظ ٔٛاضز زیٍط اظ ذٙه

ٔحیُی ذٙه ٚ ُٔجٛٔ ضا ثطای ؾطثبظاٖ ، زازُٔجٛٔ وٝ زضٖٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٘ٓبٔی  ٔب٘ٙس تب٘ه ٚ ایطوطافت ٚ غیطٜ لطاض ٔی

ی  ثٛز ظیطا فمٍ ثطای ؾطثبظا٘ی ٔٙبؾت ثٛز وٝ زضٖٚ ٚؾبیُ یثب ایٗ حبَ، ایٗ ضٚـ ثؿیبض ٘بلم ٚ اثتسا. طزوذٛز ایدبز ٔی

ٔی ثٝ ٔأٔٛضیت ٘ٓب (N-B-C)ٞبی ٔحبفّ زض حبِی وٝ ؾطثبظا٘ی ثٛز٘س وٝ ثب پٛقیسٖ ِجبؼ ،٘مّیٝ ٘ٓبٔی لطاض زاقتٙس

 .ای ثجط٘سٔحیُی اؾتفبزٜتٛا٘ؿتٙس اظ ذٙه ؾبظی ٕ٘یقس٘س ٚ زض ایٗ نٛضت فطؾتبزٜ ٔی

وطز٘س ٔب٘ٙس وبضٌطاٖ ٔعاضٔ ٚ یب وبضٌطاٖ ٔٗسٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبی ثبظ وبض ٔیزضٔٛاضز زیٍط، وبضٌطا٘ی وٝ زض ٔحیٍ

ؾبظی ٔحیُی  اؾتفبزٜ تٛا٘ؿتٙس اظ ضٚـ ذٙه ٕ٘ی( قسزض آٖ ظٔبٖ وٝ ؾفطٞبی فًبیی ثٝ تبظٌی ا٘دبْ ٔی)فًب ٘ٛضزاٖ 

ؾبظی ته ته اقربل زض  اثط ثطای ذٙهتب ایٗ ضٚـ ثٝ یه ضٚـ غیط ّٖٕی ٚ ثیوٙٙس ٚ ٕٞیٗ أط ٔٛخت قس 

 .]6[ٞبی ٔرتّف تجسیُ قٛزٔحیٍ

 وٙٙسٜٙساٖ ثٝ فىط اثسأ ؾیؿتٓ ذٙهثٛز وٝ زا٘كٕ ٞبی ذٙه ؾبظی ٔحیُی زض ایٗ قطایٍثٗس اظ ثی اثط قسٖ ؾیؿتٓ

ٞبی ثبظ ایدبز یه ؾیؿتٓ ثٛز وٝ ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثب ٍضاٜ حُ ٟ٘بیی ثطای ذٙه وطزٖ یه ا٘ؿبٖ زض ٔحی. قرهی افتبز٘س

ؾُح ثسٖ ا٘ؿبٖ زض تٕبؼ ثبقس تب ثتٛا٘س ٌطٔب ضا اظ ؾُح ثسٖ ثٝ ٔحیٍ ذبضج ٔٙتمُ وٙس، ٔرهٛنبً ٍٞٙبٔی وٝ اظ 

 . قٛزٞبی ٔحبفّ اؾتفبزٜ ٔیِجبؼ

ی ٔطوعی ثسٖ ضا ٘بحیٝ ؾبظی قرهی ٖلاٜٚ ثط وبٞف حطاضت ؾُح ثسٖ ایٗ لبثّیت ضا زاضز تب زٔبیؾیؿتٓ ذٙه

ی وٙٙسٜٞبی ذٙهی ٔطوعی ثسٖ یه ٔفْٟٛ  ثؿیبض ٟٔٓ اؾت وٝ لجُ اظ وبضثطز ؾیؿتٓتٗسیُ ثجركس ٚ افت زٔبی ٘بحیٝ

وٙٙسٜ قرهی ثٝ فبوتٛضٞبی ٔرتّفی ٞبی ذٙهٔمساض ا٘تمبَ حطاضت زض ؾیؿتٓ. قرهی ثبیؿتی ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌیطز

                                                           
MacroclimateVentilation System    

 
Microclimate Ventilation System  
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ی ِجبؼ اقبضٜ وطز ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ی ثسٖ ثٛؾیّٝقسٜ تٛاٖ ثٝ ٔمساض ٚ ٔىبٖ ؾُح پٛقیسٜٔیٞب ی آٖٚاثؿتٝ اؾت وٝ اظ خّٕٝ

ٔٛاضز زیٍطی ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ اظ . تٛا٘س زض ایٗ قطایٍ وبضایی ثبلایی ضا اظ ذٛز ٘كبٖ زٞسایعِٚٝ ثٛزٖ ؾیؿتٓ وٝ ٔی

ٞب ٚ ٘یطٚی ٔحطن زض ثٙسی ِِٛٝب ٚ ٖبیكآٟ٘ٞبی ٔٛضز ٔهطف ٚ ٕٞچٙیٗ ََٛ تٛاٖ ثٝ ا٘ٛأ ِِٛٝٞب ٔیی آٖخّٕٝ

 .]1[قٛز اقبضٜ وطز ٞبیی وٝ اظ ؾیبلات اؾتفبزٜ ٔیؾیؿتٓ

ثبقس وٝ ٔطثٌٛ ثٝ تدٟیعات ٚ ؾبظی قرهی زاضای ٔٗبیت ٚ ٔعایبیی ٔیٞبی ذٙهثب ایٗ حبَ ٞطوساْ اظ ؾیؿتٓ

ٞبی ایٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ اؾت وٝ تٕبْ ِجبؼ ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز شوط قسٜ زا٘ؿتٗ. قٛزٔىبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ آٖ ؾیؿتٓ ٔی

 :]7[ؾطی قطایٍ ٚیػٜ ٚ ٔكتطن ثبقٙس وٝ ایٗ قطایٍ ٖجبضتٙس اظ وٙٙسٜ ثبیؿتی زاضای یهذٙه

 ؛لبثّیت حُٕ ثبلا -1

 ؛پبیساضای ٚ ٔمبٚٔت ثبلا -2

 ؛ٚظٖ پبییٗ -3

  ؛ویفیت ثبلا -4

 .٘ساقتٗ ظیبٖ ثطای ثسٖ ا٘ؿبٖ -5

 

 اًتمبل حزارت -0-4

ٞبی ٔجسَ. یبثستطیٗ لبٖ٘ٛ ا٘تمبَ حطاضت ایٗ اؾت وٝ ٌطٔب ٕٞٛاضٜ اظ ٔحیٍ ٌطْ ثٝ ٔحیٍ ؾطز خطیبٖ ٔیای پبیٝ

یه ٔجسَ حطاضتی ذٛة تٛا٘بیی ا٘تمبَ . ثبقٙسٔی ثبظزٞی ٔٙبؾت ای ثطای تؿٟیُ ایٗ ا٘تمبَ حطاضت ثبحطاضتی ٚؾیّٝ

 .تطیٗ ثبظزٞی ضا زاضزحطاضت اظ َطف ٌطْ ثٝ َطف ؾطز ثب وٕتطیٗ اتلاف ٌطٔبیی ٚ ثبلا

 :ٌطززا٘تمبَ حطاضت اظ یه ٚاؾٍ ثٝ ٚاؾٍ زیٍط ٕٔٗٛلاً ثب چٙس انُ ؾبزٜ ٚ ثٙیبزی وٙتطَ ٔی

 ؛ثطای ا٘تمبَ ا٘طغی ثبیس اذتلاف زٔب ٚخٛز زاقتٝ ثبقس -1

 ؛ٌطززٌطٔب ٕٞٛاضٜ اظ ٚاؾٍ ٌطْ ثٝ ٚاؾٍ ؾطز ٔٙتمُ ٔی -2

بی خصة قسٜ تٛؾٍ ٔحیٍ ؾطز ثٝ ايبفٝ اتلاف ٌطٔب ثٝ ٔحیٍ ا٘طغی ذبضج قسٜ اظ ٔحیٍ ٌطْ ثطاثط ثب ٌطٔ -3

 .ثبقسٔی
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 اًتمبل حزارت یک فبسی -0-4-0

ٞب یه ٔجسَ ٔثبِی ثطای ایٗ ٌٛ٘ٝ فطآیٙس. زٞسزض فطایٙس ا٘تمبَ حطاضت یه فبظی، ٞیچ تغییط فبظی زض ٚاؾٍ ضخ ٕ٘ی

ی ؾّؿیٛؼ ٚ زض ؾٕت زْٚ اظ زضخٝ 50ثٝ  30اظ  حطاضتی آة ثٝ آة اؾت وٝ زٔبی آة زض ؾٕت اَٚ آٖ ثسٖٚ تغییط فبظ

(CBE)ٞبیٞبی ا٘تمبَ حطاضت یه فبظی ثطای ٔجسَتطیٗ وبضثطزَٕٔٗٛ. ضؾسی ؾّؿیٛؼ ٔیزضخٝ 45ثٝ  65
وٝ ثطای  1

وٙٙسٜ ٘یع اظ ایٗ ٞبی ذٙهزض ِجبؼ. ثبقسی آة ٔیذٙه وطزٖ ضٚغٗ ٔٛتٛض ، ضٚغٗ ٞیسضِٚیه ٚ ٔٛاضز ٔكبثٝ ثٝ ٚؾیّٝ

 .قٛزٞبی ثٗس قطح زازٜ ٔیقٛز وٝ زض لؿٕت٘تمبَ حطاضت اؾتفبزٜ ٔی٘ٛٔ ا

 

 اًتمبل حزارت دٍ فبسی -0-4-2

چٙب٘چٝ . زض فطآیٙس ا٘تمبَ حطاضت زٚ فبظی، قبٞس تغییط فبظ ٚاؾٍ زض ؾُح ٌطْ، ؾطز ٚیب زض ٞط زٚ ؾُح ذٛاٞیٓ ثٛز

ی خٛـ بفٝ وطزٖ ٌطٔب پؽ اظ ضؾیسٖ ٔبیٕ ثٝ ٘مُٝاي. ی خٛـ ثبلا ذٛاٞس ضفتثٝ ٔبیٗی ٌطٔب ثسٞیٓ زٔبی آٖ تب ٘مُٝ

زیٍط ثبٖث ثبلا ضفتٗ زٔبی ٔبیٕ ٘رٛاٞس قس، ثّىٝ ثبٖث افعایف ٔحتٛای ٌبظ ذٛاٞس قسوٝ ثٝ تكىیُ یه ٔرٌّٛ زٚ 

ظ فٛق یبثس تب ظٔب٘ی وٝ ٔبیٕ تٕبٔبً ثٝ ٌبظ تجسیُ قٛز، چٙب٘چٝ زٔبی ٌبایٗ فطایٙس ازأٝ ٔی. قٛزفبظی ٌبظ ٚ ٔبیٕ ٔٙدط ٔی

ی اظ آٖ چیعی اؾت وٝ زض اایٗ فطآیٙس ٕ٘ٛ٘ٝ. قٛز٘بٔیسٜ ٔی 2اظ زٔبی خٛـ ثبلاتط ضٚز، آٖ ٌبظ ثٝ ٖٙٛاٖ فٛق ٌطْ

ٔجطز ثٝ نٛضت ٔبیٕ ٚاضز اٚاپطاتٛض قسٜ ٚ ثٝ نٛضت ٌبظ فٛق ٌطْ اظ آٖ ذبضج . زٞساٚاپطاتٛض یه ؾیؿتٓ تجطیس ضخ ٔی

 .قٛزٔی

زض ایٗ زٔب . ثطؾس 3قٛز تب ثٝ ٘مُٝ اقجبٔزض اثتسا، ٌبظ فٛق ٌطْ، ؾطز ٔی. زٞسٔیٖىؽ ایٗ فطآیٙس زض وٙسا٘ؿٛض ضخ 

ثب ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ . قٛزحبنُ ٔی4ی حجبة٘مُٝ قطایٍ ٚلتی تٕبْ ٌبظ ثٝ ٔبیٕ تجسیُ قس. قٛ٘سلُطات ٔبیٕ تكىیُ ٔی

 .قٛزایدبز ٔی 5قٛز ٔبیٕ ظیط ؾطزفكبض زض ٔرعٖ حیٗ ؾطز وطزٖ ٔدسز وٝ ثبٖث وبٞف زٔبی ٔبیٕ ٔی

 

 

 

                                                           
Compact Brazed Exchanger      

Superheated     

Saturation point    

Bubble point    

Sub-cooled    
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 ّبی اًتمبل حزارتاًَاع رٍش -0-4-9

 .قبُٔ ٞسایت، تكٗكٕ ٚ خبثدبیی اؾتٌطزز وٝ ا٘طغی اظ ؾیبَ ٌطْ ثٝ ؾیبَ ؾطز، ثٝ ؾٝ َطیك ٔٙتمُ ٔی

1ّذایت -الف-0-4-9
 

ی ٚاغٜ زٞس اظثطای ا٘تمبَ ٌطٔبیی وٝ زض ٔحیٍ ضٚی ٔی یب ؾیبَ ثبقس ٚ وٝ ٔی تٛا٘س خبٔس ؾبوٗ ٞبیزض ٔحیٍ 

ثبیس ٔفبٞیٕی چٖٛ فٗبِیت اتٕی ٚ ِٔٛىِٛی ضا ٔٛضز  ٞسایت اؾتثحث زض ٔٛضز  ی وٝ ٍٞٙبٔ. قٛزاؾتفبزٜ ٔی ٞسایت

ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ا٘تمبَ ا٘طغی اظ  ٞسایت. ثركٙسظیطا فطآیٙسٞب زض ایٗ ؾُٛح اؾت وٝ ا٘تمبَ ٌطٔب ضاتساْٚ ٔی زازتٛخٝ لطاض 

 .ٞب ٔی تٛاٖ زا٘ؿتٞبی ثیٗ آٖثط اثط ثط ٞٓ وٙف  شضات پط ا٘طغی ثٝ شضات وٓ ا٘طغی ٔبزٜ

ایٗ ُٖٕ ٍٞٙبٔی . ثبقسزض ایٗ حبِت ا٘تمبَ حطاضت اظ َطیك ٔحیُی اؾت وٝ قبُٔ حطوت ذٛز آٖ ٔحیٍ ٕ٘ی 

ٔثبَ ٖٕٛٔی ثطای ایٗ ضٚـ . یبثسی ذٙه وبٞف ٔیی تٕبؼ فیعیىی خؿٓ ثب یه ٔبزٜافتس وٝ ٌطٔب ثٛاؾُٝاتفبق ٔی

ٚض قسٖ خؿٓ زض آة ذٙه ٚ ثؿیبضی اظ ٔٛاضز زیٍط ی ید ثط ضٚی ثسٖ  ٚ یب غَٛٝطاض زازٖ یه ثؿتٝاؾتفبزٜ اظ ل

 . ثبقسٔی

 .ثبقسٔی 1-1ی ضاثُٝ ٞبی ذٙه وٙٙسٜ ثهٛضتا٘تمبَ حطاضت ثطای ٞسایت زض ِجبؼ یضاثُٝ

(1-1                                  )                                                                     
 

 
   

           

 
                                             

  يطیت ٞسایت ٞٛا زض اَطاف ثسٖ ٚ ثطاثط ثب Kٔتطٔطثٕ،  2ٔؿبحت ثسٖ وٝ ثُٛض تمطیجی ثطاثط ثب  A ضاثُٝوٝ زض ایٗ 
 

     
 5-10×7/5  ،d ّٝثبقسثتطتیت زٔبی لؿٕت ٌطْ ٚ ؾطز ٔی   ٚ    ٔحبنطٜ قسٜ ٚ  ی ٔیبٖ پٛؾت ٚ ؾُحفبن . 



 2تطؼطغ -ة -0-4-9

اظ ایٗ ضٚ زض ٘جٛز ٔحیٍ ٚاؾٍ . ی ضا ثٝ قىُ أٛاج اِىتطٚٔغٙبَیؽ ٌؿیُ ٔی زاض٘سغتٕبْ ؾُٛح ثب زٔبی ٔٗیٗ ا٘ط

ی زیٍط تكٗكٕ ٌطٔبیی، ا٘طغی ٌؿیُ ثٝ ٖجبضت. ٔیبٖ زٚ ؾُح ثب زٔبٞبی ٔرتّف ا٘تمبَ ٌطٔبی ذبِم تكٗكٗی ضا زاضیٓ

تكٗكٕ ٔی تٛا٘س اظ ؾُح خبٔسات، ٔبیٗبت ٚ حتی ٌبظ ٞب ٘یع . ؾت وٝ زض زٔبی ٔٗیٙی لطاض زاضزا ایقسٜ تٛؾٍ ٔبزٜ

ٞب یب ٞبی اتٓثٝ َٛض وّی ٔبزٜ ثٝ ٞط قىّی وٝ ثبقس، ٌؿیُ ا٘طغی ضا ٔی تٛاٖ ثٝ تغییطات ٚيٗیت اِىتطٖٚ. نٛضت ثٍیطز

 فًبی ٘یبظٔٙس زیٍط یی تكٗكٕ ثط ذلاف زٚ قیٜٛا٘تمبَ حطاضت ثٝ قیٜٛ. ی آٖ اضتجبٌ زازكىیُ زٞٙسٜٞبی تِٔٛىَٛ

 .٘یؿت ی ٔبز
                                                           

Conduction    

Radiation    


