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 داًطکذُ فٌي ٍ هٌْذسي

هٌْذسي ضيوي ثخص  

 پبيبى ًبهِ تحػيلي ثشاي دسيبفت دسجِ کبسضٌبسي اسضذ سضتِ هٌْذسي ضيوي

 گشايص پيطشفتِ

 

ثي ًقشُ اص لجي آًذي هس سشچطوِ ٍ استفبدُ اص سٍش احيبي ضيويبيي ثشاي ثبصيب

 سٌتض ًبًَ رسات ًقشُ اص هحلَل حبغل 

 

  هؤلف:

 دّقبى لقيػبطفِ خب
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وبډٍ ثٍ ٭ىًان يپي اُ َٙاي٤ اكَاُ ىٍػٍ ٽبٍٙىبٕي اٍٙي ثٍ ايه دبيبن  

هٌْذسي ضيوي ثخص  

 داًطکذُ فٌي ٍ هٌْذسي

طگبُ ضْيذ ثبٌّش کشهبىداً  

ًٙى سٖچيڈ ٙيٌ إز ي َيـڂًوٍ ډيٍٽي ثٍ ٭ىًان ٵَاٱز اُ سلٞيڄ ىيٌٍ ډِثًٍ ٙىبهشٍ ومي  

 

 ىَٺبن٭ب٥ٶٍ هبڅٺيىاوٚؼً: 

 ٕشبٍ ٹبىٍإشبى ٍاَىمب: ىٽشَ 

 دًٍكٖه َبٙميإشبى ډٚبيٍ: ىٽشَ 

 ىٽشَ ٭٦با...ٕچ٦بوي :إشبى ډٚبيٍ

 اٵٞلي ډُيی: ىٽش1َىايٍ 

 ډلمي كٖه ٵ٢بئچيَ : ىٽش2ىايٍ 

 ٭چي ډلجي ىٽشَومبيىيٌ سلٞيلار سپميچي ىٍ ػچٍٖ ىٵب٫: 

 ىٽشَ ډَيڈ اكشٚبڇ ُاىٌډٮبيوز دْيَٚي ي سلٞيلار سپميچي ىاوٚپيٌ: 

 

حق چبح هحفَظ ٍ هخػَظ ثِ داًطگبُ ضْيذ ثبٌّش کشهبى است



 
 

 

 

 ثِ : تقذين

 

َبيٚبن ثَايڈ ىڅڂَڇ ٽىىيٌ ي ډلجز ٽٍ ايڅيه ډٮچمبن ُويځيڈ َٖشىي ي ي ډَُثبوڈ ديٍ ي ډبىٍ ٭ِيِ

 ىٍ ٍاٌ ُويځي ثَايڈ ٱَيٍ آٵَيه. ٙٚبنسلا

 

 

 

 تقذين ثِ :

 

 .َبی ػبٍی يٕبٍی ُويځبويڈؿٚمٍَٕ،  ٭ِيِڇهًاََ ي ثَاىٍان 

  



 
 

 تطکش ٍ قذس داًي :

 

اُ ُكمبر سمبډي  ٕشبي٘ هيايوي سجبٍٻ ي سٮبڅي، ډَاست سٚپَ ي ٹيٍ ىاوي هًى ٍا   ثب ٕذبٓ ي

 . ىاٍڇٌ إز اثَاُ ډيځَ ٍاَڈ ثًىَب ٍَىمًىَبيٚبن ٍيٙهځَاډي ٽٍ ىٍ ٥ي سمبډي ايه ٕبڃإبسيي 

ػىبة آٹبی ىٽشَ ٕشبٍ ٹبىٍ ٽٍ ىٍ سمبډي  ٵَُاوٍ ي ډشٮُي إشبى یَبی اٍُويٌُكمبر ي ٍاَىمبيي اُ

ز ٹيٍىاوي وُبيوبډٍ ٝميمبوٍ ډَا يبٍی ىاىوي ي اُ َيؾ ٽًٙٚي ىٍيٰ وياٙشىي ډَاكڄ اوؼبڇ ايه دبيبن

 .ځِاٍی ٍا ىاٍڇي ٕذبٓ

 ٽٍ ډٚبيٌٍ َمـىيه اُ إبسيي ثٍِځًاٍ آٹبی ىٽشَ َبٙمي، آٹبی ىٽشَ ٕچ٦بوي ي آٹبی ىٽشَ اٵ٢چي 

 ايه ٽبٍ ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٙشىيٽمبڃ سٚپَ ي ٹيٍىاوي ٍا ىاٍڇ ي اُ إبسيي ځَاډي آٹبی ىٽشَ اٵٞلي ي

 .اٍڇځِٕذبٓ ٭ُيٌ ځَٵشىيآٹبی ىٽشَ ٵ٢بئچي دًٍ ٽٍ ىايٍی ايه سلٺيٸ ٍا ثَ  

 ٭ِيِاوي ٽٍ ىٍ اوؼبڇ يثٍ وشيؼٍ ٍٕيين ايه سلٺيٸ ُٕيڈ  َبی َمٍىٍ دبيبن اُ ُكمبر ي َمپبٍی

 اوي، اُ ػمچٍ آٹبی ىٽشَ ٭چيِاىٌ ي آٹبی ډُىيٓ ډيَدًٍ وُبيز ٕذبٕڂِاٍی ي سٚپَ ٍا ىاٍڇ.ثًىٌ
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 ذُچکي

څيز إييی ياكي اڅپشَيڅيِ ډٔ وبډلچًڃ إز ي ػبډيی إز ٽٍ ىٍ اڅپشَي ډى٪ًٍ اُ څؼه آويی

ىٍ ٩َٳ ډٌٽًٍ سٍ وٚيه ډي ًٙى. ىٍ اڅپشَيڅيِ ډٔ آوي ي ٽبسي يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ايه ٵَآيىي، 

ډٔ ډًػًى ىٍ آوي ثَ ٍيی ٽبسي ًٍٕة ډي ٽىي. ىيڂَ ٵچِار ډًػًى ىٍ آويىٍ اڅپشَيڅيز كڄ 

ىٍ ايه څؼه ٵچِاسي ٽٍ ىٍ  ٙيٌ يب ًٍٕة ډي ٽىىي ي ډًػت سٚپيڄ څؼه آويی ډي ًٙوي.

ڈ، َٕة، ډي سًان ثٍ ٥لا، وٺٌَ، ډٔ، ٕچىي اڅپشَيڅيِ كڄ ومي ًٙوي سؼم٬ ډي يبثىي ٽٍ اُ آن ػمچٍ

 4/5 ،ىٍٝي ػَډي ډٔ 4/3څؼه آويی ډًٍى آُډبي٘ ىٍ ايه دْيَ٘ ىاٍایسچًٍيڈ اٙبٌٍ ٽَى. 

يبوبډٍ ثبُيبثي وٺٌَ اُ َيٳ اُ اوؼبڇ ايه دب ىٍٝي ٕچىيڈ إز.7/14ىٍٝي َٕة ي 3/8، ىٍٝي وٺٌَ

ي ويِ سٮييه ډيڃ ٕيىشيپي ډىبٕت ثَای  څؼه ډٔ آويی َٕؿٚمٍ ٽَډبن ي سًڅيي وبوً ًٍار وٺٌَ

ثَای كٌٳ وٺٌَ اُ څؼه آويی اُ ٍيٗ څيـيىڀ ثب څيـيىڀ إييی وٺٌَ اُ څؼه آويی ډي ثبٙي. 

ٱچ٪ز  ٶي ؿًنإشٶبىٌ ٙي يسبطيَ ٭ًاډڄ ډوشچ ىٍ ٵٚبٍ ډلي٤ إيي ويشَيټ يإيي ًٕڅٶًٍيټ

ثٍَٕي ٙي .ډٺياٍ كٌٳ وٺٌَ ثب إيي ويشَيټ ثيٚشَ اُ  ثَ إشوَاع وٺٌَ يىڀىډب ي ُډبن څيـ إيي،

ٕب٭ز،  3ًٍٝر  ُډبن ٍ إيي ويشَيټ ثثب إيي ًٕڅٶًٍيټ ثيٕز آډي يَٙاي٤ ثُيىٍ ی څيـيىڀ 

بثي وٺٌَ ډًلاٍ سٮييه ٙي. ىٍايه َٙاي٤ ثبُي 4ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى،ٱچ٪ز إيي ويشَيټ  90ىډب 

 90ٕب٭ز، ىډب  3ډًلاٍ ُډبن  16ًٕڅٶًٍيټإيي ثب څيـيىڀ  َٙاي٤ ىٍ .ثيٕز آډيىٍٝي 3/96

ىٍ اىاډٍ ٵَايىي ػيإبُی وٺٌَ اُ ډلچًڃ . ثيٕز آډيىٍٝي  18/26ثبُيبثي وٺٌَ  ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى،

ايه  ثٍډلچًڅي اُ يًن وٺٌَ ثيٕز آډي.  ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز ي كبٝڄ اُ څيؾ إيي ويشَيټ ډًٍى

ډى٪ًٍ إيي ٽچَييٍيټ ثٍ ډلچًڃ څيـيىڀ ا١بٵٍ ٙي ي وٺٌَ ثٍ ًٍٝر ٽچَيي وٺٌَ ًٍٕة ٽَى. 

ثَای سًڅيي وبوً دٔ اُ ػيإبُی ٽچَيي وٺٌَ اُ ډلچًڃ، ًٍٕة ىٍ ډلچًڃ آډًويبٻ كڄ ٙي. 

َبی دچي  دبيياٍ ٽىىيٌ يثَيَييٍار ٕييڈ ي ًٍار وٺٌَ اُ ٍيٗ اكيبی ٙيميبيي ثب اكيب ٽىىيٌ 

ثب إشٶبىٌ اُ ىي دبيياٍٽىىيٌ إشٶبىٌ ٙي.  (PEG)اسيچه ځچيپًڃ  دچي( ي PVPديَيڅييان ) ييىيڄ

وبوًًٍاسي ثب اوياٌُ يپٖبن ي دبيياٍی ثٖيبٍ ثٍ ىٕز آډي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ وبوًًٍار وٺٌَ سب ىي َٶشٍ 

 دٔ اُ اوؼبڇ ياٽى٘ اكيبی ٙيميبييدبيياٍ ثًىوي ي ًٍٕثي ىٍ ډلچًڃ سٚپيڄ وٚي. 

 400ځَٵشٍ ٙي. يػًى ديټ ىٍ  UV-vis ػٌة ٕيًن وبوً ًٍار وٺٌَ اُ آوُب ٥يٴيٽَيٖشبڅيِا

. اُ وبوً ًٍار وٺٌَ ثبٙيوبوًډشَ ىٍ ٥يٴ ػٌة وٚبن ىَىيٌ ی سٚپيڄ وبوًًٍار وٺٌَ ىٍ ډلچًڃ ډي

ٕذٔ ٵَايىي سًڅيي وبوً ًٍار  وبوًډشَ ثيٕز آډي.  50 وبوً ًٍار اوياٌُ ځَٵشٍ ٙي يTEM٭پٔ 

 005/0 ٱچ٪ز وٺًٌٍَٝر ٍ ٍ ځَٵز يَٙاي٤ ثُيىٍ ی سًڅيي وبوًًٍار وٺٌَ ثډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَا

 PEGي  PVPَبی  دبيياٍ ٽىىيٌي ٱچ٪ز  ډًلاٍ 1/0ی ثَيَييٍار ٕييڈ  اكيبء ٽىىيٌ ٱچ٪زډًلاٍ،



 د
 

. ىٍ اىاډٍ، ٕيىشيټ څيـيىڀ ثب إيي ًٕڅٶًٍيټ ي إيي ويشَيټ يُوي ثيٕز آډي %1ث٦ًٍ يپٖبن 

كبڅز َبی ډوشچٴ ډيڃ َٖشٍ ٽًؿټ ًٙويٌ ثٍَٕي ٙي. وشبيغ وٚبن  ثٍَٕي ٙي. ثَای ډيڅٖبُی

 40، 25ډًلاٍ(  ىٍ ىډبَبی  16ډًلاٍ ي 6ىاى ٽٍ اوللاڃ وٺٌَ څؼه ډٔ آويی ىٍ إيي ًٕڅٶًٍيټ )

ډًلاٍ  6ديَيی ٽَى ي اوَّی ٵٮبڃ ٕبُی ىٍ ٱچ٪ز  وٶًً ٵيچڈځَاى اُ ډيڃ  ی ٕبوشي ىٍػٍ 90ي 60، 

kJ/mol 15  لاٍ ډً 16ي ىٍ ٱچ٪زkJ/mol 43 ٕيىشيټ څيـيىڀ وٺٌَ ىٍ  ي َمـىيه.ډلبٕجٍ ٙي

ىٍػٍ ٕبوشي ځَاى ثٍ  90ي  60، 40، 25ډًلاٍ( ىٍ ىډبَبی  4ډًلاٍ ي  2ډًلاٍ،  1إيي ويشَيټ )

 .ثيٕز آډيًٍٝر سَٽيت ياٽى٘ ي وٶًً ىٍ ٵيچڈ 

 

 ڀ: څؼه آويی، څيـيىڀ، وبوً ًٍار وٺٌَ،اكيبی ٙيميبی، ٕيىشيټ څيـيىکلوبت کليذي
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 42 ٵٮبڅيز ٽبسبڅيٖشي وبوًًٍار وٺٌَ-2-12-2-2

 42 ٽبٍثَى وبوً ًٍار وٺٌَ ىٍ آوبڅيِ ٙيميبيي يوبوً كٖڂََب -2-12-2-3

 42 ٽبٍثَى وبوً ًٍار وٺٌَ ىٍ اڅپشَيويټ-2-12-2-4

 43 بوً ًٍار وٺٌَ ٽبٍثَىَبی ١ي ډيپَيثي و-2-12-2-5

 43 ىيڂَ ٽبٍثَىَب -2-12-2-6

 44 َبی سًڅيي وبوً ًٍار وٺٌَ  ٍيٗ -2-12-3

 44 َبی دَاٽىيځي و٪يَ سًڅيي ثب څيٍِ ٍيٗ-2-12-3-1

 45 َبی ډشَاٽڈ ٕبُی  ٍيٗ-2-12-3-2



 ز
 

 45 ٍيٗ ٽبَ٘ ٵًسًٙيميبيي-2-12-3-2-1

 45 ٍيٗ ٍاىيًڅيِ -2-12-3-2-2

 45 اٍځبوًٕڄ وٺٌَ    سًڅيي اُ-2-12-3-2-3

 46 ٽبَ٘ ٙيميبيي -2-12-3-2-4

  فػل سَم: تئَسي سيٌتيک ليچيٌگ

 51 ٕيىشيټ ي ډپبويٖڈ اوللاڃ  -3-1

 51 َبی ٕيىشيپي ي ډپبويِڇ ياٽى٘ ډيڃ -3-1-1

 54 اوَّی ٵٮبڃ ٕبُی -3-2

  ّب: سٍش تحقيق ٍ اًجبم آصهبيص فػل چْبسم
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 َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ سًڅيي وبوً ًٍار وٺٌَبيياٍ ٽىىيٌسًٞيَ ډچپًڅي د 1-4ٙپڄ  59

اڅٴ( سًٞيَ څؼه ډٔ آويی دٔ اُ هٚټ ٙين يإٓيبة ٽَىن ة( سًٞيَ  2-4ٙپڄ  63

 څؼه ٹجڄ اُ إٓيبة ٙين ع( آين إشٶبىٌ ٙيٌ ػُز هٚټ ٽَىن
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 هقذهِ-0-0

ډًٍى ويبُ ٽٚٴ يإشوَاع ََؿٍ ثيٚشَ ٵچِار  َ ثٍ ىوجبڃثٚ ډًاى ايڅيٍ ثب٭ض ځٚشٍ سب ويبُ ٝىبي٬ ثٍ

. ىٍ ايه ډيبن ٵچِ ډٔ ثيڅيڄ ډًاٍى إشٶبىٌ ٵَايان ثٮىًان يټ ٵچِ إشَاسْيټ ي ډُڈ هًى ثبٙي

ُي ثَهًٍىاٍ ثًىٌ ي ثَ ٍيی ٽمَثىي ًهبئَ ٙجوشبوٍ ٽًٍٚ ډب اُ ايه ډًَجز اڅ.هًډ٦َف إز

.يپي اُ  ىٍٝي ًهبئَ ډٔ ىويب ٍا ىٍاهشيبٍ ىاٍى 5ثٍ ٥ًٍيپٍ ٹَيت ثٍ  ػُبوي ډٔ ٹَاٍ ىاٍى

ٽٍ ىٍ إشبن ٽَډبن ياٹ٬ ٙيٌ يىٍ  >1=ثٍِځشَيه ٽبوٖبٍَبی ډٔ ىويب ٽبوٖبٍ ډٔ َٕؿٚمٍ إز 

ٺٌَ، ٥لا، و ٭لايٌ ثَ ډٔ كبيی ٭ىبَٝی ؿًن  كبڃ ثٌَُ ثَىاٍی إز .ٽبوٖبٍ ډٔ َٕؿٚمٍ

ډٔ آويی سمَٽِ يبٵشٍ  كبٝڄ اُ اڅپشَيڅيِثبٙي. ايه ٭ىبَٝ ىٍ څؼه  ٕچىيڈ، سچًٍيڈ ي ډًڅيجين ډي

سٞٶيٍ اڅپشَڅيشيپي ډٔ، ډٺياٍی  ياٹ٬ ىٍىٍ إشوَاع ومًى.اٹشٞبىی ٍا ث٦ًٍ  سًان آوُب ث٦ًٍيپٍ ډي

ىَىي ٽٍ ډٺياٍ  ًٙوي ي څؼه آويی ٍا سٚپيڄ ډي ډيډًاى وبډلچًڃ ىٍ سٍ ٕچًڃ اڅپشَيڅيِ سٍ وٚيه 

َبی ٽًؿټ  څؼه ٭جبٍسىي اُ سپٍ اػِای ٕبُويٌ ٍٽسه ىٍ ٕبڃ ډي ٍٕي   800څؼه ثٍ ثي٘ اُ  ايه

ياٽى٘ ثيه ډلًٞلار   ای، سَٽيجبر سًڅيي ٙيٌ ثًٕيچٍ ًڅيي ٙيٌ ثًٕيچٍ هًٍىځي ثيه لايٍآوي س

ثَ ٍيی آوُب ثي اطَ َٖشىي.  هًٍىځي آوي ثب اػِای ٕبُويٌ اڅپشَيڅيز ي ٵچِاسي ٽٍ ٵَايىي سٞٶيٍ

 Co ,Se ,Sb ,As ,Fe ,Bi,  َمـىيه ډٺبىيَ ډشٶبيسي اُايه څؼه ٙبډڄ ډٺبىيَ ډُمي اُ ٥لا ي وٺٌَ ي

 ,Te , Pb  ىٍ كبڃ كب١َ إشوَاع ٭ىبَٝ ثب اٍُٗ اُ څؼه ډٔ آويی ثًٍٞر  ثبٙي. ډي      ي

ٙيٌ ي  ځيَى ٽٍ ىٍ ايَان ٍيٗ ايڃ ىٍ ځٌٙشٍ اوؼبڇ ديَيډشبڅًٍّی ي َييٍيډشبڅًٍّی ًٍٝر ډي

اٍيدبيي، ٝىٮشي ي إز. ىًٍٍٝسيپٍ ىٍ ٽًٍَٚبیٍيٗ ىيڇ سبٽىًن ثًٍٞر ٝىٮشي سؼَثٍ وٚيٌ 

 ثبُيبثي ٭ىبَٝ ثب اٍُٗ اُ څؼه ډٍٔيٗ َييٍيډشبڅًٍّی ثٮىًان يټ ٍيٗ وً ياٹشٞبىی ثَای 

ځيَى ي ثٍ آن  څؼه سلز َٙاي٤ ىډب ثبلا ٹَاٍ ډي آويی ىٍ كبڃ اوؼبڇ إز. ىٍ ٍيٗ ديَيډشبڅًٍّی

ٵٮلا ايَان ايه ٭مڄ  ًٙى. ىٍ ن إشوَاع ډيوُبيز ٥لا ي وٺٌَ آډًاى ځياُآيٍ اٵِيىٌ ٙيٌ ي ىٍ

ٕچىيڈ ًٙى ، ىډبَبی ثٖيبٍ ثبلا إشٶبىٌ ډيًٙى. ثٍ ىڅيڄ ايىپٍ ىٍ ايه ٍيٗ اُ ثًٍٞر ٕىشي اوؼبڇ ډي

٤ ډلي ٙيٌ ي ثب٭ض آڅًىځي ىٍ ډلي٤ ډىشَٚ ډًػًى ىٍ څؼه ثًٍٞر اٽٖيي ٕچىيڈ ډشٞب٭ي ي

بى اُ اوَّی إز ي ُي  َ ايه ٍيٗ إشٶبىٌ. اُ ډٮبيت ىيڂًٙى ي َمـىيه َيٍ ٍٵشه آن  ډي ُيٖز

ًٙى، ډيِان ثبُيبثي َڈ ډ٦چًة ويٖز. اُ ٥َٳ ىيڂَ اكياص  اوؼبڇ ډي ثًٍٞر ٕىشي ؿًن

  َبی ثبلإز.  ډٖشچِڇ َٝٳ َِيىٍای ثب سؼُيِار لاُڇ ٽٍ ىٍ ىډبَبی ثبلا ٽبٍ ٽىي  ٽبٍهبوٍ
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 هبّيت لجي هس آًذي-0-2

 ٕذٔ ٍيی ٽبسي ًٍٕة ډي ٽىي، ثٮ٢ي ويی كڄ ٙيٌ يثٍ َىڂبڇ سٞٶيٍ اڅپشَيڅيشي، ډٔ آ

ًٙوي ٽٍ ثٍ ايه ًٍٕثُب  َٖشىي ىٍسٍ ٕچًڃ اڅپشَيڅيِ سٍ وٚيه ډي ډلچًڃ َبی ډٔ ٽٍ وب وبهبڅٞي

ايه څؼه ٙبډڄ ٥لا، وٺٌَ يٕبيَ ٵچِار ځَاوجُبی ىيڂَ ډًػًى ىٍ  .ًٙى ډٔ آويی ځٶشٍ ډي څؼه

  ډٺياٍی سچًٍيڈ يٕچىيڈ ويِ يػًى ىاٍى . ثٺيٍثبٙي. َمَاٌ ايه ٵچِار ځبَي ايٹبر  آويی ډي ډٔ

ىٍٝي  2سب  1/0ىَىي . يُن څؼه ىٍ كييى  ويپڄ يٱيٌَ سٚپيڄ ډي َٕة، ٍا ٵچِاسي و٪يَ ډٔ، څؼه

َڇ ثَ ٕبوشي ډشَ ډپٮت ي ډٺياٍ ځ 5/5سب  5/4آن   ثبٙي ىاوٖيشٍ يُن آوي ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ ك١ًـٍ ډي

 .]3[ٝي إزىٍ 60سب  5ډٔ ډًػًى ىٍ آن ډٮمًلا ىٍ كييى 

 اػِای ډًػًى ىٍ څؼه ثٍ ٍٕ ځَيٌ سٺٖيڈ ډي ځَىوي :

 ډبوىي يىٍ ٥ي اوللاڃ آويی ثي سٲييَ ډي  اػِايي ٽٍ ىٍ ٥ي ٭مچيبر ډشبڅًٍّيپي سٚپيڄ ٙيٌ

 َب ي ياٽىُٚبی ثيه وبهبڅٞي ي ثٮي اُ ٭مچيبر كڄ آويی ثًٕيچٍاػِايي ٽٍ ىٍ ٥ي ٭مچيبر 

ثبٙي اػِايي ٽٍ ىٍ اطَ ١َثٍ  ُب ىٍ اڅپشَيڅيز دبييه ډيځَىوي ي كلاڅيز آو اڅپشَيڅيز سٚپيڄ ډي

َب سب كيی ىٍ آة ٹبثڄ  ډٮمًلا ايه څؼه اُ آوي ٽىيٌ ي ياٍى څؼه ٙيٌ ي سَٽيجبسي ٙجيٍ آوي ىاٍوي

ىٍٝي اُ يُن  24سب  6َبی ډوشچٴ آُډبي٘ ٙيٌ إز، كييى  كڄ َٖشىي ي ث٦ًٍی ٽٍ ٍيی څؼه

. ٭چز آن ثُشَ كڄ ٙين ثَهي اُ سَٽيجبر آن ىٍ ]4[ًٙى څؼه دٔ اُ اڅپشَيڅيِ ىٍ آة كڄ ډي

ثبٙي.سَٽيجبسي اُ څؼه ٽٍ ىٍ آة كڄ ډي ًٙوي  آة وٖجز ثٍ ډلچًڃ اڅپشَيڅيز اڅپشَيڅيِ ډٔ ډي

 ٭جبٍسىي اُ :
As2O3 – Cu2Cl2 – NiSO4 – CuSO4  
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 ًبهِى سبهبًذّي ٍسبختبس پبيب-0-9

 ٙيٌ إز : ٵٞڄ ثٍ َٙف ُيَ سُيٍٙ٘ وبډٍ ىٍن ايه دبيب

 :ٵٞڄ ايڃ 

 .ًٽَ ٙيٌ إزای ثَ څؼه ډٔ آويی ډٺيډٍ

 :ٵٞڄ ىيڇ 

ٵَايىيَبی َييٍيډشبڅًٍّی إشٶبىٌ ٙيٌ ثَای ثبُيبثي  ډَيٍی اػمبڅي ثَ سلٺيٸ  سلز ٭ىًان ديٚيىٍ 

َٵشٍ ي ىٍ اىاډٍ ثٍ ًٍٕة ومټ ٭ىبَٝ ثب اٍُٗ اُ څؼه ډٔ آويی ډًٍى ثٍَٕي ي ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځ

چًڃ، څيـيىڀ ومټ وٺٌَ ي ثبُيبثي وٺٌَ اُ ډلچًڃ څيـيىڀ ومټ وٺٌَ اٙبٌٍ ٙيٌ وٺٌَ اُ ايه ډل

   .إز

  :ٵٞڄ ًٕڇ 

  .َبی ډوشچٴ ٕيىشيټ څيـيىڀ اٙبٌٍ ٙيٌ إزثٍ ډپبويِڇ

 :ؿُبٍڇٵٞڄ  

  .َب اٍائٍ ٙيٌ إزُډبي٘آَب ي ډَاكڄ ډوشچٴ َٙف ٍيٗ 

  :ٵٞڄ دىؼڈ 

ٵَايىي ا٭ڈ اُ ډ٦بڅٮبر ٙىبٕبيي ډيِان وٺٌَ ىٍ  َبیاٍائٍ وشبيغ ي ثلض، وشبيغ ډ٦بڅٮبر آُډبي٘

ٕيىشيټ َبی ُډبوي ډوشچٴ، سًڅيي وبوً ًٍار وٺٌَ ي ثٍَٕي ډلچًڃ څيـيىڀ ويشَيپي ىٍ ثبٌُ

 .څيـيىڀ وٺٌَ اُ څؼه ډٔ آويی ډًٍى ثٍَٕي ياٹ٬ ٙيٌ إز

 :ٵٞڄ ٙٚڈ  

 اوييٺبر آيىيٌ ىٍ ٵٞڄ ٙٚڈ اٍائٍ ٙيٌسلٺ وشبيغ اٝچي ىٍ دْيَ٘ كب١َ ي ديٚىُبىَبيي ثَای

.



 
 

 

 
 

 

 فػل دٍم
 

 

قپيطيٌِ تحقي


