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 ِیي پایاى ًاه . تحمیمات دس ا اًدام شذُ است ٍ اص صحت ٍ اصالت تشخَسداس است   تَسظ ایٌداًة 

 . اص ًتایح پژٍّشْای هحمماى دیگش تِ هشخع هَسد استفادُ استٌاد شذُ است   دس استفادُ 

 ِیا  هغالة هٌذسج دس پایاى ًاه ًَع هذسن  یا فشد دیگشی تشای دسیافت ّیچ  تاوٌَى تَسظ خَد 

. ئِ ًشذُ است  اسا  اهتیاصی دس ّیچ خا 

  ام ً ا  ت تِ داًشگاُ صٌعتی شاّشٍد هی تاشذ ٍ همالات هستخشج  هتعلك  هعٌَی ایي اثش  ولیِ حمَق 

یا « داًشگاُ صٌعتی شاّشٍد »   ٍ «Shahrood  University  of  Technology  » ِت

.  چاج خَاّذ سسیذ 

 توام افشادی وِ دس تِ دست آهذ هعٌَی  ًتایح اصلی پایاى ًاهِحمَق  ًذ دس  ى  ا تَدُ  س  تأثیشگزا

اص اهِ همالات هستخشج  ً  سعایت هی گشدد. پایاى 

 ( ُهَاسدی وِ اص هَخَد صًذ ، دس  اهِ  ً ًدام ایي پایاى  افتْای آًْا ( استفا دس ولیِ هشاحل ا ت دُ یا 

. ٍ اصَل اخلالی سعایت شذُ است  تظ   شذُ است ضَا

  اهِ، دس هَاسدی وِ تِ حَصُ اعلاعات شخصی افشاد دستشسی ً ًدام ایي پایاى  دس ولیِ هشاحل ا

. ًساًی سعایت شذُ است  تظ ٍ اصَل اخلاق ا یا استفادُ شذُ است اصل ساصداسی ، ضَا                                                                                                                                                                      یافتِ 

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 اى ًاهِ ٍخَد داشتِ تاشذ .ی*  هتي ایي صفحِ ًیض تایذ دس اتتذای ًسخِ ّای تىثیش شذُ پا

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ، ثش ٍ هحصَلات آى )همالات هستخشج  ا یي  ا شم ولیِ حمَق هعٌَی  ً  ، ای   ًِ یا تشًاهِ ّای سا  ، وتاب 

ایي هغلة   . تاشذ  هی  ًشگاُ صٌعتی شاّشٍد  تِ دا ( هتعلك  است  تدْیضات ساختِ شذُ   ٍ ّا  افضاس 

. هشتَعِ روش شَد  تَلیذات علوی  ًحَ همتضی دس  تِ  ایذ   ت

تاشذ ًوی  ص  هدا روش هشخع  تذٍى  اهِ  ً پایاى  ًتایح هَخَد دس   ٍ اعلاعات  اص   .استفادُ 
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 چى٥سٜ:

زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، ضٚق٣ خس٤س زض ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ػلاٜٚ ثط ؾط٤غ ثٛزٖ، ٕٞعٔبٖ زلز   

ٞب٢ زازٜ سهب٤ٚط ذهٛن٣ ٚ ٤ب ٞب٢ اذ٥ط، حدٓ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض دب٤ٍبٜزض ؾبَثبلا٣٤ ٥٘ع زاقشٝ ثبقس. 

ٞب٣٤ ثب لبث٥ّز ػ٣ٕٔٛ ٘ظ٥ط قجىٝ خٟب٣٘ ا٤ٙشط٘ز ضٚ ثٝ افعا٤ف اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع، ؾ٥ؿشٓ

ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ثط اؾبؼ ذهٛن٥بر ز٤ساض٢ زض ح٥غٝ ٔٛضٛػبر ٔغطح قسٜ زض قبذٝ دطزاظـ سه٤ٛط 

ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط وبضثطزٞب٢ ثؿ٥بض٢ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ دعقى٣، ٘ظب٣ٔ، نٙؼش٣ ٚ  ٝ اؾز.ا٥ٕٞز ثؿعا٣٤ ٤بفش

-٤ه ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا  سهب٤ٚط ضا ثط اؾبؼ ٔفب٥ٞٓ ثهط٢ا٢ زاضز.  ٔح٥ظ چٙسضؾب٘ٝ

دب اظ آ٘وٙس وٝ ثب ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔشٗ ٔشفبٚر اؾز.قبٖ ٔب٘ٙس ضً٘، قىُ ٚ ثبفز ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

ؾطػز زض ؾ٥ؿشٓ ٞب ضا٤ب٘ٝ ا٢ سجس٤ُ ثٝ ٔكرهٌٝ ا٢ ٟٔٓ قسٜ اؾز؛ ػلاٜٚ ثط زلز، ؾطػز ٞٓ زض ا٤ِٛٚز 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز.

ٚ  HSVزض ضٚـ د٥كٟٙبز٢ اظ زٚ ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ٚ ِجٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.سطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ ٥ٞؿشٌٛطاْ ضً٘ 

)٤ٚػ٣ٌ ٥ٞؿشٌٛطاْ ِجٝ 
1
(SRF  ثط دب٤ٝ اٍِٛ ٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ(LBP)

، ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ضا سكى٥ُ ٣ٔ 2

ئ٣ ٥٘ع ثٟطٜ ٌطفشٝ قسٜ  زٞس.زض وٙبض اؾشفبزٜ اظ زٚ ٤ٚػ٣ٌ شوط قسٜ اظ ٔؼ٥بض سغبثك وب٘جطا،خٟز افعا٤ف وبضا

اؾز. ٘حٜٛ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط ا٤ٍٙٛ٘ٝ اؾز وٝ دؽ اظ زض٤بفز سه٤ٛط دطؼ ٚخٛ، ؾ٥ؿشٓ سه٤ٛط ٔٛضز ٘ظط ضا ثب 

٣ لطاض ٣ٔ زٞس ٚ قج٥ٝ سط٤ٗ سهب٤ٚط ضا اضائٝ ٣ٔ زٞس.خٟز اضظ٤بث٣ ضٚـ سٕب٣ٔ سهب٤ٚط ٔٛخٛز ٔٛضز اضظ٤بث

ولاؼ ٔؼٙب٣٤ ٣ٔ  10سه٤ٛط زض  1000ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ قبُٔ  Wangد٥كٟٙبز٢، دب٤ٍبٜ زازٜ 

ثبقس.زض ٟ٘ب٤ز ثب اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ثب ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثطٚظ ٔٛخٛز، ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ ؾ٥ؿشٓ ٔب 

 ٟشط٢ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞب٢ ٔٛخٛ زاضز.زلز ٚ ؾطػز ث

 

 وّٕبر و٥ّس٢: ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط، ضً٘، ٤ٚػ٣ٌ ِجٝ، اٍِٛٞب٢ ثب٤ٙط٢ ٔح٣ّ، وب٘جطا
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 ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط 1.1

ا٢، ٚخٛز آضق٥ٛٞب٢ ضؾب٘ٝاِؼبزٜ اعلاػبر چٙسٞب٢ اذ٥ط، ضقس سىِٙٛٛغ٢ وبٔذ٥ٛسط، ا٥ٕٞز فٛقزض ؾبَ

ز٤د٥شبَ ٚ ضقس ذ٣ّ٥ ؾط٤غ قجىٝ ٌؿشطزٜ خٟب٣٘، سلاـ ثؿ٥بض٢ اظ ٔحممبٖ ضا ثطا٢ ا٤دبز اثعاضٞب٢ ثعضي 

ٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ ضا زض ٔٙبؾت ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾز. أطٚظٜ ٔطزْ حدٓ ا٘ج٣ٞٛ اظ زازٜ

ط ٔٙدط ثٝ س٥ِٛس زٞٙس. شذ٥طٜ ا٤ٗ سهب٤ٚٞب ضا سهب٤ٚط سكى٥ُ ٣ٔاذش٥بض زاض٘س وٝ ثرف ػظ٣ٕ٥ اظ آٖ

ٚ خٛ سٛؾظ وبضثط ضا ٔكىُ وطزٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ ثٝ ٞب٢ سه٤ٛط٢ حد٣ٕ٥ قسٜ وٝ ػُٕ خؿز دب٤ٍبٜ

ٞب٢ سه٤ٛط٢ ٚ ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ضطٚض٢ ثٝ ٞب٢ ذٛزوبض ٚ وبضآٔس ثطا٢ خؿز ٚ خٛ دب٤ٍبٜاٍِٛض٤شٓ

 ضؾس.          ٘ظط ٣ٔ

ٔغطح قسٜ اؾز. زٚ ض٤ٚىطز ٔشفبٚر زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚخٛز زاضز،  70ٔٛضٛع ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اظ اٚا٤ُ زٞٝ 

نٛضر زؾش٣ ٚ ثب ٞب٢ ز٤ساض٢. زض ض٤ٚىطز اَٚ، سهب٤ٚط ث٤ٚٝػ٣ٌ ثط اؾبؼثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ ٔشٗ  ٚ ثبظ٤بث٣ 

ؾبظ٢ سهب٤ٚط قٛ٘س. زض ض٤ٚىطز زْٚ، ثطا٢ ٕ٘ب٤ٝؾبظ٢ ٣ٔاؾشفبزٜ اظ وّٕبر و٥ّس٢، سٛؾظ ا٘ؿبٖ ٕ٘ب٤ٝ

 قٛ٘س.ٞب اؾشرطاج ٣ٔعٛض ذٛزوبض اظ آ٢ٖ ز٤ساض٢ ٔٙبؾت ثٝٞب٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ زازٜ سه٤ٛط٢ ؾبظ٢ دب٤ٍبٜثط٘س. ٕ٘ب٤ٝاؾبؼ ٔشٗ، اظ زٚ ٔكىُ ان٣ّ ض٘ح ٣ٔ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ ثطضٚـ

ٞب٢ ٞب اظ ٤ه سه٤ٛط ذبل ثطزاقز٥ٌط اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ؿبٖوٙٙسٜ ٚ ٚلزحد٥ٓ، ثطا٢ ا٘ؿبٖ ذؿشٝ

 س.وٙٙب٢ ٔشفبٚس٣ ثطا٢ آٖ ا٘شربة ٣ٔٞٔشفبٚس٣ زاض٘س ٚ ثطچؿت

ٞب، عطاح٣ ٟٔٙسؾ٣ ثؼض٣ اظ ٔٛاضز وبضثطز ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ػجبضر اؾز اظ: آضق٥ٛٞب٢ سه٤ٛط٢، آضق٥ٛ ٔٛظٜ

 ٚ ٔؼٕبض٢، ؾٙدف اظ ضاٜ زٚض، ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٚ ثؿ٥بض٢ وبضثطزٞب٢ ز٤ٍط.

قس، ثب ثعضٌشط قسٖ ضر زؾش٣ ا٘دبْ ٣ٔؾبظ٢ ٔش٣ٙ وٝ ثٝ نٛ، ٔكىلار ٘بق٣ اظ ٕ٘ب90ٝ٤زض اٚا٤ُ زٞٝ 

ٞب٢ زازٜ سه٤ٛط٢ ٕ٘ٛز ث٥كشط٢ د٥سا وطز. ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ ٔكىلار ثٛز وٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثط اؾبؼ دب٤ٍبٜ

ٞب ض٤كٝ زض ثبظقٙبؾ٣ اٍِٛ زاض٘س. زض حم٥مز سلاـ ٔحممبٖ ثط ٞب٢ ز٤ساض٢ ٔغطح قس. ا٤ٗ ضٚـ٤ٚػ٣ٌ

 .>1=زؾشطؾ٣ ثٝ ز٥٘ب٢ سهب٤ٚط ؾبوٗ ٚ ٤ٚس٣٤ٛ٤ ضا ٕٞٛاض ؾبظ٘س ٞب٣٤ ا٤دبز وٙٙس وٝا٤ٗ اؾز وٝ ضٚـ

وٙس ٚ ٞب٢ ز٤ساض٢ سٛن٥ف ٣ٔزض ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثط اؾبؼ ٔحشٛا، وبضثط سه٤ٛط زِرٛاٞف ضا زض لبِت ٤ٚػ٣ٌ

وٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثبظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ثبظ٤بث٣ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط ضا ثٝ آ٘چٝ وبضثط سٛن٥ف وطزٜ اؾز، ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

ثط اؾبؼ ٔحشٛا، ثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ قجبٞز اؾز. ٔحشٛا٢ ٤ه سه٤ٛط ٕٔىٗ اؾز زض ؾغٛح ٔرشّف٣ سه٤ٛط 
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٘سضر ا٢ اظ ٘مبط اؾز. اظ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط زض ا٤ٗ ؾغح ثٝاضائٝ قٛز. زض دب٥٤ٗ سط٤ٗ ؾغح، سه٤ٛط ٔدٕٛػٝ

 قٛز.زض ثبظ٤بث٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

قٛز. سه٤ٛط زض ؾغح ٤ٚػ٣ٌ اضائٝ ٣ٔ قٛز،اٌط سه٤ٛط دطزاظـ قٛز ٚ ٔكرهبر ز٤ساض٢ آٖ اؾشرطاج 

ٞب ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع وبضثطز ٕٔىٗ اؾز ٞب ثطا٢ اضائٝ سه٤ٛط، ضً٘، قىُ ٚ ثبفز ٞؿشٙس. ٤ٚػ٣ٌٟٕٔشط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٣٤ اظ آٖ اؾشرطاج قٛ٘س. چٙب٘چٝ ٤ٚػ٣ٌ اظ سٕبْ سه٤ٛط اؾشرطاج قٛز، ث٥بٍ٘ط اظ سٕبْ سه٤ٛط ٤ب ثرف

ٞب٢ ٔح٣ّ سه٤ٛط اؾز. ػٕٛٔب اضائٝ سه٤ٛط زض زٞٙسٜ ذهّزكبٖذهٛن٥بر فطأح٣ّ ٚ زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر ٘

 ؾغح ٤ٚػ٣ٌ ٘ؿجز ثٝ ذٛز سه٤ٛط فضب٢ وٕشط٢ ٥٘بظ زاضز.

ؾغح ز٤ٍط٢ اظ ٔحشٛا، ؾغح ٔؼٙب اؾز. اضائٝ سه٤ٛط زض ؾغح ٔؼٙب، وبض ثؿ٥بض زقٛاض٢ اؾز ٚ ٤ى٣ اظ 

ٔحشٛا٢ ٔؼٙب٣٤ سهب٤ٚط اظ ٔحشٛا٢  آ٤س. زض ثؿ٥بض٢ اظ سحم٥مبر،ٞب٢ فؼبَ سحم٥مبس٣ ثٝ حؿبة ٣ٔظ٥ٔٙٝ

 قٛز. سط اؾشٙشبج ٣ٔؾغٛح دب٥٤ٗ

ٞب٢ ز٤ساض٢ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ ثٝ وٙٙس. زض ٔطحّٝ اَٚ، ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط زض زٚ ٔطحّٝ ػُٕ ٣ٔ ؾبٔب٘ٝ

ٞب٢ خ٢ٛ وبضثط، ٤ٚػ٣ٌٚ نٛضر ذٛزوبض اؾشرطاج قسٜ ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ، دؽ اظ زض٤بفز سه٤ٛط دطؼ 

سط٤ٗ سهب٤ٚط ثٝ ٞب٢ ز٤ساض٢ ثطا٢ ٤بفشٗ ٘عز٤ه٤ٚػ٣ٌدب٤ٍبٜ خؿشدٛ زض ٥ٗ آٖ اؾشرطاج قسٜ ٚ ؾغح دب٤

 .٥ٌطز ا٘دبْ ٣ٔ خٛ ٚ سه٤ٛط دطؼ

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ثط اؾبؼ ٔحشٛا وبضثط ثٝ ز٘جبَ خؿشد٢ٛ ٔؼٙب٣٤ سه٤ٛط اؾز زض حب٥ِىٝ زض ؾ٥ؿشٓ 

وٙس وٝ  وٙس ٚ سهب٤ٚط٢ ثٝ وبضثط اضائٝ ٣ٔب٥٤ٗ خؿشدٛ ٣ٔٞب٢ ؾغح دؾبٔب٘ٝ دب٤ٍبٜ زازٜ ضا ثط اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ٘عز٤ه ثٝ سه٤ٛط دطؼ ٚ خ٢ٛ وبضثط ٞؿشٙس، زض حب٥ِىٝ ٕٔىٗ اؾز زاضا٢ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ثطا٢ اضائٝ ٔؼٙب٢ زِرٛاٜ وبضثط ٘جبقٙس. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ ٤ٚػ٣ٌ

بف٣ ٥٘ؿشٙس. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ؾ٥ّمٝ افطاز ٔرشّف ثب ٤ىس٤ٍط ٔشفبٚر اؾز ٚ ٞب٢ ٔؼٙب٣٤ سهب٤ٚط و٤ٚػ٣ٌ

ٞب، لاظْ >. ثطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز2ٕٔىٗ اؾز افطاز ٔرشّف ٔؼب٣٘ ٔشفبٚس٣ اظ ٤ه سه٤ٛط ثطزاقز وٙٙس=

قٛز دطؼ ٚ خ٢ٛ زِرٛاٜ وبضثط ٔسَ اؾز ػُٕ ثبظ٤بث٣ ثب سؼبُٔ وبضثط ٕٞطاٜ ثبقس. زض ا٤ٗ سؼبُٔ ؾؼ٣ ٣ٔ

 ٚ ثب سٙظ٥ٓ ضط٤ت ٤ٚػ٥ٌٟب، وبضثط ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٞف ثطؾس.قٛز 

ثٝ سه٤ٛط وك٥سٜ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ دب٤ٍبٜ سه٤ٛط  1ؾبذشبض ٤ه ؾبٔب٘ٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط زض قىُ 

ٞب٢ ز٤ساض٢ وٙس. ٤ٚػ٣ٌ قبُٔ سهب٤ٚط٢ اؾز وٝ وبضثط ثطا٢ ٤بفشٗ سه٤ٛط زِرٛاٞف آٟ٘ب ضا خؿشدٛ ٣ٔ

ٞب٢ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ >.5>=4>=3قٛ٘س=ؾبظ٢ ٣ٔرطاج قسٜ ٚ سهب٤ٚط ثب آٟ٘ب ٕ٘ب٤ٝٔٙبؾج٣ اظ سهب٤ٚط اؾش
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قٛ٘س. ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ قبُٔ ٤ه ضاثظ  ٞب٢ ز٤ساض٢ ٤ب ؾغح دب٥٤ٗ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔقسٜ اظ سهب٤ٚط زض دب٤ٍبٜ ٤ٚػ٣ٌ

 ض سؼبُٔ اؾز. خٛ اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثب وبضثط اضسجبط ثطلطاض وطزٜ ٚ ثب اٚ ز ٌٚطاف٥ى٣ ٤ب ٚاؾظ دطؼ 

وٙس. ظ٤ط ؾبٔب٘ٝ  ٚ خٛ اؾشرطاج ٣ٔ ٞب٢ ٔٙبؾت ضا اظ سه٤ٛط دطؼٚ خٛ، ٤ٚػ٣ٌظ٤ط ؾبٔب٘ٝ دطزاظـ دطؼ زض 

خٛ ٚ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سهب٤ٚط دب٤ٍبٜ ضا  ٥ٌٚط٢ قجبٞز، قجبٞز ث٥ٗ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ سه٤ٛط دطؼ ا٘ساظٜ

وٙس. ا٤ٗ سهب٤ٚط اظ عط٤ك  خٛ ضا د٥سا ٣ٔ ٚطؼ وٙس. ؾذؽ ؾبٔب٘ٝ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط ثٝ سه٤ٛط دٔحبؾجٝ ٣ٔ

قٛ٘س ٚ ثب زض٤بفز ٘ظط وبضثط ضاخغ ثٝ آٟ٘ب، سؼبُٔ ثب وبضثط سب ضؾ٥سٖ ثٝ  ضاثظ ٌطاف٥ى٣ ثٝ وبضثط اضائٝ ٣ٔ

 ٤بثس. سهب٤ٚط زِرٛاٜ اٚ ازأٝ ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ؾ٥ؿشٓ: ؾبذشبض ٤ه 1-1قىُ 

 قٛز.ٔسر اؾشفبزٜ ٣ٔٔٙظٛض ٤بز٥ٌط٢ وٛسبٜٔؼطٚف اؾز ثٝاظ ا٤ٗ فطآ٤ٙس وٝ ثٝ ثبظذٛضز ضثظ 

ٞب٢ ٔرشّف٣ ثب وبضثط اضسجبط ثطلطاض وٙٙس وٝ ػجبضسٙس اظ: ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط، ٕٔىٗ اؾز اظ ضٚـؾ٥ؿشٓ

دطؼ ٚ خ٢ٛ اسفبل٣، اضائٝ ٔثبَ، اضائٝ عطح ؾبزٜ سه٤ٛط٢ ٚ خؿز ٚ خٛ ثط اؾبؼ ٔشٗ. زض دطؼ ٚ خ٢ٛ 

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وبضثط ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز، ؾذؽ ه٤ٛط اظ دب٤ٍبٜ زازٜ ا٘شربة قسٜ ٚ ثٝاسفبل٣، اثشسا چٙس س

وٙس. ؾ٥ؿشٓ ثب وبضثط سهب٤ٚط ٔطسجظ ثب سه٤ٛط ٤ب سهب٤ٚط زِرٛاٜ ذٛز ضا ا٘شربة وطزٜ ٚ ثٝ ؾ٥ؿشٓ اػلاْ ٣ٔ

دب٥٤ٗ ضا ثطا٢ ٞب٢ ؾغح ٞب٢ ا٤ٗ سه٤ٛط ٤ه دطؼ ٚ خ٢ٛ فطض٣ ؾبذشٝ ٚ دب٤ٍبٜ ٤ٚػ٣ٌاؾشفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ

وٙس. زض دطؼ ٚ خٛ ثب اضائٝ ٔثبَ، وبضثط ٤ه سه٤ٛط اظ ٘ٛع آ٘چٝ ثٝ ٤بفشٗ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط خؿشدٛ ٣ٔ

 ٘شب٤ح ثبظ٤بث٣

 وبضثط

 اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ

 

 ثبظذٛضز ضثظ

ز٤ساض٢ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ  دب٤ٍبٜ سه٤ٛط 

٥ٌط٢ قجبٞزا٘ساظٜ  

 ٚاؾظ

 دطؼ ٚ خٛ
      دطزاظـ    

 خٛٚدطؼ
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وٙس. ثطا٢ دطؼ ٚ خ٢ٛ اظ ٘ٛع اضائٝ عطح ؾبزٜ، وبف٣ اؾز وبضثط عطح٣ ز٘جبَ آٖ اؾز ثٝ ؾ٥ؿشٓ اضائٝ ٣ٔ

ٙس. دطؼ ٚ خ٢ٛ ٔش٣ٙ ٥٘ع ثط دب٤ٝ سٛن٥ف ذٛاٞس ثىكس ٚ آ٘طا زض دب٤ٍبٜ زازٜ خؿز ٚ خٛ واظ آ٘چٝ ٣ٔ

 ٔش٣ٙ وبضثط اظ سه٤ٛط زِرٛاٞف اؾشٛاض اؾز.   

 ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛطٔكىلار ؾ٥ؿشٓ 2.1

ا٤ٙىٝ وبضثط زض ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ وبض ثب ؾ٥ؿشٓ ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ذٛز ثطؾس، زقٛاض ٚ زٚض اظ شٞٗ اؾز. ػّز 

اؾز ٤ب ثٝ ػجبضر ز٤ٍط، وبضثط سه٤ٛط٢ ثب ٤ه ٔؼٙب٢ ا٤ٗ اؾز وٝ وبضثط ثٝ ز٘جبَ خؿشد٢ٛ ٔؼٙب٣٤ سه٤ٛط 

-ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ خؿشدٛ ٣ٔوٙس، زض حب٥ِىٝ ؾ٥ؿشٓ دب٤ٍبٜ زازٜ ضا ثط اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌذبل ضا خؿشدٛ ٣ٔ

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ٤ىؿبٖ ٞؿشٙس، زض حب٥ِىٝ ٔؼب٣٘ ثب وٙس، چٝ ثؿب سهب٤ٚط٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ، سحم٥مبر ض٢ٚ ضٚـCBIRٞب٢ زاض٘س، زض اٚا٤ُ سٛؾؼٝ ؾ٥ؿشٓٞب٢ ؾغح ثبلا٢ ٔشفبٚس٣ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ٔٛضز ػلالٝ ذٛز ضا ا٘شربة ٚ ٞب وبضثط ٤ٚػ٣ٌٞب ٔشٕطوع قسٜ ثٛز. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓٔشفبٚر اضائٝ ٤ٚػ٣ٌ

-وٙس. زٚ ز٥ُِ ػٕسٜ ثطا٢ ٔحسٚز٤ز ظ٤بز ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٥ٕٞز ٞط ٤ٚػ٣ٌ ضا ٔكرم ٣ٔٚظٖ

 .        ٞب ٚخٛز زاضز

 فبنّٝ ٔؼٙب٣٤ 1.2.1

ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ثطا٢ ٤بفشٗ ٘عز٤ىشط٤ٗ سهب٤ٚط ثٝ سه٤ٛط دطؼ زض ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط، خؿشدٛ زض دب٤ٍبٜ ٤ٚػ٣ٌ

ػٙٛاٖ ٔثبَ ٕٔىٗ قٛز. أب ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ذٛاؾشٝ وبضثط خؿشد٢ٛ ٔؼٙب٣٤ دب٤ٍبٜ اؾز. ثٝٚ خٛ ا٘دبْ ٣ٔ

زٞس. زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣، ٝ ٔٙظطٜ غطٚة ذٛضق٥س ضا ٘كبٖ ٣ٔاؾز ٔٙظٛض وبضثط، ٤بفشٗ سهب٤ٚط٢ ثبقس و

ٞب غبِت اؾز، ٣ِٚ زاضا٢ ٔؼٙب٢ غطٚة ٕٔىٗ اؾز سهب٤ٚط٢ ثٝ وبضثط اضائٝ قٛز وٝ ضً٘ لطٔع زض آٖ

سهب٤ٚط وبف٣ ٥٘ؿشٙس. ثٝ فبنّٝ  ٔؼب٣٘ٞب٢ ؾغح دب٥٤ٗ ثطا٢ اضائٝ ذٛضق٥س ٥٘ؿشٙس. زض ث٥كشط ٔٛاضز ٤ٚػ٣ٌ

 قٛز.ٞب٢ ز٤ساض٢ ؾغح دب٥٤ٗ فبنّٝ ٔؼٙب٣٤ ٌفشٝ ٣٣ٔ ؾغح ثبلا ٚ ٤ٚػ٣ٌٞب٢ ٔؼٙب٥ٔ٤بٖ ٤ٚػ٣ٌ

 ا٢ ثٛزٖ ازضان ا٘ؿبٖؾ٥ّمٝ 2.2.1

ثطا٢ افطاز ٔرشّف ٤ب حش٣ ٤ه فطز ذبل سحز قطا٤ظ ٔشفبٚر، ٕٔىٗ اؾز ٔحشٛا٢ ز٤ساض٢ ٤ه سه٤ٛط 

ٝ ضً٘ آٖ ٚ ز٤ٍط٢ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ٤ه سه٤ٛط ذبل ٕٔىٗ اؾز ٤ى٣ ق٥فشٔؼٙب٢ ٔشفبٚس٣ زاقشٝ ثبقس. ثٝ

وٙس وٝ زٚ ق٥فشٝ ٤ٚػ٣ٌ ز٤ساض٢ اظ آٖ قٛز. اظ عطف ز٤ٍط زض اغّت ٔٛاضز ٚلش٣ وٝ وبضثط احؿبؼ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘س، ثس٤ٗ ٔؼٙبؾز وٝ ا٤ٗ زٚ سه٤ٛط زاضا٢ ٔؼٙب٢ ٤ىؿب٣٘ ٞؿشٙس ٘ٝ ا٤ٙىٝ ٤ٚػ٣ٌسه٤ٛط ٔكبثٝ

 ز٤ساض٢ ٤ىؿب٣٘ زاض٘س.
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ٞب٣٤ وٝ اذ٥طا ظ٤بث٣ ٕٞطاٜ ثب سؼبُٔ ثب وبضثط ثبقس. زض ؾ٥ؿشٓٞب، لاظْ اؾز ػُٕ ثبثطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز

ا٘س، ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓ ٚ ا٘ؿبٖ سب ضؾ٥سٖ ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ وبضثط سؼبُٔ ٚخٛز زاضز. زض ا٤ٗ سؼبُٔ، ٔغطح قسٜ

ٞب٢ ٔرشّف زض رٛاٜ وبضثط ٔسَ قٛز ٚ ثب سٙظ٥ٓ ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ٤ٚػ٣ٌقٛز دطؼ ٚ خ٢ٛ زِؾؼ٣ ٣ٔ

بضثط ثٝ سهب٤ٚط زِرٛاٜ ذٛز ثطؾس. ػٕٛٔبً، ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبضثط خؿشد٢ٛ ٤ه سه٤ٛط ضا ٞب، وسطو٥ت ٤ٚػ٣ٌ

ٌطزز ٚ حش٣ ٕٔىٗ اؾز ش٥ٙٞز اٚ زض ح٥ٗ زا٘س وٝ ز٘جبَ چٝ ٣ٔوٙس، ثٝ عٛض ذ٣ّ٥ ٚاضح ٣ٕ٘قطٚع ٣ٔ

٥ٛسط زض وٙس ػٛو قٛز. ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ سؼبُٔ ا٘ؿبٖ ٚ وبٔذفطا٤ٙس ثبظ٤بث٣ ٘ؿجز ثٝ آ٘چٝ وٝ ز٘جبَ ٣ٔ

 قٛز.ضؾس. ا٤ٗ ػُٕ زض لبِت ثبظذٛضز اضسجبط ا٘دبْ ٤٣ٔه حّمٝ ضطٚض٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

 

 ٘بٔٝٞسف دب٤بٖ 1.3

زض ظ٥ٔٙٝ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا اؾز. ؾ٥ؿشٓ  ؾط٤غ ٘بٔٝ، اضائٝ ضٚق٣ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ دب٤بٖ

 ٙس.  وثطا٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚ ثبفز د٥كٟٙبز٢ اظ ذبن٥ز ضً٘

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ زٚ فبوشٛض ؾطػز ٚ زلز، الساْ ثٝ سؼ٥٥ٗ ٘ٛع ٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ.اظ سٕبْ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض 

دب٤ٍبٜ زازٜ ٤ٚػ٣ٌ اذص ٣ٔ قٛز سب اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اذص قسٜ خٟز خؿشدٛ سهب٤ٚط اؾشفبزٜ قٛز.زض ٟ٘ب٤ز 

 ٓ ثطذٛضزاض ثبقس. لهس زاض٤ٓ ؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ ٔب زض ػ٥ٗ زاقشٗ زلز ثبلا اظ ؾطػز ذٛث٣ ٞ

 ٘بٔٝؾبذشبض دب٤بٖ 4.1

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٚ ٘بٔٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: زض فهُ زْٚ ٔرشهط٢ اظ سبض٤رچٝ ؾ٥ؿشٓؾبذشبض دب٤بٖ

ٞب٢ ٔشساَٚ اؾشرطاج ٤ٚػ٣ٌ ضً٘ ٚ ٞب آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض فهُ ؾْٛ ثٝ ٔؼطف٣ ثطذ٣ اظ ضٚـٚظب٤ف آٖ

٘بٔٝ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ وبض د٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ دب٤بٖثٝ ٔؼطف٣ ضاٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. فهُ چٟبضْ ٚ قىُ ثبفز

ٚ زض فهُ دب٤ب٣٘ ٥٘ع ٘شب٤ح اٍِٛض٤شٓ ٔٛضز ٘ظط اضائٝ ٚ ثب وبضٞب٢ د٥ك٥ٗ ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط دطزاذشٝ اؾز . 

 ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ ٌطزز.
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 بازیابی تصاویر  
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 سبض٤رچٝ 1.2

٢ ا٘ساظٜ افعا٤ف ؾط٤غ سؼساز ٚ ز ٚ٘ٙشطزضؾبِٟب٢ اذ٥ط ثب سٛخٝ ثٝ ٌؿشطـ ضٚظ افعٖٚ اعلاػبر زض ا٤

ٞب٢ سهب٤ٚط ز٤د٥شب٣ِ ٥٘بظٔٙس آ٥٘ٓ سب ثب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙىٟب٢ ٞٛقٕٙس ضٚق٣ ثطا٢ زؾش٥بث٣ وّىؿ٥ٖٛ

ؾبظٔب٘س٣ٞ  ٞب، ثسٖٜٚبظ٤بث٣ زض ٥ٔبٖ حدٓ ٚؾ٥ؼ٣ اظ زازؾط٤غ ثٝ ا٤ٗ اعلاػبر ث٥بث٥ٓ. ٔطٚض، خؿشدٛ ٚ ث

ثب ٌصض اظ  ٢1970 ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚط اظ زٞٝ ٢ فؼب٥ِشٟب زض ظ٥ٔٙٝس. حٛظٜٕ٘ب٤ٕٔىٗ ٣ٔا٤ٗ اعلاػبر وبض٢ غ٥ط

 .]5[ث٥ٙب٣٤ ٔبق٥ٗ، ثؿ٥بض ؾطػز ٤بفز ٔدٕٛػٝ سحم٥مبر ٚؾ٥ؼ٣ وٝ ػجبضر ثٛز٘س اظ ٔس٤ط٤ز دب٤ٍبٜ زازٜ ٚ

، ٞب٢ ز٤ساض٢اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌ ثبظ٤بث٣ ثط اؾبؼ ٔشٗ ٚ ض٤ٚىطز ٔشفبٚر زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚخٛز زاضز: ثبظ٤بث٣ ثط زٚ

نٛضر اؾز وٝ ٔفب٥ٞٓ ٔٛخٛز زض سه٤ٛط زض لبِت وّٕبر، سٛؾظ ادطاسٛض ثس٤ٗاؾبؼ ٔشٗ،  ثبظ٤بث٣ ثط زض

قٛز. ػٙٛاٖ دب٤ٍبٜ زازٜ وّٕبر و٥ّس٢ آٖ سهب٤ٚط، شذ٥طٜ ٣ٔا٢ ثٝقٛز ٚ زض دب٤ٍبٜ زازٜ سكر٥م زازٜ ٣ٔ

ثبقس ٚ ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔزض ا٤ٗ ضٚـ لبِت دطؼ ٚ خ٢ٛ زض٤بفش٣ اظ وبضثط ٥٘ع ثٝ نٛضر وّٕبر و٥ّس٢ 

قٛ٘س. ٞب، ثبظ٤بث٣ ٣ٔ سهب٤ٚط ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼ٥بض قجبٞز ٥ٔبٖ وّٕبر و٥ّس٢ وبضثط ٚ وّٕبر ٔٙشؿت ثٝ آٖ

 >.6=قٛزٌفشٝ ٣ٔ(TBIR)ط ٔجش٣ٙ ثط ٔشٗثٝ ا٤ٗ ضٚـ، ثبظ٤بث٣ سهب٤ٚ

أب ثطا٢ سٛن٥ف  زٜ اؾز،٢ دب٤ٍبٜ زاضا٤ح ثطا٢ اضائٝ اعلاػبر زضثبضٜ وّٕبر و٥ّس٢، ٞٙٛظ ٤ه ضٚـ وبٔلاً 

ثرف ٥٘بظ ثٝ ؾ٥ؿش٣ٕ ثؿ٥بض ثعضي ٚ د٥چ٥سٜ ذٛاٞس ثٛز. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ عٛض ضضب٤زسهب٤ٚط ثب خعئ٥بر ٚ ثٝ

ثبقس وٝ ا٤ٗ ٤ٛ٘ؿ٣ سهب٤ٚط ٣ٔز٤سٜ ثطا٢ حبق٥ٝٞب٢ خس٢ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٥٘بظ ثٝ دطؾُٙ آٔٛظـ٘مغٝ ضؼف

شم٥ٓ ثب زضن افطاز اظ سهب٤ٚط زاضز. ا٤ٗ ثساٖ ٔؼ٣ٙ أط ٔؿشّعْ نطف ٚلز ٚ ٞع٤ٙٝ ثؿ٥بض اؾز ٚ ثؿش٣ٍ ٔؿ

اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز افطاز ٔرشّف اظ ٤ه سه٤ٛط ٔكبثٝ، ٔحشٛا٢ ثهط٢ ٔشفبٚس٣ ضا زضن ٕ٘ب٤ٙس. زض٣٘ٚ 

ٞب٢ ثبظ٤بث٣ قٛز. ػلاٜٚ ثط آٖ اؾز ٔٙدط ثٝ ٘بؾبظٌبض٢ زض فطآ٤ٙس٤ٛ٘ؿ٣ ٕٔىٗ ثٛزٖ ازضان ٚ اثٟبْ حبق٥ٝ

ثٝ ؾرش٣ لبثُ سغ٥٥ط اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب٣٤ خس٤س٢ ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ  ٚاغٜ ؾ٥ؿشٓ ٔجش٣ٙ ثط و٥ّس

 .  ]6[ٞؿشٙس ٞب ٔٛضز ٥٘بظٔحسٚز٤ز

ٞب٢ زازٜ ٘ظ٥ط قجىٝ خٟب٣٘ ا٤ٙشط٘ز ٚ ٥٘ع ، ثب افعا٤ف حدٓ سهب٤ٚط ٔٛخٛز زض دب٤ٍب٢90ٜ زض اثشسا٢ زٞٝ

ثبظ٤بث٣ سه٤ٛط ٔجش٣ٙ ثط ٔحشٛا  ٞب٢ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔشٗ، سٛؾؼٝ ؾ٥ؿشٓثطا٢ غّجٝ ثط ٔكىلار ؾ٥ؿشٓ

د٥كٟٙبز قس وٝ ٚظ٥فٝ اؾشرطاج سهب٤ٚط ثٝ نٛضر ذٛزوبض ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ ز٤ساض٢ ٘ظ٥ط ضً٘، ثبفز 

 >.9>،=8>،=7ثٙس٢ سه٤ٛط ضا ثط ػٟسٜ زاقز=ٚ عطح


