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  قوطی شکلهاي هاي پسماند ناشی از جوشکاري در ستونتحلیل تنش

  

  

  چکیده

هاي تنشماند که به آنها ی در آن باقی میهایي سرد شدن جسم تنشدر عملیات جوشکاري بعد از مرحله

اجزاي محدود با استفاده از یک تحلیل حرارتی، تاریخچه دمایی جسم به دست  در روش. گویندپسماند می

نتایج حاصل از تحلیل مکانیکی، . شودآید که از آن به عنوان بارگذاري در تحلیل مکانیکی استفاده میمی

غیرخطی در ده از روش اجزاي محدود با استفا نامه،پایاندر این . دهدهاي پسماند را در اختیار قرار میتنش

 ، تحلیل حرارتی و مکانیکی جوش براي یک ستون ساخته شده از ورق انجام گرفته و ANSYSافزار نرم

 هاي پسماند ناشی از جوشکاري باعث تغییر رفتار ستونتوزیع تنش .آمده است هاي پسماند به دستتنش

در ادامه، رفتار ستون با . باشدستون میکرنش  -تنش نموداراین تغییر رفتار به علت ایجاد تغییر در . گرددمی

دهد که نتایج حاصل نشان می .شده است هاي پسماند، مقایسههاي پسماند با حالت بدون تنشاثر تنش

  . هاي پسماند ناشی از جوشکاري مورد توجه قرار گیردها، باید اثر تنشبراي طراحی ایمن ستون

  

.قوطی شکلهاي ، ستونیکی، تحلیل مکانتحلیل حرارتیاي پسماند جوشکاري، هتنش :کلیدي هايواژه  
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  یکمفصل 

 
  مقدمه

  

  

 پیشگفتار -1-1

ها استفاده از جوش، پیچ و پرچ         ترین این روشمهم. هاي مختلفی وجود داردروش ،براي اتصال دو قطعه

در سطح جهانی، . سازي در ایران بسیار رایج استمیان استفاده از جوش در ساختمان در این. باشدمی

در کشور ما نیز شاید بتوان . سال برسد 100قدمت استفاده از جوش در ساخت اسکلت فولادي شاید به 

هاي قابل ها، پیشرفتطی این سال. در ساختمان تصور نمود ه از جوشکاريساله براي استفاد 50قدمتی 

  .آوري مربوطه صورت گرفته استه فنتوجهی در شناخت جوش و توسع

  : نوشتاستفاده از جوش را می توان به طور خلاصه به صورت زیر  هايدلیلترین مهم

  .براي اتصال دو قطعه به هم محدودیتی در ضخامت وجود ندارد -1

   .)دایمی بودن(دن شبندي کامل درز اتصال و عدم شلآب -2

  .سرعت بالاي تولید -3

  .)ساختار یکپارچه(استحکام بالا  -4

   .اقتصادي بودن اتصال -5

  .)بلیت انجام شدن دستی یا خودکارهاي جوشکاري و قاتنوع فرآیند(جوش پذیري در طراحی انعطاف -6

  .باشداري داراي معایب زیر نیز میفرآیند جوشکاما با در نظر گرفتن این مزایا 
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  .اتصال دایمی بوده و امکان جداسازي قطعات وجود ندارد -1

  .نیاز به بازرسی -2

  .خودکارهاي قیمت در روش هاي دستی وتجهیزات گراننیاز به مهارت در روش -3

در . باشددر قطعه می '1ندپسما'غییرشکل ترین عیب در یک قطعه جوشکاري شده تولید تنش و تاما مهم

ی هستند که باعث ترین عواملهاي ناخواسته ناشی از جوشکاري مهمشکلهمچنین تغییرها و واقع این تنش

با وجود این معضلات، . اندجوشی و ناکارایی آنها در تحمل طولانی مدت بارها شده ضعیف شدن اتصال

رو، در زمینه همین از. گیردمورد استفاده قرار میقطعات جوشکاري هنوز به عنوان بهترین روش اتصال 

رفتار جوش در موارد گوناگون مطالعه شده و استانداردهاي مناسبی ارایه گردیده است و از این استانداردها 

به وجود آمده  هامشکلتوان از می شود وجوش استفاده می هايي اتصالبه طور جدي در طراحی و اجرا

  ].1[ ه پیشگیري نموددر قطعات جوشکاري شد

 

 آشنایی با فرآیند جوشکاري  -1-2

  تعریف جوش  -1-2-1

- می هاي استاندارد جوشکاريها و عبارتکه مشتمل بر تعریف ANSI/AWS A3.0-89بر اساس استاندارد  

  :، جوشکاري عبارتست ازباشد

جوش، با و یـا بـدون اعمـال    دهی تا دماي به وسیله حرارت دهی که یک ماده یکپارچه رایک فرآیند اتصال

  . کندفشار و با یا بدون استفاده از ماده پرکننده، تولید می

  ].1[ نشان داده شده است )1-1(شکل که در ، است ناحیه 3کاري شده شامل یک قطعه جوش

  

  

  نواحی تشکیل دهنده جوش -)1- 1(شکل 

  

                                                        
1 Residual  
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  انواع اتصال جوشی  -1-2-2

  :عبارتند از هااین اتصال .جوشی نشان داده شده است هايانواع اتصال )2-1(شکل در 

  اتصال لب به لب –الف

  )همروي(اتصال پوششی  –ب

  اتصال گوشه –پ

  اتصال سپري  –ت

  اتصال پیشانی  –ث

  

  
  جوشکاري هايلانواع اتصا -)2- 1(شکل 

  

  انواع جوش  -1-2-3

نشـان داده  انـواع جـوش   ) 3-1(در شکل . هاي متفاوتی جوشکاري نمودرا می توان به روش هاانواع اتصال

  :شده است که عبارتند از

    '2جوش شیاري' –الف

   '3جوش گوشه' –ب

  جوش کام –پ

  جوش انگشتانه –ث

                                                        
2 Groove weld 
3 Fillet weld 
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 گوینـد و جـوش گوشـه پـر کـاربردترین      هـم مـی    '4سرسربه'دو نوع جوشکاري شیاري که به آن جوش  

  .شودجوش کام و انگشتانه به موارد خاص محدود میکاربرد  .باشندها میجوش

  

  
  هانواع جوش مورد استفاده در اتصالا -)3- 1(شکل 

  

  جوش گوشه -1-2-4

هم، اتصـال سـپري و   روي هايانواع اتصال. هاي فولادي استترین جوش در ساختمانجوش گوشه متداول

هاي مختلـف  اتصالانواع جوش گوشه در ) 4-1(در شکل . اي را دارندکاري گوشهاتصال قائم قابلیت جوش

  .نشان داده شده است

  
  ها انواع جوش گوشه در اتصال -)4- 1(شکل 

  

  

  

                                                        
4 Butt weld 
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  جوش شیاري -1-2-5

ضـخامت  (نـازك   هـاي در صـفحه . شـود سر از جوش شیاري استفاده میبراي اتصال دو لبه به صورت سربه

ضخیم براي نفوذ کامـل جـوش    هاياما در صفحه. باشدها نمیسازي لبهی به آمادهاحتیاج) میلیمتر 3کمتر از 

تواند به دو صورت یک طرفه و دو طرفـه  جوش شیاري می. باشدهاي قطعه کار میسازي لبههاحتیاج به آماد

 .سازي لبه نشان داده شده استمادهانواع آ) 5-1(در شکل . انجام شود

  

  
   سازي لبهانواع آماده -)5- 1(شکل 

  

  گیري قطعه کاروضعیت قرار -1-2-6

ایـن  ) 6-1(در شـکل  هاي گوشه و شیاري وجـود دارد،  چهار وضعیت قرارگیري براي درز اتصال در جوش

 ].2[ چهار وضعیت نشان داده شده است

 

  
  جوشکاري شده هايگیري صفحههاي قرارانواع وضعیت -)6- 1(شکل 
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  هاي جوشکاري روش -1-3

  :براي جوشکاري وجود دارد که عبارتند از هاي مختلفیروش

  )ود مصرفی و با الکترود غیر مصرفیبا الکتر(جوشکاري قوسی  –الف

  )شودارت خود فلز پایه استفاده میاز حر(جوشکاري مقاومتی  –ب

  )استیلن(جوشکاري با سوخت گاز  –پ

  )واکنش گرمازا(جوشکاري ترمیت  –ت

  )ر و پرتو الکترونیلیز(پر انرژي  جوشکاري با پرتوهاي –ث

  

  هاي جوشکاري الکتریکیروش -1-3-1

در این نوع جوشکاري منبـع اصـلی حـرارت در    . باشدکاري قوسی می، جوشپر کاربردترین نوع جوشکاري

  .باشدالکتریکی میقوس  ،جوشکاري

       هـاي دسـتی و  وجـود دارد کـه در حالـت کلـی بـه روش     هاي متنـوعی بـراي جوشـکاري الکتریکـی     روش

اي سـاختمانی بسـیار متـداول اسـت،     ه ـروش دسـتی کـه در کارگـاه   . شـوند هاي خودکار تقسـیم مـی  روش

در این روش هدایت انبر توسط کارگر انجام شـده و  . شوددار نامیده میجوشکاري قوسی با الکترود روکش

، الکتـرود بایـد   دکتـرو ، محدود بـوده و بـا ذوب هـر ال   روکش پوشانده شده استطول الکترود که روي آن 

. اسـت ) لخـت (اوم بوده و بدون روکش ، الکترود به صورت ممتد و مدهاي خودکاردر روش. تعویض گردد

تـرین     عمـده . گیـرد کاري مـی جوش ـ گـر نجام شده و جاي جوشـکار را عمـل  هدایت الکترود توسط ماشین ا

  :خودکار عبارتست ازو نیمه  خودکارهاي جوشکاري روش

  ) SMAW( '5دارالکترود روکشجوشکاري با ' -1

  ) GTAW( '6جوشکاري تحت حفاظت گاز با الکترود تنگستن' -2

  )GMAW( '7جوشکاري تحت حفاظت گاز با الکترود مصرفی' -3

  ) FCAW( '8جوشکاري قوس الکتریکی تو پودري' -4

 

                                                        
5 Shielded Metal Arc Welding 
6 Gas Tungsten Arc Welding 
7 Gas Metal Arc Welding 
8 Flux Cored Arc Welding 


