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و هدف  مقدمه:فصل اول

بسیار تولیداتو کیفی کمی براي افزایش و نژاد اصلاح به منظورها اصلاح ژنتیکی دام

به عنوان روش دراز  يهاي اصلاح نژادبرنامهبنابراین .اما نیاز به زمان طولانی دارد ،مهم است

 به توجهباگوسفند و بز .)1384، خالداري(دارندجه قرار مدت براي افزایش تولیدات دام مورد تو

باتوجه به تفاوتهاي یابند و پرورش میشرایط آب و هوایی ازدر محدوده وسیعی تنوع ژنتیکی 

ها بزدر متوسط تعداد زایمان . ی آنها نیز متفاوت میباشدمثلتولیدوضعیت  ،ژنتیکی و آب و هوایی

ف اصلاح نژاداهداز جمله مهمترین ا .بیشتر است گاهیو 1-3حدود یک فصل تولیدمثل در 

). Notter)  ،2012میباشدزایی بره و کیفیت لاشه، ن بدنوزافزایش دامها،

در حال . گرم پروتئین حیوانی نیاز دارد 21کالري انرژي و کیلو 2450هر فرد روزانه به 

کمبود ها، از مهمترین کمبود یکیبرند کهمردم جهان از سوء تغذیه رنج می% 40حاضر حدود 

).1384خالداري، (باشد می) نظیر گوشت و شیر(مطلوب مواد پروتئینی با کیفیت 
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75حدود که است، با توجه به جمعیت زیاد، اي شور ایران نیز دچار مشکلات تغذیهک

د، درص 5/1و نرخ رشد سالانه ) 1390گزارش مرکز آمار ایران، (میلیون نفر برآورد شده است

هاي مهم یکی از معیار. باشدها میترین اولویتاز مهمدامی متناسب با جمعیت هاي تامین فرآورده

زیرا در پیشرفت همه است تغذیه مطلوب ، تامینمیزان تمدن و پیشرفت جوامعارزیابی براي 

باشدامل تعیین کننده مییک ع ،سلامت روحی و جسمی افراد آن درجه ،جانبه یک جامعه

.)1384داري، خال(

منجر به  ،هاي مبتنی بر ژنتیک جمعیت و آمارگیري روشبکار ،هاي اخیردر طول دهه

ژنتیک ها با علوم جدیدي همچون ترکیب این روش.با بازده بالا شده استها جمعیت دامتوسعه 

ي هاهاي موجود در ژنچند شکلی. هاي شگرفی در اصلاح نژاد پدید آورده استپیشرفتملکولی 

-میبکار برده ها ناسایی و اصلاح نژاد دامشبراي مرتبط با صفات تولیدي به عنوان نشانگر ژنتیکی 

. )1386، زرین قبایی و همکاران الیاسی(شود

به که طی قرون و اعصار ند ستهگرانبهایی  هايیهاسرم ،تنوع ژنتیکی موجودات زنده

به نسل در زمانهاي بسیار طولانی هستند که متقابل ژنوتیپ و محیط ات اثر لو حاصاندوجود آمده

هاي مولکولی راهی سریع و دقیق را براي استفاده از مارکر هامروز. نداکنونی به ارث رسیده

هاي گذشته چهره در طی دهه. هاي مختلف در اختیار متخصصین قرار داده استشناسایی نژاد

آوري دام از دانش و فننژاد امروزه در اصلاح . دام تا حد زیادي تغییر یافته است نژاد اصلاح

هاي توالی اي پلیمراز، توسعه تکنیکگسترش استفاده از واکنش زنجیره. شودبیشتري استفاده می

هاي ژنتیکی از هاي مولکولی در سطح ژنوم، ارائه نقشهیابی ژنوم، شناسایی و کشف انواع نشانگر

و کامپیوتر، ابزار هاي حاصله در علوم آمارهاي مختلف حیوانات اهلی به همراه پیشرفتگونه
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هاي دامی فراهم آورده قدرتمندي را براي مطالعات ژنتیکی تفصیلی موجودات زنده و نیز گونه

. )Meza-Herrera1998,و  Montaldo(است

هستند و  ییزاقلوچندموثر بر هاي پرزا که حامل ژنهايدر سالهاي اخیر استفاده از نژاد

. باشدمییکی از روشهاي مناسب براي اصلاح ژنتیکی و بهبود تولید ، هاتلاقی آنها با دیگر نژاد

TGFβ1اعضاي فوق خانواده  دهد کههاي پرزا نشان میهاي گوسفنددر نژاد هاي طبیعیجهش

و Polley(موثر هستندمان یگذاري و تعداد زاتخمکمیزان برFecBو  GDF92 ،BMP15مانند

.)2009،ناهمکار

حاملین . گردیدشناسایی استرالیایی اولین بار در گوسفندان نژاد مرینو بورولا  FecBژن 

مختلف مورد  هايداري جهان دارند از جنبهه دلیل اهمیتی که در صنعت گوسفنداین جهش ب

 5ت این ژن در هر سیکل بیش از زیگووحاملین هم. )McNatty ،2005(اند بررسی قرار گرفته

-میلی 5تا  4ا اندازه روزیگوت سه یا چهار تخمک بو حاملین هت میلی متر 5تا  3تخمک با اندازه 

).Davis ،1982(کنند متر رها می

معروف است  FecGHبه که هاي آنیکی از جهش داراي هشت جهش است،GDF9ژن 

زیگوت این جهش وحاملین هم. پیدا گردید کمبریجهاي بلکلیر و نژاد اولین بار در گوسفندان

،و همکاران Hanrahan(شودگذاري میروزیگوت منجر به افزایش تخمکحاملین هتدر  نابارور و

2004.(

لري استان نژاد هايبزدر FecGHو  FecBوجود جهش هاي بررسی هدف از این تحقیق 

.باشدمیلرستان 

1. Transforming Growth Factor β
2. Growth Differntiation Factor 9



فصل دوم

بررسی منابع
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مروري بر منابع: فصل دوم

بندي بزرده -الف

رده داران،داران، زیر شاخه مهره شاخه طنابن، اجانور 1بز اهلی به سلسله ونهگ

و خانواده تهی شاخان راسته نشخوارکنندگان راسته زوج سمان، زیر  داران،پستانداران، زیر رده سم

. )1388، واديجد سیحاجی (تعلق دارد

پراکندگی بز -1-الف

جمعیت و پراکندگی بز در جهان -1-1-الف

بز  جمعیت %90میلیون رأس است، که حدود  574دنیا فائو تعداد بز در براساس گزارش 

کستان، نیجریه و اتیوپی در هند، چین، پا% 48هاي جهان سوم و از این تعداد بیش از در کشور

.)1382عزت پور،(یابدپرورش می

1. Kingdom
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پراکندگی بز در ایرانجمعیت و  -2-1-الف

جمعیت بز در ایران  .ي پرورش دهنده بز در دنیا می باشدهاي عمدهایران یکی از کشور

هاي بز).1389بهبود تولیدات دامی کل کشور، گزارش مرکز (باشد میلیون راس می 21در حدود 

مانند سفید رنگهاي دیگر هستند البته به معروف ز سیاه ببه رنگ سیاه بوده که به بومی ایران اغلب

،حاجی سید جوادي(شد بامیمخلوط با رنگ سفید برخی موارد نیز رنگ سیاه . دندیده میشونیز 

1388 .(

جمعیت بز در استان لرستان   -3-1-الف

مرغوبی را چرم شود که شیر، گوشت و استان لرستان، بز لري نامیده می سیاه بومی بز

ي این هاراس می باشد که در شهرستانمیلیون  3/1جمعیت بز لري در استان بالغ بر . کندیتولید م

گزارش مرکز بهبود تولیدات دامی کل (پراکنده میباشند آباد استان به خصوص شهرستان خرم

). 1389کشور ، 

هاي بز در ایراننژاد-2-الف

هاي مورد نژاد بزهاي مختلف رو وضعیت درآمد مردم در کشوبه شرایط اقلیمی با توجه 

 ، مرغز، نجدي،لري، عربی، خلخالی هاي مختلفی نظیر نژاددر ایران نژاد. پرورش متفاوت است

رباطی  ندوشنی و نژاد بوشهري، نائینی، نژاد کرکی رائینی، بز بومی سیستانی، نژاد تالی، ترکی،

، حاجی سید جوادي(گوشت هستند هاي متفاوتی از نظر تولید شیر ووجود دارد که داراي ویژگی

1388 .(
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مارکر یا نشانگر مولکولی-ب

تست از تفاوت در توالی هاي اصلاح نژاد، مارکر یا نشانگر مولکولی عباردر برنامه

این قطعه ویژه متعلق به ژن یا . ندستهکه این تفاوت داراي توارث مندلی  DNAي هانوکلئوتید

.)1380جوانمرد، (د در تنوع بین حیوانات سهیم هستن هایی است که بطور معنی داريژن

هاي ژنتیکیانواع نشانگر -1-ب

)ریخت شناسی(هاي مورفولوژیکینشانگر-1 -1-ب

شوند ار داشته و از سن حیوان متأثر میتحت تأثیر محیط قر غالباً) مارکرها(هااین نشانگر

شناسی در علوم هاي ریختگر چه نشانگرا. و گاهی براي مشاهده آنها باید منتظر ظهورشان ماند

هایی اساسی هستند که موجبات توجه ولی داراي محدودیتمیگیرندزیستی مورد استفاده قرار 

داري و همکاران، گله(ها فراهم آورده استمحققین این علوم را به انواع دیگري از نشانگر

1385( .

هاي پروتئینینشانگر-2 -1-ب

هاي همبارز ی تغییرات را در سطح ردیف و عمل ژن به صورت نشانگرهاي پروتئیننشانگر

از  یهاي مختلفها هستند، که فرموتئینی ایزوزیمهاي پرمعمول ترین نوع نشانگر. دهندنشان می

.دهندیک آنزیم را نشان می

:توان به موارد زیر اشاره کردها میاز معایب این نشانگر

.محدود استهاي پروتئینی تعداد مارکر-1

.بخش کمی از ژنوم، تولید کننده پروتئین است-2

.روش رنگ آمیزي آنها چندان زیاد نیست-3
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.باشدهاي پروتئینی زیاد نمیچند شکلی موجود در نشانگر-4

.، در سطح الکتروفورز قابل ظهور نیستDNAهمه تغییرات ژنتیکی ایجاد شده در سطح -5

).1384نقوي و همکاران، (ندتحت تأثیر تغییرات پس از ترجمه هست-6

نشانگرهاي سیتولوژیکی-3 -1-ب

-شود که میهاي گسترده کروموزومی مشاهده میدر بسیاري از موجودات زنده تفاوت

از جمله این هاي نواربنديتلوسنتریک، جابجایی و الگو. توانند، به عنوان نشانگر بکار روند

).1385گله داري و همکاران، (باشندنشانگرها می

هاي فیزیولوژیکینشانگر-4 -1-ب

ید با افزایش سطح برخی از دهد که افزایش توللعات مربوط به بعضی صفات نشان میمطا

تواند، به عنوان یک نشانگر ها میپس میزان این هورمون. همراه است ها در پلاسماهورمون

از جمله (هاکه این نشانگرفیزیولوژیک این است هاي اشکال نشانگر. یولوژیک محسوب شودفیز

ها به شدت تحت تأثیر محیط داخلی سن و علاوه بر ژن) ها در پلاسماي خونسطح هورمون

).1385گله داري و همکاران، (جنس هستند

DNAهاي نشانگر -2-ب

اند، که گستردگی زیادي هاي مارکريترین سیستمو کاربردي مهمترین ،DNAهاي مارکر

-در اولین سطح از بیان ژن مطرح میاز آنجا که . ر حال تکامل و توسعه هستندداشته و هر روز د

و  هابه ساختمانرا DNAهاي مارکر. شوند، خیلی دقیق بوده، تنوع و پلی مورفیسم زیادي دارند

ت به آنها آدرس داده و نقاط شهر را نسبتوان سایر کنند که میاماکن مهم در یک شهر تشبیه می

).1385سادات نوري و نجف آبادي، (دمکان یابی کر
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1تفاوت طول قطعات حاصل از هضم -1 -2-ب

RFLP  به عنوان یک مارکر ژنتیکی براي تعیین جهش در ویروس  1974اولین بار در سال

ها دارد که داخل ناقلDNAنیاز به ایجاد یک کتابخانه قطعات RFLPتکنیک . به کار گرفته شد

). 1385گله داري و همکاران، (ها از قبل نداردک نیاز به دانستن توالیاین تکنی .کلون شده باشد

هاي کنترل کننده صفات کمی با هاي ژنیابی و دستکاري مکانهاي مهم همچون نقشهکاربرد

هاي غیر یکسان است که بر اثر وجود الگوRFLP.بیان گردید 1983در سال RFLPاستفاده از 

این . شودهاي محدود کننده مشخص میه آنزیمبوسیلDNAز هضم آنزیمی یک ناحیه خاص ا

هاي ه حضور یا عدم حضور جایگاه آنزیمبسته بDNAهاي غیر یکسان به علت تفاوتالگو

. )1385سامعی، (آیدمحدود کننده بوجود می

:باشدر میداراي محاسن زیRFLPتکنیک 

.فوق العاده زیاد است دقت و قابلیت اعتماد به این نشانگرها: پذیرير تکرا-1

وزیگوت از هر یک از انواع افراد هتروزیگوت رز هستند و امکان تشخیص افراد هماهم ب-2

.امکان پذیر است

.تحت تأثیر عوامل محیطی داخلی و خارجی نبوده و صد در صد ژنتیکی هستند-3

بالا  دن و هزینه اولیهن به دشواري، پیچیدگی، وقت گیر بواتومیاز معایب این روش 

).1385داري و همکاران، گله(اشاره کرد 

1.Restriction Fragment Lengh Polymorphism
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1هاي هضمپویش ژنومی نشانه -2 -2-ب

ژنومی به کار DNAبراي تجزیه و تحلیل  ،هاي محدود شدهتکنیک پویش ژنومی نشانه

هاي محدود کننده بوده و به عنوان نشانه بر اساس نقاط برش اختصاصی آنزیم این روش. رودمی

).1386صدر، (شودبکار گرفته می وجه تمایز افرادو

هاماهوارك-3 -2-ب

ها بار تکرار شده جفت بازي هستند که ممکن است، صد 60تا  10ها واحدهاي ماهوارك

ذیري جفت بازي دارند که احتمالاً در تنوع پ 15تا  10آنها معمولاً یک هسته مشترك . باشند

انسان مورد DNAاهی در انگشت نگاري ها در حدي است که گتنوع پذیري ماهوارك. موثرند

).1386صدر، (گیرنداستفاده قرار می

2هاي تکراري پشت سر هم با تعداد متنوعتوالی -4 -2-ب

پیچیده بودن تفسیر نتایج و امتیازبندي، با استقبال  ها واین روش به علت تعداد زیاد باند

ها VNTRها متفاوت است، خود واحد علاوه بر اینکه تعدادVNTRدر . زیادي مواجه نشده است

وجود داشته VNTRI ،VNTRII ،VNTRIIIیعنی در یک موجود ممکن است، . تندوهم متفا

).1385گله داري و همکاران، (باشد

1. Restriction Landmarc Genomic Scaning(RLGS)
2. Variable Number of Tandonm Repeat(VNTR)
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PCR1تفاوت طول قطعات هضم شده محصولات  -5 -2-ب

-م میهاي برشی هضاز توسط آنزیماي پلیمرهاي واکنش زنجیرهآوردهدر این روش فر

در صورت . گردندکریل آمید یا آگارز از هم جدا میشوند و سپس قطعات حاصله روي ژل پلی آ

. شودشده، مشاهده میبروز جهش در هر یک از نقاط برش تفاوت طول در اندازه قطعات هضم 

گله (خواهد داشت ذف و اضافه کوچک نیز تفاوت در طول قطعات را در پی جهش از نوع ح

).1385ن، داري و همکارا

2هاي منفردرشتهفضایی پلی مورفیسم فرم-6 -2-ب

اسرشت ساز ، ابتدا از یک ماده وSSCPدر الکتروفورز  .ابداع شد 1989این روش در سال

به هنگام راندن . اي تبدیل گرددهتک رشت DNAاي به دو رشته DNAشود تا مانند اوره استفاده می

DNA به عبارت دیگر بین . دهدي میتقابل درون مولکولی رواي بر روي ژل، اثرات متک رشته

بنابراین حرکت . شودیل میشود و ساختمان ثانویه تشکمیپیوند ایجاد  DNAهایی از این بخش

 DNAدر این حالت به جاي اینکه تابع اندازه مولکول باشد به ساختمان ثانویه  DNAهاي مولکول

ها که به توالی رشته مورد ساختمانلکتروفورز، این در حین ا. اي بستگی خواهد داشتتک رشته

جهشی روي داده باشد، اگر در این توالی . شوندارند از طریق ایجاد برودت حفظ مینظر بستگی د

. شود متفاوت بوده و باند مربوطه بر روي ژل نیز متفاوت خواهد بودتشکیل می هایی کهنوع پیوند

درصد مناسب  6تا  5(، درصد ژل پلی آکریل آمید )الا باشدنباید زیاد ب(عواملی نظیر دماي ژل 

جفت  155ال جفت باز و ایده 250تا  100 بین معمولا(مورد بررسی DNAو اندازه قطعه ) است

). 1384نقوي، (نقش دارند  SSCPدر موفقیت ) باز

1 . PCR Based RFLP
2. Single Strand Conformation Polymorphism (SSCP)
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1تفاوت طول قطعات قابل تکثیر-7 -2-ب

از توالی ژن که در آن دو پرایمر هدفمند PCRوجود اختلاف در اندازه قطعات حاصل از 

این اختلاف بیانگر وقوع پدیده حذف یا اضافه شدن این نشانگر . گویندALPبکار رفته است، را 

جفت  10لازم است که حداقل  ALPبراي مشاهده پلی مورفیسم از نوع حذف و اضافه در . است

).1385سامعی، (ر این نوع جهش شرکت داشته باشند باز د

2هاریز ماهواره-8 -2-ب

در . اندداران به خود اختصاص دادههاي مهرهوسیعی را در اکثر گونه ریز ماهوارها توزیع

هاي دي نوکلئوتیدي رایج بیشترین تکرار CAیا  GTهاي نشان داده شد که تکرار 1992سال 

یا حتی بیشتر تعداد باز موجود در هر ردیف تکرار شونده ممکن است دو، سه، چهار . هستند

عملیات شناسائی . شودهاي تکراري استفاده میاین نوکلئوتیدبراي طراحی پرایمر از خود . باشد

ها و تهیه نقشه ژنتیکی بسیار ها، تعیین توالی بازي آنها، طراحی و ساخت آغازگرریز ماهواره

).1385ان، داري و همکارگله(العاده استده و مستلزم صرف وقت و هزینه فوقپیچیده بو

3پلی مورفDNAتکثیر تصادفی  -9 -2-ب

دو گروه تحقیقاتی همزمان روشی را براي سنجش میزان چند شکلی ابداع  1990در سال 

گروه دیگر در موسسه نامیدندو  RAPDیک گروه در شرکت دو پونت که روش خود را . کردند

از با پرایمر تصادفی ي پلیمراوش خود را واکنش زنجیرهلیفرنیا که راشناسی کتحقیقات زیست

Aهاي بازيي کوتاه که بطور تصادفی از توالیدر این روش یک آغازگر چند نوکلئوتید. نامیدند

در این تکنیک . گیردقرار می PCRانتخاب شده است، در مجاور سایر مواد لازم براي تکثیر در 

1. Amplicon Length Polymorphism (ALP)
2. Microsatellete
3. Random Amplification Polymorphic DNA


