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  بسمه تعالي
  
  

بررسي و كنترل ريزشبكه شامل واحد هاي توليد پراكنده در حالت متصل به شبكه و عملكرد 
  جزيره اي

  پايان نامه ارائه شده به عنوان بخشي از فعاليت هاي تحصيلي
  
  
  :توسط

  علي اكبر شباني شاسوند
  
  

  خذ درجه كارشناسي ارشدبراي ا
  گروه قدرت دانشكده برق و الكترونيك

  دانشگاه صنعتي شيراز 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دكتر علير با درجه: هيأت داورانتوسط  پايان نامهارزيابي 
                                                   د راهنمااستا                                                   دكتر عليرضا روستا (رئيس كميته)

     مشاور استاد                                                         دكتر محمد مردانه
     استاد داور                                                               مختار شاصادقي دكتر

     استاد داور                                      دكتر جمشيد آقايي                               
  مدير امور آموزشي و تحصيلات تكميلي دانشگاه :

  حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه صنعتي شيراز است .



 ث 

  تقديم به
  
  
  

  ،روح پدر بزرگوارم
  مادر عزيزم

  همراه زندگيم وگلهاي زندگيم كيانا وسينا و
  

ام بدون حمايت، تشويق و عشق  ندگيهاي ز كه هيچ كدام از موفقيت
  شان ممكن نبود پايان بي
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  سپاسگزاري
دانم كه از اساتيد ارجمند جناب آقاي  اكنون كه اين رساله به پايان رسيده است بر خود فرض مي

  د. هايشان حامي من بودن دكتر روستا و دكتر مردانه تشكر نمايم. كه در همه حال با راهنمايي
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  چكيده:
  
  

بررسي و كنترل ريزشبكه شامل واحد هاي توليد پراكنده در حالت متصل به شبكه و 

  عملكرد جزيره اي

  ي: به وسيله

  علي اكبر شباني شاسوند

  

دراين پايان نامه يك ريزشبكه شامل واحد هاي توليد پراكنده توربين بادي با ژنراتور القائي دو 

، به منظور )SOFC3وپيل سوختي اكسيد جامد ( )PV2فتو ولتائيك ( ، )DFIG1ذيه اي (تغ

فتو ولتائيك و پيل  ،عملكرد در دو حالت متصل به شبكه و جزيره اي  بررسي و مدل شده است

سوختي بصورت هايبريد بوده و كنترل كننده هاي آنها براي عملكرد در دو مد متصل به شبكه و 

مي  )MPPT4شده و كنترل كننده فتو ولتائيك براساس رديابي ماكزيمم توان (جزيره اي طراحي 

براي داشتن عملكرد مناسب در حالت جزيره اي بهبود  DFIGكنترل كننده توربين بادي .باشد

دريافت  داده شده است به گونه اي كه علاوه بر بهبود كنترل ولتاژ و فركانس در مد جزيره اي،

 PSCAD/EMTDCنرژي باد حاصل شود. شبيه سازي ها توسط نرم افزار ماكزيمم توان نيز از ا

  انجام شده ونتايج آن،صحت عملكرد ساختار كنترلي ريزشبكه را نشان مي دهد. 

كلمات كليدي : ريز شبكه، عملكرد جزيره اي، توربين بادي، فتوولتائيك، پيل سوختي 
  اكسيد جامد، رديابي ماكزيمم توان.

                                                 
١: Doubly Fed Induction Generator   

٢: Photo Voltaic  

٣: Solid – Oxide Fuel Cell  

٤: Maximum Power point tracking  
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  مقدمه   1-1

  
  

.كشورهاي انرژي و مصرف آن تحميل كرده است مشكل تغييرات آب و هوايي،تغييرات عمده اي در الگوي توليد
نـده  . انتظار مي رود كـه در آي مد نظر قرار داده اند 2020ا سال گلخانه اي را تگازهاي  20مختلفي هدف كاهش %

بـراي انتقـال    ،كتريكي رخ دهد. سيستم هاي انتقـال نزديك تغييرات وسيع در هر دو سطح انتقال و توزيع انرژي ال
  تقويت خواهند شد.  توليد زمين گرمايي و خورشيدي حرارتي، توان از مزارع بادي بزرگ،

ژنراتورهـاي   هاي سوختي،پيل  ،چك تجديد پذير( نظير فتو ولتائيكبسياري منابع توليدي كو در سطح توزيع،
  گفتـه   DER(1يا منـابع انـرژي پراكنـده (    ،د. به اين منابع،توليدات پراكندهآبي كوچك) به شبكه متصل خواهند ش

  مي شود. 
؛ خصوصي سازي صنعت بـرق نيروگاههاي برق متمركز و  مشكلات زيست محيطي مربوط به ،تكامل تكنو لوژي

  . ]1[است موجب اهميت واحدهاي توليد پراكنده شده
ذخيـره سـاز    -و مجموعه مركب توليدي ،3واحد هاي ذخيره ساز پراكنده ،2با گسترش واحد هاي توليد پراكنده

 .] 2[اكنده وسعت بيشتري پيدا كرده است) خانواده منابع توليد پرDs+DGپراكنده (

به ايمني و حفاظـت  مسائل مربوط  بوسيله مبدل هاي الكترونيك قدرت به شبكه برق، DGبا اتصال واحد هاي
  .] 3[ افزايش مي يابد

    احتياجات تكنيكي مربوط به اتصال منـابع توليـد پراكنـده بـه شـبكه بـرق را بيـان         ،IEEE P1547استاندارد 
) از شـبكه در   PV،wind(مثل )DERايزوله كردن واحدهاي انرژي پراكنده ( ،IEEEكند. در حال حاضر توصيهمي

. اين روش وقتي مناسب است كه ظرفيت كلي واحـد هـاي انـرژي پراكنـده قابـل      حالت رخداد خطاي شبكه است 
رود كـه در چنـد    مـي تأثير قابل ملاحظه اي بر شبكه نگذارد. اما انتظـار   ،ه نبوده و جدا سازي آنها از شبكهملاحظ

مجـامع روشـنايي و   ها در  ريزشبكهافزايش يابد. و  )DERدهه آينده ميزان نفوذ و تأثير واحد هاي انرژي پراكنده (
ساختمان هاي تجاري متداول خواهند شد. با افزايش اين تغييرات الگوي شارش توان سيستم توزيع تغييـر خواهـد   

 .] 3[كرد
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