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 حق چاپ، تکثیر و مالکیت نتایج

 

باشد. هر گونه نامه و استفاده از نتایج آن متعلق به نویسنده میحق چاپ و تکثیر این پایان .1

 باشد.نامه یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده مجاز میبرداری از کل پایانکپی

کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به نویسنده و دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین  .2

 باشد.ی نمیواگذارقابل باشد و بدون اجازه کتبی نویسنده و دانشگاه به شخص ثالث طوسی می

نامه بدون ذکر مرجع و موافقت نویسنده مجاز استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در این پایان .3

 باشد.نمی

 

  



 

 تشکر و قدردانی

 است که پروردگار جهانیان است. اکنون که این تحقیق به انجام رسیده وندیستایش مخصوص خدا

 تشکر نمایم.  ،نمودندیاری  حقیر را ،ی کسانی که در انجام آندانم که از همهی خود میوظیفه

و برادر باوفایم  خدمت پدر بزرگوار و مادر مهربان ترین سپاس و قدردانی راخاضعانه ،پیش از همه

 ،شمارمشکلات بی باوجودپایانشان ی مراحل زندگی با ایثار و محبت بیدارم که در همهتقدیم می

 ،طول عمرسلامت و  ،اند. از درگاه پروردگار بزرگبنده هموار نمودهراه را برای پیشرفت و سربلندی 

یشان مسئلت دارم و امیدوارم تا پایان عمر قدردان زحماتشان در کلام بهروزی و کامروایی را برای ا

 و عمل باشم.

جناب آقای دکتر محمدسعدی مسگری  ،مراتب سپاس خود را به اساتید محترم راهنما وسیله ینبد

عزت آرزو  باطول عمر  موفقیت و ،دارم و برای این دو عزیزابراز می ،و جناب آقای دکتر منصوریان

 نمایم.می

نویسی در برنامه دریغشان یبهای آقایی به خاطر کمکرضا دکتر  آقای جناب ،قدرم گراناز دوست 

کمال تشکر و قدردانی را دارم. امیدوارم در تمام  ،جانباینبه  دریغشانبی این پژوهش و لطف

 افتخارو  ی سرافرازیموفق و مایه ،همچون امروز ،ی عنایت حضرت حقمراحل زندگی در سایه

 باشند.

آقای مهندس محمدحسین عسگری بسیار سپاسگزارم که با در اختیار قرار دادن  ،از دوست عزیزم

این تحقیق یاری رساندند و از هیچ لطفی به بنده کوتاهی  انجامبنده را در  ،شانتجربیات ارزنده

 ننمودند. 

به  سروش ساسانی و سمیه نصری مهندس خانمو آقای مهندس کاوه نصری  ،گرامی اناز دوست

 بسیار سپاسگزارم. نامه یانپااین  ارائهخاطر فراهم نمودن شرایط مناسب برای انجام و 

شان در انجام این مراتب قدردانی بنده تقدیم به خانم مهندس مژده مینائی برای همکاری صمیمانه

 ها نائل شوند.در پناه خداوند متعال به بالاترین موفقیت شاءالله ان پژوهش.

علی  ، حسین برخورداری،عباس حاتمی آقایان مهندس آقای دکتر مطیعیان و ترمماز دوستان مح

که به هر طریقی بنده را  نیامرتضی قربان ،پورسجاد حبیب ،پورهادی اسماعیل ،امیر هادئی ،رحیمی

برایشان ها را نمایم و بهتریندر انجام این تحقیق یاری رساندند صمیمانه تشکر و قدردانی می

 آرزومندم.

 

 امین سیف                                                                                                   



 چکیده

ای از مجموعه ها آنشود که در به تمام مسائلی اطلاق می ،ی مسیریابی وسایل نقلیهمسئله

مسیرها برای ناوگانی از وسایل نقلیه مستقر در یک یا چند قرارگاه تعیین شده است که باید با 

-ترین مسیر میدر این مسئله، یافتن کوتاهبه تعدادی مشتری خدمت رسانی کنند.  ها آنعبور از 

در  رسانی داشته باشد.ها و همچنین بهبود خدمتنقش مهمی در کاهش زمان و هزینه تواند

که در آن  ی مسیریابی طراحی شده استای با ساختاری منطبق بر مسئلهتحقیق حاضر مسئله

ای خاص را در بین ی توزیع کالاهای تولید شده توسط واحدهای کارخانهشرکت توزیعی وظیفه

 های فرای مسیریابی از الگوریتمنامه، برای حل مسئلهدر این پایانهده دارد. تعدادی فروشگاه به ع

بر اساس دو فرایند جستجوی اتفاقی که  ابتکاری زنبور عسل معمولی و پیشرفته استفاده شده است

کنند. های تولید شده عمل میهمچنین جستجوی بهبود در همسایگی جوابفضای جواب و 

-در فرایند جستجوی همسایگی یک جواب، از انتخاب حریصانه استفاده می الگوریتم زنبور معمولی

گردد. برای حل این مشکل، الگوریتم زنبور های بالقوه میکند که باعث محدود شدن تعداد جواب

شان بدتر هستند نیز امکان هایی که نسبت به همسایگیپیشرفته پیشنهاد شده است که به جواب

رسانی خدمتیافتن ترتیبی برای  ،ترین هدف این پژوهشاصلی دهند.میجستجو در مراحل بعد را 

هدف دیگر  های موجود در مسئله مورد توجه قرار بگیرند.طوری که محدودیتی نقاط است به همه

ی طراحی شده است. همچنین و ارزیابی کارایی دو الگوریتم مورد استفاده، در حل مسئله مقایسه

 .شده استی کالا بر مقدار مطلوبیت تابع هدف بررسی کنندهنقاط دریافت بندیخوشه تأثیرمیزان 

های معمولی و پیشرفته به ها، مقدار تابع هدف برای الگوریتمسازی الگوریتمپس از طراحی و پیاده

های حاصل از الگوریتم زنبور پیشرفته را نسبت به معمولی نشان %ی جواب2دست آمده که بهبود 

 % شده است.11بندی موجب بهبود مقدار تابع هدف به میزان ن استفاده از خوشهدهد. همچنیمی

توان حالت پیشرفته این الگوریتم را به عنوان میدو الگوریتم زنبور معمولی و پیشرفته،  یاناز م

ی کنندهبندی نقاط دریافت. همچنین خوشهمعرفی نمود در حل مسئله مسیریابی، الگوریتم برتر

 بسزایی دارد. تأثیردار تابع هدف لا بردن مقخدمت در با

الگوریتم  ،فرا ابتکاری ،(VRPB) حمل در بازگشت مسیریابی وسایل نقلیه،مسئله  کلید واژه:
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 گفتارپیش -7-7

از ضروریات و  ،گیری کارا از منابعی پایدار و بهرهدر دنیای امروز توجه به توسعه دیترد یب

باعث ، محدود بودن منابع و گسترش رو به رشد تقاضا در اغلب صنایع الزامات هر ساختاری است.

وری باشند و این دو را  در دنبال کاهش هزینه و افزایش بهره به ها سازمانگردیده که بیشتر 

های کلان خود جای داده و تقسیمات سازمانی را مبتنی بر این دو مقوله اخذ نمایند.اکثر استسی

ی رقابت در دنیای ها بر این باورند که اگر چنین اعتقاد و نگرشی نداشته باشند؛از چرخهسازمان

 امروز خارج خواهند شد و برای آنها هیچ جایگاهی وجود نخواهد داشت.

به  درصد قابل توجهی از تولید ناخالص ملی هر کشور را ونقل حمللازم به ذکر است که بخش 

خود اختصاص داده و در برخی کشورها این عدد در حدود کل تولید ناخالص ملی است.از طرف 

و حساس بودن این منابع   ونقل حملدیگر به دلیل استفاده از سوخت فسیلی در سیستم های 

 خاصی برخوردار است. گاهیاز جاوری و کاهش هزینه و مصرف ه مباحث بهرهتوجه ب ،بحرانی

وجود دارد که  ونقل حملدر  روش های متنوعی برای کاهش مصرف سوخت و کاهش هزینه

 .استبهینه نمودن حجم سفر ،منظور از کاهش حجم سفر کاهش حجم سفر است. ها نیایکی از 

و یا با همان حجم  افتی دستتوان به اهداف قبلی یحجم کمتری از مسافرت م با گرید عبارت به

 قبلی سفر به اهداف بیشتری رسید.

% از ظرفیت 15آهن جمهوری اسلامی ایران فقط راه یها گزارشطبق آمارهای ذکر شده در 

های باری % از اوقات واگن55در  گرید عبارت به. رندیگ یمبرداری قرار های باری مورد بهرهواگن

ین آمارها در . ا(1315, آهن راهدفتر آمار و فناوری اطلاعات ) در حال حرکت هستنبدون بار د

% از 72یعنی ت. % بوده اس32 در حدود 1315راه و ترابری در سال  ها به نقل از وزیر وقتجاده

دفتر  یزیر برنامهمعاونت ) باشند خالی از بار هستندها که در حال تردد میناوگان باری جاده

 .(1319، اطلاعاتفناوری 
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 به برداری نمود.تری بهرهتوان به نحو مطلوبطبیعی است که از این ظرفیت بلا استفاده می

نیروی انسانی افزایش نیابد  یها نهیهزاستهلاک وسایل نقلیه و  ،ای که مقدار سوخت مصرفیگونه

 گیری باشد.یا رشد ناچیزی داشته باشد ولی حجم و مقدار کالاهای جابجا شده دارای رشد چشم

ارزش اقتصادی آن در توسعه و یا اثربخشی مـؤثر آن در ، ونقل حملی یکی از جذابیت های مسئله

ملی مدیریت توزیع فیزیکی به طوریکه در گزارش شورای  .هاست سازمانو  ها شرکتآوری سود

میلیارد دلار و در سال  122معادل ، 1912های توزیع در آمریکا در سال آورده شده است؛هزینه

% درآمد خالص ملی آن کشور بوده است و چنانچه در همان 21 باًیتقرمیلیارد دلار و  652 ،1913

 .(preventation, 2013) % قابل کاهش است17گزارش ذکر شده است این رقم تا 

, دقیق ی توزیعکه اگر به مسئله افتی دستتوان توجه به مطلب فوق به این نکته میبا 

-در حدود چند صد میلیارد دلار صرفه، وری کامل این عمل صورت گیردنگریسته شود و با بهره

خواهد داشت.لازم به ذکر است این آمار و ارقام در کشورهای دیگر نیز  یپ درجویی برای آمریکا 

های انرژی بحران ،ی پایداردرآمد خالص ملی آنها وجود دارد و با توجه به مفاهیم توسعهمتناسب با 

به عنوان یک ضرورت جدی توجه ، و توزیع ونقل حملو دیگر مباحث مرتبط با بهینه کردن مسائل 

 از زین ونقل حملبزرگ  یها سازمانبدیهی است که  طلبد.محققین و متخصصین را می شیازپ شیب

سرعت حجم بالای نقل و انتقالات نبوده و باید در چنین چارچوبی عمل نمایند. مستثنار این ام

-اهمیت سیستم، دست نیازاهای متنوع و مسائلی مسیریابی، بالای دریافت تقاضا از سوی مشتریان

و  ها مدلسازد. برای تسهیل هرچه بیشتر در حل این موانع را برای ما آشکار می ونقل حملهای 

 مسائل فراوانی با روش های حل گوناگون فراهم شده است.

های مربوط ها یکی دیگر از جذابیتو تعدد و تنوع آن ونقل حملکاربردهای بسیار زیاد مبحث 

که یک موضوع فرعی مبحث  حمل در بازگشت نیز باشد.می ونقل حملبه بحث توزیع و یا 

 ر است.نیز از کاربرد فراوانی برخوردا است ونقل حمل

تحقیقات اندکی در این زمینه صورت گرفته است و  ، علیرغم سودآوری و اهمیت موضوع

 است که به آنها پرداخته نشده است. طرح قابلموضوعات و مسائل بسیار زیادی در این زمینه 
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این مسئله از مسائل روز بوده و در حال حاضر تحقیقات در  دیآ یبرمکه از ادبیات موضوع  طور همان

 افزاید.گیرد که این موضوع بر جذابیت مسئله میین زمینه صورت میا

بسیاری در کاهش  تأثیرتواند بوده و می ونقل حملاز مسائل مهم در  1نقلیهی مسیریابی مسئله

ابتکاری دارای نقش  فرا هایر این راستا استفاده از الگوریتمداشته باشد. د ونقل حمل یها نهیهز

 لیوساریزی مسیرها و از این مسئله به عنوان ابزاری برای برنامه یریکارگ بهی شایانی در عرصه

 باشد.می ونقل حمل

حاصل از  اقتصادی ییجو صرفه ،آن های عمده مسئله به خصوص کاربردهای فراوانویژگی

هایی از اقتصاد کشور و همچنین در بخش یگذارتأثیربهبود وضعیت و  ,و در نتیجه آن یریکارگ به

 است. شدهانتخاب آن به عنوان موضوع تحقیق  موجب ،به این موضوع محقق قهعلا

 تحقیق یها زهیانگضرورت و  -7-1

ر سراونقل در سونقل از دیرباز مورد توجه کارشناسان و متولیان حملسازی حملمسائل بهینه

صدچندان ا توجه به بحران سوخت و انرژی در دنیای امروز اهمیت این موضوع ت. بدنیا بوده اس

ی مصرف انرژی اهداف بیشتری در زمینه نیتر کمسعی بر این است تا با  گرید عبارت بهد. شومی

 تحقق یابد.  ونقل حمل

از  نقلیهی مسیریابی وسایل که مسئله - ونقلحملسازی توان مسائل بهینهاز دیدگاه دیگر می

 ونقل حملی بتوان سامانه چه انچنت. بحث ترافیک مرتبط دانسا را ب -د. باشهای آن میشاخه

 برآورد ونقل حملی کمتر نیازهای عمومی و تجاری را چنان هدفمند کرد که با تردد وسایل نقلیه

 شود.های ترافیکی تا حدی کاسته میو در نتیجه ایجاد گره ازحد شیباز ازدحام  ؛شود

ای کوتاه ر ایران اشارهد ونقل حملهای به ارقام هزینه است یکافبرای روشن تر شدن موضوع 

مبلغی برابر با  1392سازی سوخت تنها در سال طبق آمار منتشره از سازمان بهینه داشته باشیم.

                                                      
1
 Vehicle Routing Problem 
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و گفتنی است که در شهر تهران به برای خرید بنزین پرداخته شده است هزار میلیارد تومان 12

 گذراند.میدقیقه را در صفوف ترافیک  32هر مسافر زمانی برابر با ط طور متوس

نبود توجه جدی به آن و عدم  ن،در ایرا ونقل حملی معضلات عدیده در زمینه باوجودمتاسفانه 

شهری و  ونقل حملهنوز راه حل سیستماتیکی برای حل مشکلات  ب،تدوین استراتژی های مناس

ریزی امید است این تحقیق گام کوچکی در راه رسیدن به یک برنامه ارائه نشده است. یشهر نیب

همچنین نبود اطلاعات جامع در این زمینه و باشد. ونقل حملی منسجم و اجرایی در حوزه

محقق را به انجام این پژوهش ترغیب  ه،ی مسیریابی وسایل نقلیمطالعات محدود مرتبط با مسئله

تا  با قیود خاص این مسئله(ه )دیگر الگوریتم پیشنهادی برای حل این مسئلنموده است. از سوی 

 افزاید.استفاده نشده است که این خود به جذابیت موضوع می کنون

 های تحقیق را به شکل زیر عنوان کرد:توان به طور خلاصه ضرورت و انگیزهپس می

  یها نهیهزی مسیریابی وسایل نقلیه به خاطر و به تبع آن مسئله ونقل حملاهمیت موضوع 

به طور خاص ) یقیم به بحث منابع ملهنگفت اقتصادی و زمانی و همچنین وابستگی مست

 های فسیلی(ازوئیل و دیگر سوختگ ن،بنزی

 NP_Hard ی آن بودن مسئله مسیریابی وسایل نقلیه و ساختار پیچیده   

 ی مسیریابی وسایل پیشینه تحقیق اندک و انجام نشدن پژوهش های مناسب در زمینه

 نقلیه در ایران

 ی ضرورت بررسی آنها در رابطه با حل مسئله های پیشنهادی وجدید بودن الگوریتم

 مسیریابی

 اهداف تحقیق  -7-0

به دلیل ارتباط با ترافیک شهری و  ونقل حملسائل مربوط به ؛ مکه گفته شد طور همان

ی بالایی دارای ظرفیت بالقوه ونقل حملاوگان د. نبر بودن بسیار مورد توجه هستنهمچنین هزینه

خش اعظم آن بلا ن، بآ از یراصولیغ استفادهت اما با توجه به برای جابجایی کالا و انسان اس

 استفاده مانده است.


