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  به نام خدا

  
  اظـهـارنـامـه

 
ي مهندسي آب دانشجوي رشته) 870939( امير سهيل معيراينجانب 

نامه كنم كه اين پايانهاي آبي دانشكده كشاورزي اظهار مي گرايش سازه
حاصل پژوهش خودم بوده است و در جاهايي كه از منابع ديگران استفاده 

كنم همچنين اظهار مي. امام، نشاني دقيق و مشخصات آن را نوشتهكرده
نمايم كه بدون ام تكراري نيست و تعهد ميكه تحقيق و موضوع پايان نامه

هاي آن را منتشر ننموده و يا در اختيار غير قرار دانشگاه دستاورد مجوز
كليه حقوق اين اثر مطابق آيين نامه مالكيت فكري و معنوي متعلق . ندهم

  .به دانشگاه شيراز است
 
  
  امير سهيل معير: نام و نام خانوادگي
  08/07/1390: تاريخ و امضاء
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  به نام خدا
 

فرم بهينه هندسي سرريزهاي چند وجهي به منظور عبور حداكثر بررسي عددي 
  جريان تحت بلنداي ثابت

  :به كوشش
  امير سهيل معير

  

  نامه پايان
تحصيلي لازم براي اخذ  هاي تكميلي دانشگاه به عنوان بخشي از فعاليت ارائه شده به تحصيلات

  كارشناسي ارشد ي درجه
  

  :ي در رشته
  مهندسي آب
  زاز دانشگاه شيرا

  ايران اسلامي جمهوري
  

  عالي:ي نامه با درجه يپايان ارزيابي شده توسط كميته
  .………………)استاد راهنما(دكتر اسداالله مردشتي، استاديار بخش مهندسي آب، دانشگاه شيراز 

 )استاد راهنما(دكتر سيد محمد رضا هاشمي، استاديار بخش مهندسي آب، دانشگاه شيراز 
………….  

استاد (عليزمرديان، استاديار بخش مهندسي آب، دانشگاه شيراز محمد  دكتر سيد
  ……………………)مشاور

استاد (دكتر ناصر طالب بيدختي، استاد بخش مهندسي عمران، دانشگاه شيراز 
  ...……………)مشاور
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  :تقديم به
  

سپاسگزار  در زندگي لحظه هاي ويژه اي وجود دارند تا در پس آن از عمق وجود،
لحظاتي كه در . ما را پرورش دادند باشيم كه با مهر وجودشان هاييو ستايشگر آن

  .آن هرآنچه در زندگي باشيم و هستيم را  بتوان تقديم نمود
  )عج(تقديم به ساحت مبارك حضرت حجت 

  .تقديم به مادرم كه مهر وجودش عشق را آموزگار است
  .استوار است تقديم به پدرم كه بناي زندگي به حضورش

  .تقديم به خواهرم كه اولين آموزگار زندگي ام بود
  .برادرانم كه همواره حامي من بودند تقديم به

  .تقديم به همسر عزيزم كه دلگرمي زندگيم مي باشد
  .تقديم به پرستوي عزيز كه شيريني لحظات زندگيم مي باشد
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  سپاسگزاري
  
  

  .كه از الطاف وجودش نيست را هست كرد و پروراندسپاس خداوند بي مانند را 
بدين وسيله از اساتيد . دريغ اساتيد گرانقدر مي بودهاي بيانجام اين تحقيق مرهون راهنمايي

دكتر سيد محمد و همچنين جناب آقاي  دكتراسداالله مردشتيراهنماي بزرگوار خود آقاي 
ز اساتيد مشاور گرانقدر جناب آقاي كمال تقدير و تشكر را داشته، همچنين ارضا هاشمي، 

كمال قدرداني پروفسور ناصر طالب بيدختي ، جناب آقايدكتر سيد محمد علي زمرديان
دكتر همچنين از راهنمايي ها و همكاري اساتيد گرانقدر جناب . دارمخويش را ابراز مي
  . نهايت تقدير و تشكر را دارم دكتر نيك سرشتو  منوچهر حيدر پور

كه در ديجيتايز نمودن  سفر مهندس نژادسته است كه از دوستان عزيز جناب آقاي بسيار شاي
كه در آموزش و راهنمايي  مهندس حاتمو سركار خانم  مهندس بردبارداده ها و نيز از آقاي 

 .نرم افزار از هيچ لطفي دريغ ننمودند كمال تشكر و قدر داني را به عمل بياورم

  .نهايت سپاسگزارمر و مادر عزيزم بيدر پايان از همراهي هميشگي پد
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  چكيده
  

  بررسي عددي فرم بهينه هندسي سرريزهاي چند وجهي 
  به منظور عبور حداكثر جريان تحت بلنداي ثابت

 
  به كوشش

  امير سهيل معير
  

به . اجزاي مهم سد ها مي باشد كه هزينه احداث آن حدود بيست درصد كل هزينه پروژه استسرريز يكي از 
لازم  دلايل گوناگوني از جمله تكميل اطلاعات هيدرولوژيكي و هواشناسي و افزايش دبي سيلاب طرح، گاهي

يكي از گزينه . ارددر مواردي نيز فضاي كافي براي احداث سرريز وجود ند. مي باشد ظرفيت سرريز افزايش بيابد
فرضيه اصلي در كاربرد اين نوع . هاي مناسب در موارد ياد شده فوق، استفاده از سرريز هاي چند وجهي است

سرريز ها افزايش طول عبور دهي جريان در يك عرض ثابت است تا از اين رهگذر ارتفاع آب به ازاي عبور دبي 
  .ثابت كاهش يابد

ن از روي اين نوع سرريز ها، مطالعات صورت گرفته از نوع آزمايشگاهي به دو براي بررسي و شناخت الگوي جريا
برخي از اين مطالعات در راستاي بررسي تاثير عوامل مختلف بر عبور دهي جريان است . گروه قابل تفكيك است

كمك نرم در اين تحقيق با . و برخي ديگر سعي در تدوين روابط و نمودارهاي طراحي اين سرريز ها داشته اند
به صورت سه بعدي فرم بهينه سرريز مورد بررسي قرار گرفته  ”VOF“و روش عددي  ”FLUENT“افزار 
در ابتدا با داشتن داده هاي آزمايشگاهي بر روي سرريز هاي نرمال و چند وجهي صحت كاركرد نرم افزار . است

ه آزادي بر روي عوامل موثر بر عبور با تعريف درج. سنجيده شده و نتايج با مدل هاي آزمايشگاهي مقايسه شد
در خاتمه كار . دهي جريان، مدل ها ساخته و با هم مقايسه شدند و در نهايت طرح بهينه معرفي شد

  . پيشنهاداتي براي مطالعات آينده ارائه شد
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  مقدمه
  
  
  كليات -1-1
  

هر  سرريز به طبق تعريف،. پروژه هاي آبي و سد سازي سرريز مي باشديكي از اجزاي اصلي 
 بالا آمدن آب در پشت آن و باعث گرفتهبر سر راه جريان قرار گفته اتلاق مي گردد كه مانعي 

 .)1379زرمهريروشني ( بيفزايندشود و بر سرعت آب ضمن عبور از آن 

شود كه از جمله آن مي توان به موارد  اين سازه هيدروليكي به منظورهاي گوناگوني ساخته مي
  :ذيل اشاره نمود

  دفع سيلاب در سدها) الف
  جهت آبگيري بالا آوردن و تثبيت تراز آب در كانالها و رودخانه ها) ب
  اندازه گيري شدت جريان) ج
  
  
  اجزاي ساختماني سرريز -1-2
  

وضعيت  كه هر كدام از آنها داراياز چند جزء ساختماني تشكيل شده است  سرريزهر 
اجزاي ساختماني انواع سرريز را مي توان به شرح زير  .خاص خود مي باشندهيدروليكي 
  :)1- 1شكل (توصيف كرد

  مدخل سرريز) الف
 .وظيفه اصلي آن هدايت سيال به طرف سرريز مي باشد

  تاج سرريز) ب
از وظيفه كنترل دبي خروجي در يك تراز خاصي اين جزء  .مهمترين جزء يك سرريز مي باشد

  .آب را دارد
  كانال تخليه) ج

  .از يك كانال با شيب تند تشكيل شده كه وظيفه آن انتقال آب به حوضچه آرامش مي باشد
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در مواردي نظير ريزش آب از روي تاج سد بتني قوسي و يا عبور آب در طول تكيه گاه، جريان 
  .به صورت آبشار مستقيما وارد حوضچه آرامش مي گردد

  ننده انرژيسازه مستهلك ك) د
. مي باشد و داراي انرژي زيادي استدر پايين دست كانال تخليه جريان به صورت فوق بحراني 
از حوضچه آرامش و يا ساير سازه هاي  اين جزء وظيفه از بين بردن انرژي مخرب آب را دارد كه

  .ده انرژي جريان استفاده مي شودنمستهلك كن
  

  

  
  .)سد مخزني كمال صالح( قسمتهاي مختلف سرريز -1-1 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  

مدخل سرريز

 اج سرريزت

سازه مستهلك 
 كننده انرژي

  كانال تخليه
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 انواع سرريز -1-3

  
  طبقه بندي جزء از اجزاي ساختماني تشكيل دهنده آنسرريزها بر اساس مهمترين  معمولا

  .مي شوند كه مي تواند 
 مي تواند بر اساس شكل تاج آنها باشد كه به دويكي از انواع مهم تقسيم بندي انواع سرريز ها 

  .دسته كلي با تاج خطي و يا با تاج غير خطي تقسيم بندي مي شوند
هستند كه در پلان تاج آنها به صورت خطي راست بوده و  ييسرريز هاي با تاج خطي آنها

 .شكستگي يا انحنا در آنها ديده نمي شود

 
 1سرريز اوجي -3-1- 1

به شكل منحني  شكل تاج اين سرريزها  .ترين اشكال سرريز مي باشد رايج ءاين فرم سرريز جز
 .)2-1شكل ( مي باشد s پروفيل يا داراي) پيوند ( اوجي 

به  بيشتر شباهتمنحني پيوند طوري طراحي مي شود كه هر چه  بالايمعمولاً قسمت  
. باشد داشته ،يزدهوا دهي شده فرو مي ر تيزلبه  سرريزپروفيل زيرين سفره آبي كه از روي يك 

با جلوگيري از ورود هوا به زير سفره آب، امكان تماس بين آب سرريز شده و پروفيل تاج سرريز 
مزاحمتي از طرف لايه هيچ براي دبي هاي نظير ارتفاع طراحي، جريان آب بدون . فراهم مي آيد

ازده تخليه به مرزي، به آرامي بر روي پروفيل تاج سرريز حركت مي كند و تقريباً حداكثر ب
پايين تر از قسمت فوقاني منحني پيوند، پروفيل به صورت مماسي در طول يك . دست مي آيد

در . كند شيب ادامه مي يابد و بدين ترتيب ورقه آب را در روي سطح قسمت آبريز حفاظت مي
جريان را بداخل حوضچه آرامش و يا كانال تخليه سرريز  ،يك منحني معكوس ،انتهاي شيب

 گرداند  يبرم

  .دنغالبا در محل اصلي رودخانه قرار مي گير اين فرم سرريز برخلاف ديگر مدل ها،

  
  .سرريز اوجي -2-1 شكل

                                                 
1Ogee spillway 
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  1سرريز جانبي -3-2- 1
. در دره ساخته مي شود و  كه در كنار سد است سرريز جانبي عبارتست از سريز جداگانه اي

جريان آب پس از عبور از سرريز جانبي وارد كانالي مي شود كه موازي تاج سرريز است و كانال 
يكي ديگر از كاربرد هاي اين نوع سرريز ها استفاده آن در كانال ها و انتهاي . نام داردجانبي 

 .)3-1شكل ( سازه ها مي باشد

جريان آب پس از عبور از . ك دره ساخته مي شود معمولاً اين نوع سرريز در قسمت باري
سپس جريان . درجه تغيير جهت مي دهد 90روي سرريز وارد كانال جانبي مي شود و حدود 

انرژي جنبشي جريان ناشي از پايين آمدن جريان آب از روي . وارد شوت يا تونل مي گردد
ي در جهت موازي سرريز سرريز توسط تلاطم داخل كانال جانبي مستهلك شده و سرعت ديگر

كانال جانبي بايد آنقدر گود باشد كه ارتفاع آب كافي جهت حركت در آن بوجود . بوجود مي آيد
  معمولاً سطح مقطع كانال متناسب با افزايش بده در جهت پايين دست جريان زياد .  آيد

پرتاپ كننده . د جريان از شوت يا تونل معمولاً بصورت فواره به رودخانه وارد مي شو. مي گردد
  .جامي يكي از راههاي مناسب هدايت جريان و مستهلك كردن انرژي آن مي باشد

 

  
  )USBR - Design of Small canal( .سرريز جانبي -3-1شكل

  
  
  
  
  

                                                 
1Side channel spillway 


