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  چکیده
هاي مطلوب از والد بخشنده  هر چند روش اصلاحی تلاقی برگشتی سنتی یک شیوه مفید جهت انتقال آلل

باشد، اما دستیابی به ژن مورد نظر و بازیابی کامل ژنوم والد تکراري طولانی بوده و سایر  به والد گیرنده می
براي فائق آمدن بر مشکلات فوق، روش . یابندت نامطلوب نیز به طور همزمان و ناخواسته انتقال میخصوصیا

در این تحقیق، به منظور انتقال . پیشنهاد شده است) MAB(تلاقی برگشتی به کمک نشانگرهاي مولکولی 
 ژنهاي بازگرداننده باروري فاقد پرعملکرد،(دو رقم ندا  F2، از جمعیت نسل Rf3 بلوك ژنی بازگرداننده باروري

انتخاب صورت ) حاوي ژنهاي بازگرداننده باروري و بعنوان والد بخشنده( IR36و ) و بعنوان والد تکراري
از نظر وجود نشانگرهاي پیوسته به ژن  BC1نتاج . تلاقی داده شد) ندا(اي والد دورهاین فرد با . گرفت

)RM1،RM3233   وRM3873 (زمینه مورد  نشانگر پس15وتیپی و بدنبال آن براي و همچنین از نظر فن
 دانه بندي  دارايادند و در این بین دو بوتههفت بوته انتخاب شد که باروري نسبی نشان د .بررسی قرار گرفتند

 انتخاب شدند، با انجام تلاقی برگشتی نتاج )%7/93و% 7/92( و شباهت بیشتر از حد انتظار%) 65و  %55( بالاتر
BC2 نتاج. صل شدحا BC2یک ، نشانگر پس زمینه مورد آزمون قرار گرفت13زمینه و  سه نشانگر پیش  که با 

 بذور سپسمورد خودگشنی قرار گرفت  ایی انتخاب شد وگیاه با باروري بالاتر و شباهت بیشتر به والد دوره
بندي و سه نشانگر پیوسته با هدان(زمینه کاشته شد و از نظر پیش BC2 بوته از نسل 170. حاصله نگهداري شد

زمینه انتخاب شد که وضعیت هموزیگوت  گیاه بر اساس پیش7در نهایت .  مورد بررسی قرار گرفت)Rf3ژن 
باقیمانده گیاهی با شباهت بالاتر  SSR نشانگر 10زمینه با  و بر اساس انتخاب پسدر سه نشانگر پیوسته داشتند

  .داشت%) 80( د که خوشه بندي مناسبیانتخاب ش%) 5/98(ایی به والد دوره
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   امنیت غذایی- 1-1
بررسی روند . هاي موثر در میزان مصرف غذا است چگونگی میزان رشد جمعیت یکی از شاخصه

 میزان 1950-2000هاي  دهد که در طی سال افزایش جمعیت جهان در طول تمدن بشري نشان می
مراکز مهم رشد .  میلیارد نفر افزایش پیدا کرده است6 میلیارد نفر به بیش از 6/2جمعیت کره زمین از 

با وجود همه معیارهایی که براي کنترل رشد . هستند%) 18(و آسیا %) 6/2(هاي آفریقا جمعیت قاره
یابد به طوري که   درصد افزایش می5/1شود، جمعیت جهان هر ساله جمعیت به کار گرفته شده و می

به نظر . ارد نفر خواهد رسیدی میل11 به مرز 2050 میلیارد است که تا سال 6علی جهان حدود جمعیت ف
. رسد که جمعیت جهان در مقایسه با امکانات طبیعت محدودیت دارد که نتیجه آن کمبود غذا است می

ها،  کنشتغذیه به کلیه ارتباطات بین انسان و غذا از جمله مصرف و جذب مواد مغذي به وسیله انسان، 
  .شود ها غذایی و امثال آن گفته می رفتارها و عادت

منظور  امنیت غذایی به معنی اطمینان از دسترسی تمام مردم به غذاي کافی در تمامی اوقات به
 دسترسی -2غذایی کافی؛ -1: مفاهیم اصلی در امنیت غذایی عبارتند. داشتن زندگی سالم و فعال است

ذایی و آمار با توجه به مفهوم امنیت غ.  زندگی سالم-5 زمان و -4یت؛  امن-3؛ )فیزیکی و اقتصادي(
غذایی هستند و مردم  و سازمان خوار بار و کشاورزي جهانی مرگ در اثر بیسازمان بهداشت جهانی

میزان مصرف غلات نیز . در آمریکاي شمالی، استرالیا و اروپا در شرایط تغذیه بیش از نیاز قرار دارند
در کشورهاي توسعه یافته از مصرف غلات کاسته شده، . ن پیشرفت و توسعه کشورهاستگویاي میزا

   .در عوض میزان مصرف مواد پروتئینی به ویژه پروتئین حیوانی افزایش یافته است
 مضحک است که براي انسان گرسنه و در حال مرگ از "به نقل از جواهر لعل نهرو آمده است که 

همچنین معروف است . "آوردگوید و یا گرسنگی کفر میرسنه کفر میفرهنگ سخن بگویی؛ انسان گ
 ساعت بی غذا باشد دزدي 48کند و اگر  ساعت گرسنگی باشد نزاع می24گویند کسی که که می

بنابراین فرق بین صلح و . اندازدکشی راه می ساعت گرسنه باشد جنگ و آدم72کند و سرانجام اگر  می
یکی از مهمترین .  کشورها ناشی از چند روز بدون غذا ماندن استهرج و مرج در بسیاري از

هایی که در تامین امنیت غذایی داراي نقش اساسی است، بخش کشاورزي است، زیرا به منظور  بخش
تامین غذاي مورد نیاز جامعه باید در وهله اول غذا به میزان کافی و همراه با کیفیت خوب و سالم در 

هاي انسان است ترین فعالیتکشاورزي یکی از قدیمی.  باشد تا عرضه گرددسطح کشور وجود داشته
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البته . گرداند که گیاهان یا حیوانات رابراي فعالیت بشر بخصوص جهت تهیه غذا قابل استفاده می
کشاورزي به تنهایی قادر نیست تمامی مشکلات اقتصادي و اجتماعی را حل نماید بلکه توسعه صنایع 

 اجتماعی و فرهنگی از عوامل موثر در بالا بردن وضع اقتصادي و رهایی از چنگال فقر و بهبود اوضاع
کشاورزي از مهمترین . باشدباشد ولی در میان این عوامل، کشاورزي رتبه اول را دارا می می

 درصد از مردم را بر عهده دارد 30باشد و تا جایی که اشتغال  هاي اقتصادي کشور ما می فعالیت
 ).1385ی و همکاران، پیردشت(
 
  نقش برنج در امنیت غذایی- 1-2

این دانه نه تنها یک منبع غذایی . اي به نام برنج همراه انسان است سال است که دانه8000بیش از 
بوده بلکه به عنوان یک عامل بر روي فرهنگ، مذهب و شیوه زندگی مردم آسیا و دیگر نقاط دنیا تاثیر 

 با فرهنگ مردم به حدي است که ژاپنیها عقیده دارند که اسراف و عجین شدن برنج. داشته است
 ک کف دست برج هرگز قابل بخشش نیستول قابل بخشش است ولی دور ریختن یولخرجی پ

  ).1385پیردشتی و همکاران، (
 درصد از انرژي مورد نیاز انسان را 20 درصد از تولید کشاورزي جهان و 50در حال حاضر برنج 

 400تولید برنج در حال حاضر .  درصد در مورد گندم قابل مقایسه است19د که این رقم با کنتامین می
میزان .  میلیون تن ماهی در سال مقایسه کرد120 تا 100توان با صید میلیون تن است که این رقم را می

 4/2 درصد افزایش خواهد یافت که این رقم رشدي حدود 38 ا ر2030تقاضا براي برنج در سال 
در بخش . کند درصد نیاز کالري بدن آنها را تامین می20دهد و همچنین میلیارد انسان را تشکیل می

 درصد پروتئین مصرفی مردم 75 درصد کالري و 80بزرگی از قاره آسیا، برنج تامین کننده بیش از 
 کشور 44  به فراخوان2002همه این عوامل سبب شد که مجمع عمومی سازمان ملل در سال . باشد می

این نخستین سالی بود که . را به عنوان سال بین المللی برنج اعلام کند) 2004(پاسخ بگوید و سال 
سازمان ملل آن را به یک محصول کشاورزي اختصاص داد و بیانگر اهمیتی است که سازمان ملل براي 

شتن امنیت غذایی بالا بنابراین افزایش تولید برنج برابر است با دا. این محصول کشاورزي قائل است
در جوامع مستقیم روي این جوامع تاثیر گذاشته و باعث نابسامانی اقتصادي و فقر در این جوامع 

   .شود می
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کفایی در این محصول علاوه بر افزیش تولید در واحد سطح، ددر جهت دستیابی به اهداف خو
، خرمنکوبی   درصد2/3ي اردارصد، مرحله حمل و نقل و انبدر 3/3کاهش ضایعات برنج در کل کشور 

بررسی برنج از دیدگاه امنیت غذایی و .  درصد گزارش شده است8/4 درصد و ضایعات برنجکوبی 2
در قالب سیستم عرضه غذا، نشان میدهد که طی سه دهه اخیر، نقش برنج در الگوي غذایی کشور ما، 

 سال قبل، به 40- 30لوگرم طی  کی20-15مرتبا افزایش یافته است، بطوري که مصرف سرانه آن از 
 9 درصد انرژي و 11طی دهه گذشته بطور متوسط برنج .  کیلوگرم در دهه گذشته رسیده است4/37

  ).1385پیردشتی و همکاران، ( درصد پروتئین رژیم غذایی جامعه را تامین نموده است
  
   اهمیت برنج-1-3

اظ تولید دانه بعد از گندم رتبه دوم را ه مهم دنیاست و از لح دومین غلّ(.Oryza sativa L)برنج 
رسد و غذاي  تقریباً تمام برنج تولید شده به مصرف غذاي انسان می. به خود اختصاص داده است

بر خلاف گندم که محصول فصل سرد بوده و به . شود اصلی بیش از یک سوم مردم جهان محسوب می
گیرد، برنج محصول فصل  رمسیري صورت میعنوان گیاهی زمستانه تولید آن در مناطق معتدل نیمه گ

هاي متناوب  در نقاطی که دوره. گرم بوده و در مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري دنیا کشت می گردد
 و فقط در صورت وجود گیرد میصورت بارندگی و خشکی وجود دارد، تولید برنج در فصل بارندگی 

حی معتدل و مرتفع، کشت برنج به دوره در نوا. گردد و تامین آب اضافی در فصل خشک کشت می
  .شود زمانی فاقد سرما محدود می

چین، کشت برنج  و هند میلاد، در کشورهاي  سال قبل از4000دهند که تقریبا  شواهد نشان می
  درصد90نزدیک به . آید ه مهم در دنیا به حساب میپس از گندم، برنج دومین غلّ. است متداول بوده

دنیا برنج  بیش از نصف محصول. باشد د برنج متعلق به کشورهاي خاور دور میسطح زیر کشت و تولی
گرمسیري برمه،  بطور کلی، کشورهاي گرمسیري و نیمه. شود  در دو کشور هند و چین تولید مینیز

آمریکا، ژاپن، ایتالیا، مصر، چین، برزیل، کوبا،  تایلند، ویتنام، لائوس، اندونزي، فیلیپین، پاکستان، هند،
   .آیند کنندگان برنج به شمار می مکزیک و استرالیا از تولید

هاي  این جنس شامل گونه. باشد  می12داراي بیست گونه با تعداد کروموزوم پایه  Oryzaجنس 
داراي فرمول  O. sativaگونه زراعی . می باشد F و A ،B ،C ،D ،E دیپلوئید با شش گروه ژنومی
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به خوبی ) 24=x2=n2 ( O. glaberrimaهاي گونه  روموزومک. باشد می) AA) 24=x2=n2ژنومی 
 یکساله و بقیه Oryzaشش گونه . اند  دادهAgAg جفت نشده و لذا به آن فرمول ژنومی O. sativaبا 

که وحشی بوده و داراي ژنوم  O. rufipogon و O. nivaraدو گونه . باشند می) دایمی(چند ساله 
AAپذیر  وب شرقی آسیا توزیع یافته و به راحتی با یکدیگر تلاقیباشند به طور وسیعی در جن  می

   .هستند
 
 مشخصات گیاهشناسی برنج - 1-4

ارتفاع ساقه به . وجود دارند توخالی است ها اي و جز در قسمتی که گره ساقه برنج راست، استوانه
هاي برنج به  برگ.  ساقه فرعی دارد5 تا 4ساقه اصلی،  برنج علاوه بر. رسد متر می  سانتی200 تا 60

 زبانک پهنک، غلاف، برگ برنج داراي. اند طرف ساقه قرار گرفته صورت متناوب در دو ردیف در دو

آن قرار  ها در باشد که دانه می اي گل آذین خوشه همچنین برنج مانند گندم، داراي. است گوشوارك و
هاي برنج  هستند، سنبلچه که فشرده و نزدیک به هم رتذُ  وجو ،هاي گندم سنبلچه برخلاف. گیرند می

میوه برنج داراي غلافی . دارند به صورت غیر فشرده روي محورهاي اصلی و فرعی گل آذین قرار
. نامند می شلتوك که این میوه را به همراه غلاف آن، اي، کهربایی، قرمز یا بنفش است سفید رنگ، قهوه

   .دغلاف را از دانه جدا نمو انسان، باید شلتوك را پوست کند، یعنیبراي قابل استفاده شدن برنج براي 
هاي  در این گیاه به غیر از ریشه. نماید متري خاك نفوذ می  سانتی25 لی ا20عمق ریشه برنج تا 

ها هم  هر چقدر رشد برگها بیشتر باشد بر رشد ریشه. آید ها نیز ریشه بوجود می جنینی از محل گره
ها تعداد برگ بیشتر شده و در نتیجه  توان گفت که با افزایش تعداد پنجه  نتیجه میافزوده شده و در

 برنج رشد ریشه حداکثر ،رفتن در زمان باز شدن گلها و به خوشه. گردد ها نیز زیادتر می رشد ریشه
ار هاي سختی قر ساقۀ برنج بندبند و توخالی بوده و در فواصل مختلف ساقه جداره. مقدار خود را دارد

. نامند فاصلۀ بین دو گره را میانگره می. باشد و گره نام دارد ها ساقه توپر می دارد که در آن قسمت
تر از هاي موازي بوده و بدون دمبرگ است و قاعدة برگ پهن برگهاي این گیاه کشیده و داراي رگبرگ

ه که آنرا غلاف یا نیام باشد و قسمتی از ساقه گیاه یا تمام محیط آنرا احاطه کرد سایر نقاط آن می
.  وجود دارد1در قاعده برگ در طرفین غلاف دو صفحۀ کوچک یا بزرگ بنام گوشوارك. نامند می

                                                
1 Stipule 
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ها  همچنین تعداد گره.  وجود دارد1همچنین در محل اتصال غلاف به ساقه زائدة کوچکی بنام زبانک
هاي  بوته) 2LAI(ص سطح برگ در مقادیر مساوي شاخ. باشد  عدد متغیر می20 تا 10در این گیاه از 

هاي برنج  ارتفاع بوته. ندکن توانند استفاده نمایند ولی به آسانی ورس می داراي ساقۀ بلند از نور بهتر می
برگهاي این گیاه . رسدمتر می  سانتی200متر و گاهی اوقات به   سانتی150 تا 50در ارقام مختلف از 

تعداد برگها در ارقام مختلف برنج متفاوت بوده، . قرار دارندمتناوب بوده و در دو جانب متقابل ساقه 
 برگ و در ارقام دیررس تعداد برگها 17 تا 16رس   برگ، در ارقام متوسط15 تا 14در ارقام زودرس 

افزایش دماي هواي پیرامونی در زیاد شدن سطح برگ اثر . باشد  برگ بر روي هر ساقه می19 تا 18
در مقادیر مساوي شاخص سطح برگ . گردد موجب بیشتر شدن تعداد برگها میاي داشته و  تعیین کننده

)LAI (هایی که برگهاي بزرگ و اندك دارند  هایی که برگهاي کوچک و زیادتر دارند از بوته بوته
شوند که در صورت مساعد بودن شرایط آب و هوایی تبدیل  هاي اولیه گفته می ها به جوانه پنجه. بهترند

ها در مراحل اولیه  پنجه. گردد زنی آغاز می  برگی شدن گیاه پنجه5 تا 4از مرحله . شوند به ساقه می
 برگ و 3کنند و این عمل تا ظهور حداقل  رشد براي تأمین مواد غذایی خود از ساقۀ اصلی استفاده می

روع شده و زنی ش ها از خزانه به زمین اصلی منتقل شدند پنجه موقعی که نشا. یابد چند ریشه ادامه می
ها به حداکثر خود رسیده و پس از آن   رشد پنجه،پس از پایان یک ماه. یابد تا یک ماه بعد نیز ادامه می

ها بسیار مهم و مؤثر  شرایط اقلیمی به ویژه آب و هوا در رشد پنجه. از تعداد آنها کاسته خواهد شد
 پنجه 5 تا 4ر بوته برنج معمولاً  بطوري که ه است،قدرت تولید پنجه در برنج خیلی زیاد. باشد می

باشد و حاوي  اي بوده و داراي انشعابات فرعی می گل آذین در برنج به صورت خوشه. نماید تولید می
 پرچم 6 پرچم دارند داراي 4 تا 3برنج بر خلاف سایر غلات که . اي است هاي تک گلچه سنبلچه

ي یک مادگی بوده که حاوي یک تخمدان اي و دارا ها به صورت دوخانه نافه کوتاه و بساك. است
در اطراف هر گل . اي می باشد مادگی داراي تخمدان یک برچه. کلاله دو شاخه و پردار است. باشد می

همچنین در انتهاي هر . شود  نامیده می4 وجود دارد که یکی لما و دیگري پالئا3دو برگک بنام پوشینه
گلومل یا پوشینه سنبله که (فوقانی یا گلوم گل دهندة لما برگک . سنبله دو برگک بنام پوشه وجود دارد

، همراه با گل )گلومل یا پوشینۀ گیاهان گرامینه که فاقد ریشک است(و پالئا ) رود ریشک روي آن می
                                                
1 Ligule 
2 Leaf area index 
3 Glumelle 
4 Palea 
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ها خیلی کوچک بوده و حتی ممکن است  در برنج گلوم. دهند در برگرفته شده یک گل را تشکیل می
 هم اندازة  ارقام لما و پالئا و در بعضی از4/1هاي خارجی  طول گلوم. گاهی اوقات حذف شده باشند

 لایه ، روز بعد از گل دادن9 تا 7. باشد عموماً لما داراي ریشک و پالئا فاقد ریشک می. لما و پالئا است
گل آذین در برنج به صورت . آید رون از تغییر شکل لایۀ خارجی بافت آندوسیرم بوجود میوآل

ه و فرق آن با گل آذین سنبله در این است که در پانیکول هر سنبلک داراي دم باریک و پانیکول بود
پانیکول در ارقام مختلف برنج به . شود باشد و به همین دلیل به آن خوشه سنبل هم گفته می بلندي می

 هیبرید، البته از نقطه نظر اصلاحگران دست اندر کار تولید بذر. باز است شکلی فشرده، باز و یا نیمه
.  که گل آنها بیشتر باز باشد بهترند، زیرا مقدار دگرگشنی و در نتیجه تولید بذر آنها بیشتر استارقامی

. باشد هاي فرعی با محورهاي ثانوي می  و داراي شاخهقرار داردپانیکول برنج در انتهاي ساقه 
توسعه ) لماي عقیم(نازا هاي  آیند که نوك آن روي گلوم ها روي دو گل کوتاه به وجود می خوشچه

بنابراین نوك فنجانی شکل و متورم مشابه یک . شوند دار تبدیل می یافته است و به چند وجهی کنگره
هر خوشچه داراي محور کوچکی بنام . شود زوج گلوم حقیقی است و به آن گلوم حقیقی گفته می

ي نازا نام دارد، تشکیل ها محور سنبله است که روي آن یک گل در محور برگک پانویه که گلوم
در موقع ظهور . یابد دهی در برنج از نوك گل آذین شروع شده و به سمت پایین ادامه می گل. شود می

   .خوشه نیاز ریشه به مواد غذایی به ویژه ازت، فسفر و پتاس زیاد است
  
  گرده افشانی و لقاح -1-5

زمان با  گرده افشانی تقریباً هم. د درصد دگرگشنی دار3برنج گیاهی است خودگشن و بین صفر تا 
 32 تا 31دماي مطلوب براي گرده افشانی در حدود . دهد ها در شرایط طبیعی روي می باز شدن گل
 درجه 60گراد و همچنین بالاتر از  سانتی  درجه13 تا 10تر از  در دماي پایین. گراد است درجه سانتی

 افشانی اثر منفی  تواند روي گرده و دماي پایین میخشکی . گردد افشانی متوقف می گراد گرده سانتی
 8ها  زمان باز شدن گل. باشد گراد می  درجه سانتی15حداقل دما براي انجام عمل لقاح . داشته باشد
شوند و در اکثر   روزه باز می10 تا 7 بعدازظهر بوده و گل آذین گل ها در بین یک دورة 2صبح الی 

  .دهند گل آذین از غلاف برگ این کار را انجام می روز پس از خروج 4 تا 2آنها 
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  :ها فرضیه- 1-6
هاي   در جمعیتMABبا استفاده از روش ) ندا(امکان بازیابی سریع و بالاي ژنوم والد گیرنده ) 1

  . وجود داردتلاقی برگشتی
 هاي  در جمعیتMABبا استفاده از روش  کاهش سهم ژنوم والد بخشنده بازگرداننده باروري) 2

 .هاي معمول است تر از روش  سریعتلاقی برگشتی

  
  :هدفا - 1-7
  جهت)MAB (از طریق روش تلاقی برگشتی به کمک نشانگرهاي مولکولی Rf3انتقال بلوك ژنی ) 1

  .اوري ندنده بارایجاد لاین بازگردان
   کاهش مدت زمان لازم براي ایجاد لاین بازگرداننده باروري)2
  .تقال ژن بازگرداننده باروريافزایش کارآیی و دقت ان) 3
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ध لઔدوم   

ی  عୀਉر نا  ভ ঃ  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


