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  گروه زراعت و اصلاح نباتات
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كود اوره بر روي رشد و عملكرد  و HB-101تاثيركاربرد كود زيستي نيتراژين، 
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  :استاد راهنما

  دكتر غلامرضا محمدي

  

  :مشاوراساتيد 

  دكتر محمد اقبال قبادي

  له نجفيادكتر عبد
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  )Solanum tuberosum( زمينيسيب
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  خداوند جان و خردبه نام 
  

سايم كه دگر بار توفيق اندوختن دانشي هر چند اندك را  گار بي همتا ميدسر بر آستان جلال پرور

اكنون كه بر فراز سال هاي تحصيل به افتخار ايستاده ام، سرشار از سپاس و ستايش ايزدي . روزيم فرمود

ها خالي از وسوسه هاي شيطاني و لبريز از  كه مرا عزت كسب علم عطا فرمود و ياريم نمود تا در اين سال

شايسته است از تمامي عزيزان و سروراني كه در طي انجام اين پژوهش به بنده لطف . عشق پاك او باشم

است، فداكار و صميمي كه در پدر و مادري بزرگترين سهم متعلق به . داشته اند، تشكر و قدرداني نمايم

 مي دانم كه. هاي زندگي همچون دو فرشته مهربان تكيه گاه من براي ادامه تحصيل بودند تمام سال

ها باشم اما از خداوند مي خواهم كه مرا  هيچگاه نمي توانم پاسخگوي حتي قطره اي از درياي محبت آن

  .ها مي خواهند باشم كه آن يياري دهد تا بتوانم آن كس

ها با حمايتها و پشتيباني هاي خود به من دلگرمي  مهربانم كه در تمام اين سال خواهران و برادران

  .ته اندداده و مرا تنها نگذاش

كه پيش از آنكه در عرصه علم و دانش دكتر غلامرضا محمدي ياستاد راهنماي بزرگوارم جناب آقا

استاد من باشند استاد اخلاق من بودند و در مراحل مختلف اين تحقيق با سعه صدر مزاحمت هاي وقت و 

مرا در انجام اين تحقيق هاي بي شائبه خود  بي وقت مرا تحمل نموده و با حمايتهاي بي دريغ و راهنمايي

وجود استاد بزرگوارم را ارج مي نهم و اميدوارم همواره ستوده ترين توفيق الهي . ياري و مساعدت نمودند

  .شامل حالشان باشد

كه با دكتر عبداله نجفي و  دكتر محمد اقبال قبادي يآقا بهمچنين از اساتيد مشاور محترم جنا

همچنين از جناب آقاي . لطف قرار داده اند تشكر و قدرداني مي نمايمراهنمايي هاي ارزنده بنده را مورد 

، جناب آقاي مهندس مرادي و مهندس رشيدي نيز كه از مشاوره هاي آن ها در راه دكتر خرمي وفا

  .اجراي اين پايان نامه استفاده كردم بسيار متشكرم

حسين  اله يوسفي،، ولي حبيبيان محموداز دوستان عزيز و بزرگوارم، مهندس شعبان، وحيد بيگي نيا، 

عثمان زماني، محمد پناه، رسول كچويي، نصراله مرادي كر،  رستمي، رشيد احمديار، ابوالفضل عبداله زاده،

  .كه در تمام مراحل انجام پايان نامه مرا ياري دادند تشكر ويژه دارم عليرضا كريمي

  همچنين از ساير دوستان بسيار عزيز و مهربانم

رحيمي، محمدي، آبادي، سيد حسيني، احساني، اسدي، ندس موسوي، اشرفي، اكبر آقايان مه

و همچنين خانم ها  رومنامحمد حسين نادري،  ،طاهري هاشم زاده، خدامرادي، مجيدزاده، صلاحي،

  .مهندس مريخي، آقابابايي و ياقوتي پور بسيار سپاسگزارم

م اين تحقيق از همفكري و همكاري شان در پايان از تمامي دوستان و عزيزاني كه در طول انجا

  .ها ميسر نيست، نهايت تشكر و قدرداني را دارم استفاده نمودم و ذكر نام يكايك آن
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  :تقديم به 

  ،)عج(ساحت مقدس امام عصر

  
  

  :درخشان زندگي ام ستارهدو 
 

  آتام

  

  فداكاري و مظهر گذشتالگوي صبر و مقاومت، سرچشمه لطف و 
  

 

 آنام

  

 مظهر مهر، عطوفت، صداقت و سادگي
  

  و 
  

  مهربانم كه و برادران خواهران
  

افتخار وجودشان برايم از هر مدرك و مقامي ارزنده تر و     

  .بالاتراست

  

 

  



 

 

 

 چكيده

صفات مرفولوژيكي،  ها با كود شيميايي اوره بر كارايي آنهاي زيستي و مقايسه به منظور مطالعه اثر نهاده

هاي هرز، و تداخل آن با علفآن و اجزاي سيب زميني هاي رشد، عملكرد ، شاخصصفات مرتبط با كيفيت محصول

تصادفي در چهار  هاي كاملبا استفاده از آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك 88-89اي در سال زراعي مطالعه

فاكتور . سه فاكتور در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه رازي كرمانشاه انجام شد تكرار و

به صورت (بود در دو سطح مصرف  Azosprillum Spp, Azotobacter Sppهايكود زيستي كه شامل باكتري 

پاشي و دوبار محلول پاشي بود در سه سطح عدم مصرف، يك بار محلول HB-101 و عدم مصرف، فاكتور ) بذر مال

كه تفاوت معني داري ميان تيمارها در  نتايج نشان داد. و فاكتور كود اوره در دوسطح مصرف و عدم مصرف بود

، شاخص هاي رشد و خصوصيات مرتبط با كيفيت محصولعملكرد و اجزاي آن، صفات مرفولوژيكي، صفات 

كيلوگرم بر هكتار و تعداد غده در هر  46526كرد غده به ميزان بطوري كه بالاترين عمل. شتهاي هرز وجود داعلف

مصرف كود اوره و دو بار محلول پاشي + ها با كود زيستي نيتراژيندر تيمار بذر مال كردن غده 11/8بوته به ميزان 

HB-101 تاركيلوگرم بر هك 50934(و عملكرد بيولوژيكي ) گرم 8/136(بالاترين وزن متوسط غده . به دست آمد (

همچنين، بالاترين و كمترين شاخص برداشت به ترتيب در تيمار مصرف كود . در تيمار مصرف كود اوره به دست آمد

علاوه بر اين نتايج نشان داد كه . به دست آمدو تيمار شاهد  اوره به همراه تلقيح غده ها با كود زيستي نيتراژين

در تيمار مصرف كود اوره به همراه  )2/55( بيشترين مقدار اسپد برگ ها و) متر سانتي 2/70(بالاترين ارتفاع بوته 

علاوه بر اين نتايج مقايسه ميانگين براي . بود HB-101محلول پاشي  دوبارتلقيح غده ها با كود زيستي نيتراژين و 

راژين به در تيمار مصرف كود زيستي نيت) 8/8(بيشترين ميزان شاخص سطح برگ هاي رشد نشان داد كه شاخص

، وزن ويژه برگ )گرم بر گرم در روز 52/0(سرعت رشد نسبي  و به دست آمد HB-101همراه دوبار محلول پاشي 

-HBدر تيمارهايي كه دوبار محلول پاشي ) متر مربع بر گرم 044/0(، سطح ويژه برگ )گرم بر متر مربع 78/28(

بود در حالي كه بيشترين سرعت رشد محصول و ميزان آسيميلاسيون خالص  شدها انجام  هاي آنروي بوته 101

مرتبط همچنين نتايج براي صفات . ها با كود زيستي نيتراژين آغشته شد به دست آمد هاي آندر تيمارهايي كه غده

ر تيمارهايي ها و تعدا متوسط چشم در هر غده دنشان داد كه بالاترين ميزان درصد پروتئين غده با كيفيت محصول

ها در موقع كشت با كود زيستي نيتراژين آغشته شده و در طول فصل رشد كود اوره و  هاي آنبه دست آمد كه غده

ترين ميزان تجمع نيترات همچنين پايين .ها انجام گرفت به دست آمد هاي آنبر روي بوته HB-101محلول پاشي 

ها در زمان كشت با نيتراژين آغشته شده و در طول فصل رشد  هاي آنغده ها، در تيمارهايي به دست آمد كه غده

همچنين نتايج تجزيه واريانس براي صفات  .ها انجام گرفت بود نآ هايبر روي بوته HB-101محلول پاشي 

و كود  HB-101 ×فقط تلقيح غده ها با كود زيستي نيتراژين و اثرات متقابل كود اوره هاي هرز نشان داد كهعلف

نتايج اين تحقيق نشان دهنده اين . اندهاي هرز تاثير معني داري داشتهبر تراكم علف HB-101 ×يتراژينزيستي ن

 .شوديل به كشاورزي پايدار بهتر است در كنار كودهاي شيميايي از كودهاي زيستي نيز استفاده ناست كه، براي 

  اورهنيتراژين، ، HB-101كودهاي زيستي، عملكرد، سيب زميني، رشد، : كلمات كليدي

  



 

 

 

  فهرست

 1 ............................................................................................................. مقدمه  اول فصل

 4 .....................................................................................................  بررسي منابع دوم فصل

 5 ............................................................................................. ينيزم بيس خچهيتار -1- 2

 6 ...................................................................................... شدن يزراع درجهت تكامل -2- 2

 6 .................................................................. جهان در ينيزم بيس كشت و ديتول تيوضع -3- 2

 6 ........................................................................................ ينيزم بيس يشناس اهيگ -4- 2

 7....................................................................................................... مصرف موارد -5- 2

 7.......................................................................................................... ساقه -5-1- 2

 8.......................................................................................................... برگ -5-2- 2

 8............................................................................................................ گل -5-3- 2

 9........................................................................................................... غده -5-4- 2

 9......................................................................................................... جوانه- 5-5- 2

 10 ........................................................................................................ شهير -5-6- 2

 11 ............................................................................................ ينيزم بيس ياكولوژ -6- 2

 11 ..................................................................................... غده ليتشك بر روز طول اثر -7- 2

 12 ...................................................................................... ديتول كننده نييتع عوامل -8- 2

 12 .................................................................................................... فتوسنتز -8-1- 2

 12 ...................................................................................................... تنفس -8-2- 2

 13 ......................................................................................... پرورده مواد عيتوز -8-3- 2

 13 ............................................................................. انسان هيتغذ در ينيزم بيس نقش -9- 2

 14 ............................................................................................. يآمار يها  يبررس -10- 2

 14 ................................................................................. )اوره( تروژنهين ييايميش كود -11- 2

 15 .................................................................................................. خاك يولوژيب -12- 2

 16 ......................................................................................................... تروژنين -13- 2

 17 ............................................................... ينيزم بيس غده دار تروژنين باتيترك -1- 13- 2

 ا



 

 18 ............................................................. كيولوژيب يها وكود تروژنين كيولوژيب تيتثب -14- 2

 21 ............................................................................................ ها  ازوتروفيد -1- 14- 2

 22 .................................................................................. اريهم يها  ازوتروفيد -2- 14- 2

 24 .............................................................................. ستيهمز يها  ازوتروفيد -3- 14- 2

 25 ................ ينيزم بيس عملكرد و كيفيت محصول بر يستيز يها وكود تروژنين ياهيتغذ ثرات ا - 15- 2

 30 ....................................................... :يباغ و يزراع اهانيبرگ آن ثرات وا  HB-101 ماده -16- 2

 30 ................................................................................ ينيزم بيس در تراتين تجمع - 17- 2

 32 ....................................................................................................... غده اندازه -18- 2

 32 ..................................................................................................... خشك ماده -19- 2

 32 ...................................................................................................... رشد زيآنال -20- 2

 33 .................................................................. هرز يها علف با ينيزم بيس يرقابت توان - 21- 2

 34 ................................................................................................ مواد و روش ها  سوم فصل

 35 ................................................. شيآزما ياجرا محل يمياقل تيوضع و ييايجغراف تيموقع -1- 3

 35 ................................................................ شيآزما ياجرا محل يخاكشناس يها يژگيو -2- 3

 35 ................................................................................... كشت مورد رقم يها يژگيو -3- 3

 36 ...................................................................................................... شيآزما نوع -4- 3

 37 ................................................................................................... يزراع اتيعمل -5- 3

 37 ...................................................................................................... كاشت -5-1- 3

 38 ...................................................................................................... داشت -5-2- 3

 39 .................................................................................................... برداشت -5-3- 3

 39 .............................................................................................. مطالعه مورد صفات -6- 3

 40 ..................................................................................... )نهيسبز( اسپد زانيم -3-6- 1

 40 ................................................................................................. بوته ارتفاع -3-6- 2

 40 ....................................................................................... برگ سطح شاخص -3-6- 3

 41 ..................................................................................... محصول رشد سرعت -3-6- 4

 41 ...................................................................................... خالص جذب سرعت -3-6- 5

  ب



 

 41 ........................................................................................ ينسب رشد سرعت -3-6- 6

 42 ............................................................................................. برگ ژهيو وزن -3-6- 7

 42 ..........................................................................................   برگ ژهيو سطح- 3-6- 8

 42 ........................................................................................ ينسب آب يمحتوا -3-6- 9

 43 ...........................................................................)وماسيب( يكيولوژيب عملكرد -6- 10-3

 43 ........................................................................ )يعملكرداقتصاد( غده عملكرد- 6- 11-3

 43 ..................................................................... بوته در غده تعداد و وزن نيانگيم -6- 12-3

 44 ......................................................................................... برداشت شاخص -6- 13-3

 44 .............................................................................................. چشم تعداد -6- 14-3

 44 .................................. :كجلدال روش از استفاده با خام نيوپروتئ تروژنين زانيم نييتع -6- 15-3

 45 .......................................................... ها غده در تراتين تجمع زانيم يريگ اندازه - 16-3-6

 46 .................................................................................... هرز يها علف تراكم -6- 17-3

 46 ............................................................................. هرز يها علف خشك وزن -6- 18-3

 46 ..................................................................................................... يآمار هيتجز -7- 3

 48 ................................................................................................ نتايج و بحث  چهارم فصل

 49 ................................................................... برداشت شاخص و عملكرد ياجزا عملكرد، -1- 4

 59 ............................................................................................. يرشد يها شاخص -2- 4

 63 .............................................................................................. يكيمرفولوژت صفا -3- 4

 66 ............................................................................... مرتبط با كيفيت محصول صفات -4- 4

 69 ............................................................عملكرد ياجزا و عملكرد صفات، انيم يهمبستگ -5- 4

 74 .............................................................................هرز يها علف خشك وزن و تراكم -6- 4

 77 ............................................................................................................... منابع فهرست

  

 

 

  

  پ



 

  فهرست جداول

 13 ............................................................................... ينيزم بيس ييغذا باتيترك -1-2جدول

 14 ............................ افتهي توسعه و توسعه درحال يدركشورها ينيزم بيس غده مصرف موارد -2-2جدول

 HB-101 ....................................................................... 30محلول ييايميش باتيترك -3-2جدول

 35 .......................................................... طرح انجام محل خاك شيآزما از حاصل جينتا -1- 3 جدول

 36 ........................................................................................ شيآزما ياجرا نقشه -1-3جدول

 50 .....................................و شاخص برداشت عملكرد ياجزا و عملكرد انسيوار هيتجز جدول -1-4جدول

 54 . .ينيزم بيس غده عملكرد بر  HB-101و نيتراژين اوره، كود گانه سه متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -2-4جدول

.ينيزم بيس بوته در غده برتعداد HB-101و نيتراژين اوره، كود گانه سه اثرمتقابل نيانگيم سهيمقا -3-4جدول

 .............................................................................................................................. 55 

 كود اوره، ركوديتأث تحت ينيزم بيس برداشت شاخص و عملكرد ياجزا عملكرد، نيانگيم سهيمقا -4-4جدول

 HB-101  . ..................................................................................................... 57و نيتراژين

 58 ...................... .ينيزم بيس برداشت برشاخص نيتراژيون اوره كود متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -5-4جدول

 58 ............. .ينيزم بيس برداشت شاخص بر HB-101 و نيتراژين كود متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -6-4جدول

 HB-101 . 59. و نيتراژين اوره، اثركود تحت ينيزم بيس يرشد يها شاخص انسيوار هيتجز جدول -7-4جدول

 HB-101. ......... 62و نيتراژين اوره، اثركود تحت ينيزم بيس يرشد يها شاخص نيانگيم سهيمقا -8-4جدول

 62 ينيزم بيس بوته برگ ينسب آب يمحتوا بر HB-101  و نيتراژين كود اثرمتقابل نيانگيم سهيمقا -9-4جدول

 HB-101 ....................... 64 و نيتراژين اوره، اثركود تحت اسپد و ارتفاع انسيوار هيتجز جدول -10-4جدول

 65 ......................... ).متر يسانت( بوته ارتفاع بر HB-101×  كوداوره اثرمتقابل نيانگيم سهيمقا -11-4جدول

 Error! Bookmark .).متر يسانت( بوته برارتفاع HB-101×  كوداوره متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -12-4جدول

not defined. 

 66 .... برگ اسپد زانيم يرو HB-101 و نيتراژين كود كوداوره، گانه سه اثرمتقابل نيانگيم سهيمقا -13-4جدول

 68 .ينيزم بيس يها غده مرتبط با كيفيت صفات) مربعات نيانگيم( واريانس ازتجزيه حاصل جينتا -14-4جدول

).درصد(ها غده نيپروتئ زانيبرم HB-101 ×نيتراژين× كوداوره گانه سه اثرمتقابل نيانگيم سهيمقا -15-4جدول

 .............................................................................................................................. 68 

 ppm. . 68)( ها غده تراتين تجمع زانيبرمHB-101  × اوره كود دوگانه متقابل اثر نيانگيم سهيمقا - 16-4جدول

.ppm)( ها غده تراتين تجمع زانيبرمHB-101  × نيتراژين كود دوگانه متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -17-4جدول

 .............................................................................................................................. 69 

 69 ....... .ها غده چشم برتعداد HB-101×  نيتراژين× اوره كود گانه سه متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -18-4جدول

 73 ....................................................... .عملكرد يواجزا عملكرد صفات، نيب يهمبستگ -19-4جدول



 

.HB-101 و نيتراژين اوره، اثركود تحت هرز يها علف خشك وزن و تراكم انسيوار هيتجز جدول -20-4جدول

 .............................................................................................................................. 74 

 75 ............................. .هرز يها علف برتراكم HB-101و اوره كود اثرمتقابل نيانگيم سهيمقا -21-4جدول

 75 ...................... .هرز يها علف تراكم بر HB-101 و نيتراژيكودن متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -22-4جدول

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ت



 

  

  فهرست اشكال

 44 .............................................................................ينيزم بيس مخصوص نيتراژين - 1-3شكل

  38 ...........................................ياريآب از بعد داشت مرحله -3- 3شكل HB-101يعيطب ماده -2-3شكل

 ۴۴...................................................................................نمونه اي از غده ها در هنگام برداشت 4- 3شكل 

 46 ............................ استاندارد محلول تراتين غلظت و ياسپكتروفتومتر دستگاه عدد نيب رابطه -5-3شكل

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ث

  ج



 

  

 

  

  

  

  

  فصل اول
مقدمه



٢ 

 

براي  جوامع انسانيافزايش عملكرد گياه سيب زميني همانند گياهان زراعي ديگر يكي از اهداف ضروري 

درصد در حال رشد است و در  7/1تا  6/1جمعيت جهان با نرخ . هماهنگي با افزايش جمعيت جهان است

درصد اين  90بيش از . شود ميليون نفر به مصرف كنندگان محصولات كشاورزي افزوده مي 90نتيجه هر ساله 

. ، مربوط است ند ا ذا مواجه بودهافزايش به كشورهاي در حال رشد، يعني مناطقي كه از قبل با كمبود تامين غ

افزايش يابد تا از كمبودهاي غذايي انسان در  به طور دايماين وضعيت به مفهوم آن است كه توليد غذا بايد 

در كنار تامين غذا براي مصرف كنندگان محصولات  علاوه بر آن، .بسياري از نقاط جهان جلوگيري شود

كه پيشرفت و توسعه در  بايد توجه داشت. ر نظر گرفته شودمواد غذايي نيز بايد د سلامتكشاورزي، 

رشد و نمو گياه امكان پذير است و  بركشاورزي فقط از طريق شناخت علمي و اصولي اثر عوامل محيطي 

يكي از مهمترين . استهاي كشاورزي الزامي  براي بهبود شرايط محيط كشت به كارگيري صحيح نهاده

و اعمال آن در جهت افزايش عملكرد  صحيح و بهينه كودهاي شيميايي كاربردهاي كشاورزي پيشرفته،  جنبه

ز بوده نه تنها در كشورهاي پيشرفته بلكه در بسياري از كشورهاي جهان سوم بسيار موفقيت آمي گياهان زراعي

با  تاس هاي اخير بسيار سريع بوده كودهاي شيميايي در ايران طي سالمتاسفانه افزايش روند كاربرد . است

با رشد مصرف كودهاي شيميايي متناسب نبوده  گياهان زراعيدر طول اين مدت افزايش عملكرد  ،اينوجود 

كودهاي زيستي و  كاربردصحيح و متعادل كودهاي شيميايي و  كاربرد كمبود آگاهي در رابطه با. است

را ) آب، خاك و تنوع زيستي( هاي طبيعي، به هم خوردن معادلات اكولوژيك و آلودگي منابع طبيعي نهاده

هاي شيميايي به  بر خلاف نهاده كه هستندهايي با منشا طبيعي  دههاي طبيعي، نها نهاده. شده استسبب 

از جمله  هاي شيميايي مصرف نهاده. باشند ميايمن و براي محيط زيست  نيستندوابسته  هاي فسيلي سوخت

موجب  حلاليت بالاي آن در آب،كود به دليل  اين. گردد كود اوره موجب آلودگي منابع زيستي مي

مصرف . گردد هاي خاك مي هاي زيرزميني و به هم خوردن روابط زيستي بين ميكروارگانيسم آلودگي آب

و سلامتي مصرف  مي ماندبيش از حد اين نوع كودها به صورت مواد سمي در محصولات كشاورزي باقي 

عي از جمله سيب زميني كود اوره را بيشتر به شكل نيترات جذب گياهان زرا .اندازد كنندگان را به خطر مي

و در نتيجه مصرف  مي شودتجمع نيترات در غده سيب زميني بيش از حد اين كود باعث  كاربرد. دننك مي

يكي از راهكارها، استفاده از كودهاي . تواند موجب ايجاد سرطان كبد شود اين نوع محصول توسط انسان مي

 هستندكودهاي زيستي داراي نژادهايي از ريز موجودات  .زيستي و كاهش مصرف كودهاي شيميايي است

توان به نيتراژين،  ها مي آنال مختلف از اشك. وندر براي افزايش بازدهي گياهان زراعي به كار مي كه
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اي كاربرد دارند،  آبي كه در كشاورزي به طور گسترده- هاي سبز ازتوباكترين، فسفوباكترين و جلبك

ها  گياه مثل فسفات مورد نياز هوا يا حل نمودن عناصر غذايي نيتروژناين نوع كودها جهت تثبيت . اشاره كرد

كود زيستي مورد  .گيرند ز مواد تقويت كننده رشد مورد استفاده قرار مييا براي تحريك رشد گياه با سنتو 

 Azospirillumهاي  اين كود داراي سلول. بوداستفاده در اين طرح نيتراژين مخصوص سيب زميني 

Azotobacter  گياهان زراعي كاربرد دارند نيتروژنباشد كه در تامين  رشد يافته در محيط كشت آگار مي.  

-HBاي با نام  شود، ماده هاي طبيعي ديگر كه موجب تقويت گياهان زراعي و باغي مي يكي از نهاده

 و گياه بارهنگ است كه تيره مخروطيان گياهيگونه  سهاين ماده تقويت كننده رشد، برگرفته از . است101

اين ماده تقويت . كند سالم و قوي را در گياه تحريك مي رشديك محلول مغذي كاملا طبيعي است كه 

باعث بهبود خصوصيات كمي وكيفي  و كند اي را در تامين انرژي سلولي فراهم مي كننده، شرايط بهينه

  .شود محصولات كشاورزي مي

رزي كه منشاء زيستي دارند بيشتر در مزارع كشاو HB-101كود زيستي نيتراژين وهاي طبيعي همانند  نهاده

كشاورزي پايدار نوعي كشاورزي است كه همراه توليد محصولي با عملكرد مطلوب،  .شود استفاده مي1پايدار

كاملا هاي شيميايي  در اين نوع كشاورزي مصرف نهاده. دارد اي به سلامتي منابع زيستي و انسان توجه ويژه

و همراه  هشيميايي مديريت كافي داشتي مانند كودهاي يها باشد ولي بايد در مصرف نهاده نمي ممنوع

هاي شيميايي و مصنوعي با منشاء  در كشاورزي پايدار مصرف نهاده. كودهاي زيستي استفاده شوند

در توليد محصولات  ابزار و پس از به كارگيري ساير روش هاهاي فسيلي، به عنوان آخرين  سوخت

افزايش  هعه و پيشرفت نكرده توجه ويژه بمتاسفانه در كشورهاي در حال توس. مطرح مي شود كشاورزي

و بر سالم بودن  معطوف شده استهاي شيميايي  عملكرد گياهان زراعي با مصرف بيش از حد نهاده

شايد يكي از دلايل كاهش  .ندارند كافي شود توجه محصولات كشاورزي كه توسط انسان مصرف مي

، سالم نبودن محصولات ايران كشور خودمان مانندات محصولات كشاورزي كشورهاي در حال توسعه رصاد

ودن منابع غذايي كشاورزي پايدار نه تنها سالم ب .باشد  شيميايي ناشي از كاربرد بي رويه نهاده هاي كشاورزي

اين نوع كشاورزي سيستمي پايا . دهد بلكه فشارهاي آلودگي بر محيط زيست را كاهش ميكند  را تضمين مي

در كشورهاي در حال توسعه به دليل توجه ويژه بر بالا . دهد مدت اثرات خود را نشان مي درازاست كه در 

هاي  هدف از انجام اين آزمايش استفاده از نهاده. باشد بردن عملكرد، سطح زير كشت مزارع پايدار پايين مي

بر محيط زيست  زيانبار باشد كه بتوان توليدي سالم با حداقل تاثير يل به سوي كشاورزي پايدار مينطبيعي و 
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  تاريخچه سيب زميني - 1- 2

شد كه سيب زميني از كاروليناي شمالي   بر اساس شواهد ارائه شده توسط جرارد زماني اينگونه تصور مي

هاي وحشي سيب  گونه.ولي بعدا مشخص شد كه منشا آن آمريكاي جنوبي است است شده به آمريكا وارد

ها به صورت ارقام  اگر چه هيچ يك از اين گونه. شود  زميني در مكزيك و آمريكاي مركزي نيز يافت مي

ي گردد اما همه اين شواهد و ديگر موارد تاريخي دلالت بر اين دارد كه منشا سيب زمين زراعي كشت نمي

عموميت بيشتري 1هاي گياه سيب زميني در آمريكاي جنوبي نام پاپا ميان همه نام در . باشد  آمريكاي جنوبي مي

تركي با كه ريشه مش Potatoشد و پس از چندي  به كار گرفتهباتاتا  صورت در اروپا اين نام به. پيدا نمود

تعدادي از پژوهشگران . شانزدهم به اروپا وارد شدسيب زميني در ربع آخر قرن . باتاتا دارد، معمول گرديد

ولي بعد مشخص شد كه اولين بار به اسپانيا  است معتقد بودند كه سيب زميني براي اولين بار به انگليس آمده

طبق شواهد موجود زراعت . وارد شده است و سپس انتشار آن به تمام نقاط دنيا از اروپا صورت گرفته است

سال قبل انجام گرفته و براي اولين بار در زمان فتحعلي شاه قاجار كشت  200تا  150 از نسيب زميني در ايرا

 سال قبل شروع شده است 450بطور كلي كشت سيب زميني در دنيا از حدود. گرديده است

  ).1375طباطبايي،(

ــه     از  Andigenaســيب زمينــي كــه بــراي اولــين بــار از آمريكــا بــه اروپــا آورده شــد متعلــق بــه زيــر گون

ــنس ــود Solanumج ــازگار      . ب ــود س ــدايش خ ــاطق پي ــاهي من ــا روز كوت ــم ب ــر فتوپريوديس ــه از نظ ــن گون اي

كنــد بلكــه بــر تشــكيل غــده و رشــد    بطــوري كــه فتوپريوديســم نــه تنهــا مراحــل زايشــي را كنتــرل مــي . شــد

ــي   ــاثير م ــا ت ــذارد  آنه ــاران،  ( گ ــولي و همك ــمي دزف ــپ). 1377هاش ــروه   تي ــاي گ ــرايط د Andigenaه ر ش

ــد ر ــد ن  وز بلن ــده تولي ــا غ ــه اروپ ــي كردمنطق ــدم ــد آن  و ن ــدار تولي ــا مق ــود  ي ــاچيز ب ــا ن ــد از  . ه ــع بع در واق

ــاطق معتدلــه كلــون  ــد كــه شــرايط روز بلنــد را تحمــل    گــزينش در شــرايط اقليمــي من ــه وجــود آمدن هــايي ب

ــق آن   ــي از طري ــد  نمــوده و زراعــت ســيب زمين ــذير گردي ــرن  . هــا امكــان پ ــل در ق ــن تكام ــه  18اي ــوع ب وق

ــد      ــعه ياب ــا توس ــر اروپ ــاهي در سراس ــدت كوت ــي توانســت در م ــدها در . پيوســت و زراعــت ســيب زمين و بع

ــود كــه از ن    ــت كــه منشــا آن شــيلي ب ــز انتشــار ياف ــا  منطقــه شــمال آمريكــا ني ــه اروپ ظــر شــرايط طــول روز ب

ــباهت  ــه   و داشــت ش ــه زيرگون ــق ب ــي متعل ــن ســيب زمين ــه  Tuberosumاي  Solanum tuberosumاز گون

  ).1377هاشمي دزفولي و همكاران،( بود

                                                        

1-Papa 
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  تكامل در جهت زراعي شدن - 2- 2

ميلاد در مناطق جنوب  سال قبل از  5000تا 3000 درهاي بسيار زيادي از سيب زميني  گونه بنظر مي رسد

هاي پرو و بوليوي  كوهستان. گرفته است  آمريكا توسط سرخپوستان و به عنوان منبع غذايي مورد استفاده قرار 

هاي سيب زميني  اولين گونه. شود  مناطق زراعي شدن سيب زميني محسوب مي1در محدوده درياي تيتيكاكا

. هاي اكولوژيك زيادي به وجود آمدند ها و تيپ فرم به دنبال آناي جنوبي انتشار يافت و هاي آمريك كوهپايه

با كشف . ها امكان پذير شد توسط سرخپوستان بعد از كاهش مواد آلكالوئيدي در غده اين گياهمصرف 

د و شگياه دارويي كشف يك در ابتدا به عنوان سيب زميني . تشار يافتنانيز سيب زميني در اروپا  ،آمريكا

  ).1990، 2بيوكما و واندرزاگ( ادامه داشت 16انتشار آن تا اواخر قرن 

  

  وضعيت توليد و كشت سيب زميني در جهان - 3- 2

درصد از كشورهاي جهان كشت  79در 4از خانواده سولاناسه 3سيب زميني با نام علمي سولانوم توبروزم

توليد جهاني پس از   ننده پس از ذرت در جايگاه دوم و از جنبهاز جنبه تعداد كشورهاي توليد ك. شود  مي

اهميت آن در كشورهاي اروپايي، شوروي سابق، آمريكاي . گندم، ذرت و برنج در جايگاه چهارم جاي دارد

ليد سيب زميني در كشورهاي ميزان تو . شمالي، استراليا و كشورهاي آمريكاي لاتين بخوبي شناخته شده است

 كمتري نسبت به كشورهاي مهم توليد كننده در حال افزايش استعه نيز با سرعت توسدر حال 

در طول بيست سال گذشته توليد سيب زميني در كشورهاي در حال توسعه در ميان ). 1373خدادادي،(

 132بوده است و امروزه اين محصول مهم غذايي در برخوردار بيشترين مقدار از محصولات عمده كشاورزي 

  ).1373خدادادي،( شود  ميان توليد كشور جه

  

  گياه شناسي سيب زميني -4-  2

 Solanumو با نام علمي  Solanaceaeسيب زميني گياهي يكساله از جنس سولانوم و از تيره 

tuberosum  اين گياه زراعي .باشد  گونه آن زراعي مي 8گونه است كه  200شامل جنس سولانوم  .باشد  مي 

خواجه پور، (باشد   ماهه مي 3- 6متر با طول دوره رشد  سانتي 60تا  25داراي بوته علفي ايستاده به ارتفاع 

تواند به   باشد كه مي مي  S.t.l با نام علمي) 4x=2n= 48( ترين ارقام سيب زميني تتراپلوئيدي متداول). 1375

                                                        

1  - Titicaca 
2  - Beukema and Van der Zaag, 1990 
3 Solanum tubersum 
4  - Solanaceae 
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غده سيب زميني ). 1383 شهبازي،( تقسيم شود Andigena و Tuberosumهاي كاملا دگر بارور زير گروه

هر چشم . هاي جانبي آن در نقاط فرورفته به نام چشم متمركز هستند اي تغيير شكل يافته است كه جوانه ساقه

از مشخصات سيب زميني وجود . هايي احاطه شده است حداقل داراي سه جوانه است كه به وسيله فلس

هاي هوايي  خاكي ساقههاي پاييني و زير است كه از گره متر سانتي 4- 5 هاي خزنده زير زميني به طول ساقه

هاي كوچك و فلسي شكل دارند كه اگر در معرض نور قرار  زميني برگهاي زير اين ساقه. گيرد  منشا مي

. شود  انتهاي هر ساقه زير زميني متورم شده و تبديل به غده مي .دنشو  ميتبديل هاي هوايي  د به ساقهنگير

  ).1375خواجه پور، ( كند  هاي غده در شرايط مساعد رشد نموده و هر جوانه توليد ساقه هوايي مي وانهج

  

  موارد مصرف - 5- 2

ترين گياه صنعتي است كه در نقاط مختلف دنيا به منظور  ترين گياهان زراعي و مهم     سيب زميني از قديمي

ها  شود و به عنوان يك غذاي گياهي براي انسان  توليد نشاسته، تغذيه حيوانات و مصارف صنعتي كشت مي

ترين سطح زير كشت را به خود صنعتي بيش گياهان زراعيدر مقايسه با ساير اين گياه . شناخته شده است

درصد  17سيب زميني داراي با توجه به اينكه ). 1386-1387آمارنامه كشاورزي،( اختصاص داده است

باشد كه در تغذيه   درصد فيبر مي 6/0درصد چربي و  1/0درصد پروتئين،  2درصد املاح،  1كربوهيدرات، 

  ).1375خواجه پور، ( برخوردار استنقش مهمي از انسان 

  ساقه -1- 5- 2

هاي هوايي سيب زميني ضخيم، مستقيم و زاويه دار هستند كه در برش عرضي عموما توخالي و سه  ساقه

رضايي و (است  مستقيم يا موجدار و بخش تحتاني ساقه گرد و سفت 1ها داراي بالهاي ساقه. دنباش  گوش مي

ها در انتقال مواد  ها و ريشه ساقه عامل ايستادگي گياه و حفظ تعادل است و روابط بين برگ). 1380سلطاني، 

انجام فتوسنتز به  است و در ها ها و جوانه محل توليد و استقرار برگ علاوه بر اين، ساقه. برقرار مي سازدو آب 

از غده بذري به  مستقيمبه طور اگر ساقه ). 1977، 2كولينز( دهد  و حتي تبادلات گازي و تعرق را انجام مي

هاي ثانويه  انشعابات جانبي تحتاني حاصل از ساقه اصلي را ساقه. شود  وجود آيد، ساقه اصلي در نظر گرفته مي

اگر يك ساقه ثانويه در فاصله نزديكي به غده بذري از ساقه اصلي به ). 1990بيوكما و اندرزاگ، ( نامند  مي

آن مشابه ساقه اصلي باشد، در اين صورت ممكن  حاصل از و غده تشكيل دهد جود آيد و ساقه زير زمينيو

يك ساقه سيب زميني به غير از ). 1982، 3ريساه( است اين ساقه را به عنوان يك ساقه اصلي در نظر گرفت

                                                        

1  - Wing 
2  - Collins, 1977 
3  - Harris, 1982 


