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 عپاعگضاسی

 

ظؼ ایٷدب ثؽ ضٽظ لاؾٰ ٲی ثیٷٱ کٹ اؾ ؾزٳبد ثی ظؼیٝ اقزبظ ٚؿیؿٰ خٷبة آ٦بی ظکزؽ 

يبزجٛٯی ٲٷب٢ی ټ خٷبة آ٦بی ظکزؽ ٚٯی ايٟؽ ؼټزبٶی کٹ ٲؽا ظؼ اٶدبٰ ایٵ پبیبٴ ٶبٲٹ 

یبؼی ٶٳٽظٶع يٳیٳبٶٹ ر٧عیؽ ټ رهکؽ ٶٳبیٱ. ٺٳچٷیٵ خب ظاؼظ کٹ اؾ ٲٛبټٶذ پژټٺم ټ 

 ٢ٷبټؼی ظاٶهگبٸ آؾاظ اقلاٲی ټازع نبٺؽټظ ٦عؼظاٶی ٶٳبیٱ.
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 ٢ٻؽقذ ٲٓبٮت

 ي٣سٹ        ٚٷٽاٴ                                                                                                   

 1            چکیعٸ 

 2            ٲ٧عٲٹ 

 هْجْد هٌاتغ تش هشّسی ّ هطالؼَفصل اّل: 

        آٴ ثٹ رٽخٹ َؽټؼد ټ آة  -1-1

 5  

  5      آٴ ٲؿایبی ټ ؾیكزی ٺبیخبغة ثب آلایٷعٸ ٲٽاظ زػ٠ -1-2

 آة ر٣ًیٹ ثؽای ؾیكزی ٺبی¬خبغة اؾ اقز٣بظٸ ٢ؽآیٷع ثؽ گػاؼ ربثیؽ پبؼاٲزؽٺبی ٲٻٳزؽیٵ -1-3
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  7  آة اؾ ٵقٷگی ٢ٯؿاد زػ٠ ثؽای خبغة رٽاٴ ثؽ ٲٻٱ ٢بکزٽؼ قٹ گػاؼی اثؽ ٶسٽٸ -1-4

  7        اقز٣بظٸ ٲٽؼظ ٲسٯٽ٬ ظٲبی -1-4-1

1-4-2- pH 7          ٲسٯٽ٬  

  7        ٲسٯٽ٬ ظؼ خبغة ٞٯٗذ -1-4-3

  8        ؾیكزی خػة ربؼیطچٹ ټ ؼټٶع -1-5

  8        ؾیكزی خػة ٺبی ؼټل اٶٽا٘ -1-6

  8         ٢یؿیکی قٓسی خػة -1-6-1

  8       یٽٶی رجبظ٬ ضبيیذ اؾ اقز٣بظٸ ثب خػة -1-6-2

  9         کٳپٯکف رهکی٭ ثب خػة -1-6-3

 9    ٺبٲیکؽټاؼگبٶیكٱ ٲیبٴ اؾ اقز٣بظٸ پؽ ؾیكزی ٺبی¬خبغة ظټ -1-7

 9          ٲطٳؽٺب -1-7-1

 11          ٺبثبکزؽی -1-7-2

  11     ٢بَلاة ر٣ًیٹ يٷٛذ ظؼ ٺبٲیکؽټاؼگبٶیكٱ اٶٽا٘ کبؼثؽظ -1-8

  11      ٢بَلاة ټ آة ر٣ًیٹ ظؼ ٺبثبکزؽی ٲٻٱ ٶ٧م -1-8-1
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  11      ٢بَلاة ټ آة ر٣ًیٹ ظؼ ٦بؼچٻب گػاؼ ربثیؽ ٶ٧م -1-8-2

  11       ٢بَلاة ظؼ خٯجکٻب گػاؼ ربثیؽ ٶ٧م -1-8-3

  11     ٲیکؽټاؼگبٶیكٳی ؾیكزی ٺبیخبغة ثب آة ر٣ًیٹ ثؽؼقی -1-9

 11    ٲطزٯ١ ؾیكزی ٺبیخبغة اؾ اقز٣بظٸ ثب آة ر٣ًیٹ ظؼ کبؼ ٲؽاز٭ -1-11

 11       زػ٠ ثؽای رٽظٸ ؾیكذ اٶزطبة -1-11-1

 12   پبلایم پیم ٲطزٯ١ ٺبی¬ؼټل اؾ اقز٣بظٸ ثب خبغة قبؾی آٲبظٸ -1-11-2

 12      ٲطزٯ١ ٺبی¬ؼټل اؾ اقز٣بظٸ ثب خبغة رثجیذ -1-11-3

  13         خبغة ثٷعی گؽاٶٽ٬ -1-11-4

  14      زػ٠ ثؽای ٲسٯٽ٬ ظؼ ٺب¬گؽاٶٽ٬ ظاظٴ ٦ؽاؼ -1-11-5

 اؾ ٢ٯؿ زػ٠ ظؼيع ثؽ ٲٽثؽ ٚٽاٲ٭ ثؽؼټی آؾٲبیهگبٺی کبؼ ْؽی٥ اؾ ٢ؽآیٷع ٚٳٯکؽظ ثٻجٽظ -1-11
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  16        قٷگیٵ ٢ٯؿاد ثٷعی¬ر٧كیٱ -1-12-1
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 ٺب٢ٻؽقذ نک٭

 ي٣سٹ                                          ٚٷٽاٴ نک٭                                               

  13     : رًٽیؽی اؾ یک خبغة رثجیذ ټ گؽاٶٽ٬ ثٷعی نعٸ1-1نک٭ 

  28       کلاظټ٢ٽؼا ایؼنزٹ قجؿ خٯجک :2-1 نک٭

  28       نعٸ ضؽظ قپف ټ ضهک خٯجک: 2-2 نک٭

 28      پژټٸ  ظؼ اقز٣بظٸ ٲٽؼظ ٶبٶٽغؼاد رًبټیؽ: 2-3 نک٭

  29       ٺٳبیذٲگ ٶبٶٽغؼاد TEM رًٽیؽ: 2-4 نک٭

  29      پژټٺم ظؼ اقز٣بظٸ ٲٽؼظ ٶٳک رًٽیؽ: 2-5 نک٭

 31    پژټٺم ایٵ ظؼ اقز٣بظٸ ٲٽؼظ قبٶزؽی٣یٽژ ظقزگبٸ رًٽیؽ:  2-6 نک٭

  33      ٶیک٭ زػ٠ ؾٲبٴ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-1 نک٭

 34    ٺٳکبؼاٴ ټ گٯكزبٶی پژټٺم ظؼ ؾٲبٴ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ: 3-2 نک٭

 34     ٺٳکبؼاٴ ټ ٶب٧ْی کبؼ ظؼ رٳبـ ؾٲبٴ ربثیؽ ثؽؼقی: 3-3 نک٭

  35    ٺٳکبؼاٴ ټ گٯكزبٶی ٶبٲٹ پبیبٴ ظؼ ؾٲبٴ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-4 نک٭

  35    ٺٳکبؼاٴ ټ اقعی پژټٺم ظؼ زػ٠ ؾٲبٴ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٶزبیح: 3-5 نک٭

  36   ؾٲبٴ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ ظؼ ٺٳکبؼٴ ټ قٯٳبٶی کؽیٱ پژټٺم ٶزبیح: 3-6 نک٭

  38  ټ ٲ٧بظیؽ ٲز٣بټد خبغة ppm11: ثؽؼقی ٲ٧عاؼ زػ٠ ٢ٯؿ ٶیک٭ ظؼ ٞٯٗذ 3-7نک٭ 

  39   ٺٳکبؼاٴ ټ ا٦جبٮپٽؼ پژټٺم ظؼ خبغة ٲ٧عاؼ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-8 نک٭

  39   ٺٳکبؼاٴ ټ نکؽائی پژټٺم ظؼ خبغة ٞٯٗذ رٟییؽ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-9 نک٭

  41  ٺٳکبؼاٴ ټ ٲٯکٽریبٴ پژټٺم ظؼ خبغة ٲ٧عاؼ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ یحٶزب: 3-11 نک٭

  ppm 21       42: ٶزبیح ٲؽزٯٹ ٞٯٗذ ٶیک٭ 3-11نک٭ 

ٺٳکبؼاٴ ټ ا٦جبٮپٽؼ پژټٺم ظؼ قٷگیٵ ٢ٯؿ اټٮیٹ ٞٯٗذ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-12 نک٭

  43  
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  44   ٺٳکبؼاٴ ټ ٚٯیبئی ؼکب ظؼ ثٻیٷٹ اټٮیٹ ٢ٯؿ ٞٯٗذ رٛییٵ ٲؽزٯٹ: 3-13 نک٭

  45     ٮیزؽ ظؼ گؽٰ ٲیٯی 31 ٶیک٭ ٞٯٗذ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-14 نک٭

 ـ ؾٲربٴ  ٲیربٴ  ر٣ربټد  اثرؽ  ثرؽ  ٧٢ّ زػ٠ ظؼيع ثؽ خبغة ٲ٧عاؼ رٟییؽ ٲز٣بټد ربثیؽ: 3-15 نک٭  ظؼ رٳرب

         ٺٳکبؼاٴ ټ يٳعی پژټٺم

   46  

 47     ٮیزؽ ؼظ گؽٰ ٲیٯی 41 ٶیک٭ ٞٯٗذ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-16 نک٭

 48     زػ٠ ثؽای ؾیكزی خبغة اؾ اقز٣بظٸ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-17 نک٭

 ظؼ کررؽټٰ ٢ٯررؿ زررػ٠ ظؼيررع ثررؽ اٶرربؼ ٺكررزٹ پررٽظؼ خرربغة ٲ٧ررعاؼ رٟییررؽ ررربثیؽ ثؽؼقرری ٶزرربیح: 3-18 نرک٭ 

         ٺٳکبؼاٴ ټ ٦بٶٛیبٴ پژټٺم
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 51  ٺٳکبؼاٴ ټ ٮپٽؼا٦جب پژټٺم ظؼ ثٻیٷٹ خبغة ٲ٧عاؼ رٛییٵ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-19 نک٭

 ٺٳکبؼاٴ ټ ٲٽقٽی ؾټاؼ پژټٺم ظؼ قٷگیٵ ٢ٯؿاد زػ٠ ثؽ ٲ٧عاؼخبغة رٟییؽ ربثیؽ: 3-21 نک٭
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 52      پبلایم پیم اٶٽا٘ اؾ اقز٣بظٸ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-21 نک٭

 53   ٲسٯٽ٬ اؾ اقز٣بظٸ اؾ ثٛع ټ ٦ج٭ OL گیبٸ ؼټی قؽة خػة ٲ٧عاؼ: 3-22 نک٭

 53   ٲسٯٽ٬ اؾ اقز٣بظٸ اؾ ثٛع ټ ٦ج٭ OL گیبٸ ؼټی ٲف ةخػ ٲ٧عاؼ: 3-23 نک٭

 H2O2/MgCl2    54پیم پبلایم نعٸ ثب  OLاؾ گیبٸ  SEM: رًٽیؽ 3-24نک٭ 

 H2O2/FeCl3    54پیم پبلایم نعٸ ثب  OLاؾ گیبٸ  SEM: رًٽیؽ 3-25نک٭ 

 H2O2/MgCl2: FeCl3   55پیم پبلایم نعٸ ثب  OLاؾ گیبٸ  SEM: رًٽیؽ 3-26نک٭ 

 56    ٶیک٭ زػ٠ ظؼيع ثؽ ٺٳؿٴ ظټؼ ربثیؽ ثؽؼقی ٲؽزٯٹ: 3-27 ٶزبیح

 56  ٺٳکبؼاٴ ټ ا٦جبٮپٽؼ پژټٺم ظؼ ٢ٯؿ زػ٠ ظؼيع ثؽ ٺٳؿٴ ظټؼ ربثیؽ ٶزبیح: 3-28 نک٭

 57  ٺٳکبؼاٴ ټ ثٻؿاظٶیب پژټٺم ظؼ زػ٠ ظؼيع ثؽ ٺٳؿٴ ظټؼ رٟییؽ ٶزبیح: 3-29 نک٭
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 ٢ٻؽقذ خعاټ٬

                                                                                                               ٚٷٽاٴ خعټ٬        

 ي٣سٹ

 اقز٣بظٸ آة کٷٷعٸ آٮٽظٸ ٲطزٯ١ ٲٽاظ زػ٠ ثؽای ٺب ٲیکؽټاؼگبٶیكٱ اؾ آٶٻب ظؼ کٹ ٢ؽآیٷعٺبی: 1-1 خعټ٬

 14 نٽظٲی

ٲیهٽظ  اقز٣بظٸ آة کٷٷعٸ آٮٽظٸ ٲطزٯ١ ٲٽاظ زػ٠ ثؽای ٺب جکخٯ اؾ آٶٻب ظؼ کٹ ٢ؽآیٷعٺبی: 1-2 خعټ٬

  15 

     ٲٻٱ يٷبیٙ ثؽضی ظؼ قٷگیٵ ٢ٯؿاد کبؼثؽظ اؾ ٺبئی¬ٲثب٬: 1-3 خعټ٬

 17 

 23 نٽظ¬ٲی اقز٣بظٸ ٲطزٯ١ آلایٷعٸ ٲٽاظ زػ٠ ثؽای ٶبٶٽٲٽاظ اؾ آٶٻب ظؼ کٹ ٢ؽآیٷعٺبی: 1-4 خعټ٬

   ٶ٣ذ ثبلاظقزی يٷبیٙ ظؼ ٮٽژیٶبٶٽرکٷٽ کبؼثؽظ ٲٽاؼظ ثؽؼقی: 1-5 خعټ٬

  24 

     آة اؾ ٶیک٭ زػ٠ ؾٲبٴ کؽظٴ ثٻیٷٹ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-1 خعټ٬

 33 

      ٲطزٯ١ پژټٺم چٷع ظؼ زػ٠ ظؼيع زعاکثؽ ٲ٧بیكٹ: 3-2 خعټ٬

 37 

   ټ ٲ٧بظیؽ ٲز٣بټد خبغة ppm11: ثؽؼقی ٲ٧عاؼ زػ٠ ٢ٯؿ ٶیک٭ ظؼ ٞٯٗذ 3-3خعټ٬ 

 38 

    ٮیزؽ ظؼ گؽٰ ٲیٯی 21 ٢ٯؽ ٞٯٗذ ٲؽزٯٹ زػ٠ ظؼيع: 3-4 خعټ٬

  41 

     ٮیزؽ ظؼ گؽٰ ٲیٯی 31 ٶیک٭ ٞٯٗذ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-5 خعټ٬

 45 

      ٮیزؽ ظؼ گؽٰ ٲیٯی 41 ٶیک٭ ٞٯٗذ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-6 خعټ٬

 46 

     ٶیک٭ زػ٠ ثؽای خٯجکی خبغة اؾ اقز٣بظٸ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-7 خعټ٬

 48 



 ن‌

 

 49 کؽظٶع اقز٣بظٸ آة ر٣ًیٹ ثؽای ؾیكزی خبغة اؾ کٹ ٺبئی¬ژټٺمپ ٶزبیح اؾ ٺبئیٶٳٽٶٹ: 3-8 خعټ٬

 52   ٶیک٭ زػ٠ ثؽای ٲٛٳٽٮی خبغة ټ پبلایم پیم اٶٽا٘ اؾ اقز٣بظٸ ٲؽزٯٹ ٶزبیح: 3-9 خعټ٬

 55      ٺٳؿٴ ظټؼ رٟییؽ ثب ٶیک٭ ٢ٯؿ زػ٠ ظؼيع ثؽؼقی: 3-11 خعټ٬
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 چکیذٍ

( ثب غؼاد خبغة ټؼیْٹثب ؼټل خػة قٓسی )ٞٽاؾ ایٵ پژټٺم، خعاقبؾی ٢ٯؿ ٶیک٭ ايٯی ٺع٠ 

-ٲیای کلاظټ٢ٽؼا قجؿ ؼنزٹخٯجک خبغة ؾیكزی یٛٷی اقز٣بظٸ اؾ ٶبٶٽغؼاد اکكیع آٺٵ ټ رؽکیجی اؾ 

اثؽ پبؼاٲزؽٺبی ٲٽثؽ  ایٵ پژټٺم ثب اقز٣بظٸ اؾ ٶزبیح ثعقذ آٲعٸ ظؼ آؾٲبیهبٺب ٲؽاز٭ ٲطزٯ١ ظؼبنع. ث

 ٲ٧عاؼ ظټؾظ٦ی٧ٹ(،  91 ټ 61، 31، 15 ،5)خبغة ټ ٢ٯؿ قٷگیٵ ثیٵ  خػة ٲبٶٷع ؾٲبٴ رٳبـ ٢ؽآیٷعثؽ 

گؽٰ  1ټ  7/1، 5/1، 3/1، 1/1) ٲؽزٯٹ ثؽای زػ٠ ٢ٯؿ قٷگیٵ اؾ آة ٶبٶٽی اقز٣بظٸ نعٸ ظؼ ٺؽ خبغة

ربثیؽ اقز٣بظٸ اؾ گؽٰ ظؼ ٮیزؽ(، ٲیٯی 41ټ  31، 21، 11)ٲسٯٽ٬ ظؼ آة  ٞٯٗذ اټٮیٹ ٶیک٭ ټ ظؼ ٮیزؽ(

ٮیزؽ(، ربثیؽ اقز٣بظٸ اؾ رؽکیت ٶبٶٽغؼاد اکكیع آٺٵ  گؽٰ ظؼ 4ټ  3، 2، 1كزی )ٲ٧بظیؽ ٲطزٯ١ خبغة ؾی

 ټ اٮکٯی، اقیعی پیم پبلایمؾیكزی )خبغة پبلایم پیمربثیؽ اقز٣بظٸ اؾ اٶٽا٘ ټ خبغة ؾیكزی ثب ٺٱ، 

نعٶع ټ ثب اقز٣بظٸ اؾ ٶزبیح ثعقذ ثؽؼقی  ،ظټؼ ظؼ ظ٦ی٧ٹ( 361ټ  241، 121ټ قؽٚذ ٺٳؿٴ )ثبؾی( 

ؾٲبٴ رٳبـ ٲؽزٯٹ ثٻیٷٹ کؽظٴ یٛٷی ٺب آؾٲبیمٶزبیح ٲؽزٯٹ اټ٬ . نؽایّ ٚٳٯیبری ثٻیٷٹ رٛییٵ نع آٲعٸ

ټ ظؼ ٲؽزٯٹ ظټٰ  ،ٲٽؼظ ثؽؼقی ثٽظ یٺبظ٦ی٧ٹ ظؼ ٲ٧بیكٹ ثب ظیگؽ ؾٲبٴ 91ٶهبٴ ظٺٷعٸ ثٻزؽ ثٽظٴ ؾٲبٴ 

٦ؽاؼ ثؽؼقی ٲٽؼظ  رٽاٴ خبغة ثؽای زػ٠ ٶیک٭ اؾ آة ٶبٶٽغؼاد اکكیع آٺٵ ثؽ رٟییؽ ٲ٧عاؼ خبغةربثیؽ 

ثب ٺٳچٷیٵ  ،گؽ٢ذ ټ ٶزبیح ٶهبٴ ظاظ کٹ ا٢ؿایم ٲ٧عاؼ خبغة، ٲٽخت ا٢ؿایم ظؼيع زػ٠ ضٽاٺع نع

 5/91زػ٠ ٶیک٭ اؾ کبٺم ٲیؿاٴ ظؼيػ ٶهبٴ ظٺٷعٸ ٲسٯٽ٬ ظؼ آة ٶزبیح ا٢ؿایم ٞٯٗذ اټٮیٹ ٶیک٭ 

یكزی ٶزبیح ٶهبٴ ظٺٷعٸ ظؼ ٲؽزٯٹ اقز٣بظٸ اؾ ٲ٧بظیؽ گٽٶبگٽٴ خبغة ؾثٽظٶع، ظؼيع کبٺم  71ثٹ ظؼيع 

ظؼيع  62ا٢ؿایم رٽاٴ خبغة ثب ا٢ؿایم ٲ٧عاؼ خبغة ثٽظٶع ثٓٽؼی کٹ رٽاٴ خبغة ظؼ ایٵ ٲؽزٯٹ اؾ 

 (ک)خٯجؾیكزیپبلایم خبغة ربثیؽ اٶٽا٘ پیمکٹ ٺب اؾ آؾٲبیمظؼ گبٰ ثٛعی ظؼيع ؼقیع،  94زػ٠ ثٹ 

٦ؽاؼ  پبلایم اٮکٯی ٲٽؼظ ثؽؼقییمپبلایم ثبؾی ټ پبلایم اقیعی، پیمپ اؾ قٹ ؼټل پیمثب اقز٣بظٸ 

ٺبی ٲٽؼظ یم اٮکٯی ظؼ ٲ٧بیكٹ ثب ظیگؽ ؼټلپبلاایٵ ٲؽزٯٹ ٶهبٴ ظٺٷعٸ اؼخٻیذ پیمٶزبیح  ،گؽ٢ذ

ٺب اؾ ٲ٧عاؼ زػ٠ خبغة ثعټٴ پیم اٮجزٹ ظؼ ایٵ ٲؽزٯٹ ٶزبیح ٲ٧عاؼ زػ٠ رٳبٲی ٶٳٽٶٹثؽؼقی ثٽظ 

ٶزبیح ٶهبٴ ظاظٶع کٹ ثب ا٢ؿایم ظټؼ ، ظټؼ ٺٳؿٴ ثٻیٷٹ کؽظٴیٛٷی ټ ظؼ آضؽیٵ ٲؽزٯٹ پبلایم کٳزؽ ثٽظ، 

ظؼ ایٵ پژټٺم زعاکثؽ ٖؽ٢یذ خػة ٶیک٭ ثب . یبثعٺٳؿٴ ٲ٧عاؼ رٽاٴ خبغة ثؽای زػ٠ کبٺم ٲی

 خٯجکظؼ ٲ٧بیكٹ ثب ایٵ ٲ٧عاؼ ظؼ خػة ثب ٶبٶٽغؼاد آٺٵ ثیهزؽ ثٽظٸ، ثٓٽؼی کٹ ایٵ ٲ٧عاؼ ثؽای  خٯجک

 ٢ؽآیٷعظؼيع ثٽظ. ظؼ پبیبٴ، ٶزبیح آؾٲبیهبد ثؽای  5/91ؽ ظؼيع ټ ثؽای ٶبٶٽغؼٸ آٺٵ ثؽاث 94ثؽاثؽ 

کٯیٹ آؾٲبیهبد ظؼ  ، ٺٳچٷیٵ نبیبٴ غکؽ اقذ کٹاکك٭ ز٭ نعٸ اقذا٢ؿاؼ ٶؽٰ ثب اقز٣بظٸخػة قٓسی 

گیؽی ٞٯٗذ ٢ٯؿ ٶیک٭ ثؽای اٶعاؾٸظؼخٹ قبٶزیگؽاظ يٽؼد گؽ٢ذ ټ  31اٮی  25نؽایّ ٲسیٓی ظٲبیی 

 دبٰ گؽظیع.ٶقبضذ کهٽؼ اقزؽاٮیب ا ICPٲٽخٽظ ظؼ ٲسٯٽ٬ اؾ ظقزگبٸ 
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 : هقذهَ

ای ټ ظؼ پی آٴ پعیعٸ گؽٲبیم کؽٸ ؾٲیٵ ظؼ اثؽ ا٢ؿایم گبؾٺبی گٯطبٶٹثٹ ظٮی٭ ٚٽاٲ٭ ْجیٛی ٲث٭ 

ٚٽاٲ٭ ٞیؽٸ ْجیٛی ٲث٭ ؼنع قؽیٙ خٳٛیذ خٻبٴ ټ آٮٽظٸ ٺبی ټقیٙ ټ ٲعاټٰ ټ ٺٳچٷیٵ ضهکكبٮی

ٺب ټ ٺبی اٶكبٶی ٲث٭ ټؼټظ ٢بَلاة ٶبنی اؾ کبؼضبٶٹبٮیذٽقّ ٢ٛٺبی قبٮٱ ټ ٦بث٭ نؽة رکؽظٴ آة

قبٮٱ کٹ ٦بث٭ نؽة ټ ثٻعانزی ثبنع ثٹ یکی اؾ ٯٹ ربٲیٵ آة نیؽیٵ ټ ٺبی قبٮٱ، ٲكئنٻؽٺب ثٹ آة

اؾ  ٲسعټظیذ ٲٷبثٙ آثی ټ ضٓؽ ثسؽاٴ آة ظؼ کهٽؼ ٺبی خٻبٴ ثهؽی رجعی٭ نعٸ اقذ.ظٞعٞٹ ٲٻٳزؽیٵ

ٺبی زبي٭ اؾ ٺب ټ قبیؽ آلایٷعٸیٽٴ قٓسی ټ ؾیؽؾٲیٷی رٽقّ ٺبیټ ا٢ؿایم آٮٽظگی آة ءیک قٽ

ٲسیٓی ؼا ثؽای ٺبی ٦بث٭ ٦جٽ٬ ؾیكذز٭ ٺبی يٷٛزی ټ نٻؽی اؾ قٽی ظیگؽ، یب٢زٵ ؼاٸ٢بَلاة

ؼیؿی قبؾظ. اؾ ایٵ ؼټ َؽټؼد ثؽٶبٲٹزػ٠ ایٵ ٲٽاظ اؾ ٲٷبثٙ آة ټ ٶیؿ ثبؾیب٢ذ آة َؽؼټی ٲی

ثٹ ٶكجذ  قٓسیثٙ آة ضًٽيبً ظؼ ٲٽؼظ ټَٛیذ ٲٷبثٙ آة کی٣یذ ٲٷب ظ٦ی٥ ټ ٚٯٳی ظؼضًٽو ز٣ٕ

اقذ کٹ ثٹ ظټ يٽؼد ثٯٷع  ٶیک٭گؽظظ. یکی اؾ ایٵ ؼاٺجؽظٺب زػ٠ آٮٽظگی یٲ ثٹ نعد ازكبـ ٶیک٭

آټؼی ٺبی خٳٙٲعد نبٲ٭ ْؽازی ټ اخؽای قیكزٱ ٺبی ثٯٷعنٽٶع. ؼاٺکبؼیٲ ٲعد ټ کٽربٸ ٲعد ٲٓؽذ

ٺبی کٽربٸ ٲعد ر٣ًیٹ ٲٷبثٙ آة ٺبی يٷٛزی اقذ ټ ؼاٺکبؼټ ر٣ًیٹ ٢بَلاة ٲٷب٥ْ نٻؽی ټ نٻؽک

ټ اؼایٹ ٲع٬ ثٻیٷٹ ر٣ًیٹ اؾ ْؽی٥ رؽکیت ټ یب رٟییؽ  ٶیک٭ٺبی ٲطزٯ١ زػ٠ نؽة ثب اقز٣بظٸ اؾ ؼټل

ٺبی ٺبی ٲطزٯ١ قٛی نٽظ رب آةټ ثٹ ٺٳیٵ ظٮی٭ ثبیع اؾ ْؽی٥ ؼټل .ٺبی ٲٽخٽظ ر٣ًیٹ اقذ٢ؽآیٷعظؼ 

ٲطزٯ١ ر٣ًیٹ کؽظ ټ آٶٻب ؼا ظټثبؼٸ ٲٽؼظ اقز٣بظٸ ٦ؽاؼ ظاظ. اٲب ثؽای ر٣ًیٹ  ٺبیآٮٽظٸ نعٸ ؼا ثٹ ؼټل

ٺبی ٲطزٯ١ ثٻزؽیٵ ٲبظٸ ټ ؼټل کٹ ثیهزؽیٵ ٲؿایب ټ ٲٷبثٙ آثی ثبیع قٛی نٽظ رب اؾ ٲیبٴ ٲٽاظ ټ ؼټل

کٳزؽیٵ ٲٛبیت ؼا ظاؼظ اٶزطبة کؽظ ؾیؽا ٺؽ ٲبظٸ خبغة ټ ؼټل زػ٠ ظاؼای ٲؿایب ټ ٲٛبیت ضبو 

کٷع. ٶبٶٽٲٽاظ ظاؼای ٺبی ٲطزى ضٽظ ٲیٺب ټ ٲؿیذکٹ اقز٣بظٸ اؾ آٶٻب ؼا ظچبؼ ٲسعټظیذضٽظ اقذ 

ٹ ثب ٲٽاظ ثبنٷع اؾ خٳٯٹ ایٷکٹ ایٵ ٲٽاظ ظاؼای قٓر ظؼ ظقزؽـ ؾیبظی ظؼ ٲ٧بیكٲؿایبی ٲزٛعظی ٲی

انٟب٬ یک زدٱ کٱ ٲ٧عاؼ قٓر ظؼ ظقزؽـ ؾیبظی ظؼ اضزیبؼ ٲًؽ٠ کٷٷعٸ  ٲٛٳٽٮی ٺكزٷع ټ ثٹ اؾای

ثبنٷع اؾ ٺبی ضبو ظیگؽی ٲیظٺٷع. ٶبٶٽغؼاد اکكیع آٺٵ ٚلاټٸ ثؽ ایٵ ٲؿایب ظاؼای ٲؿیذؽاؼ ٲی٦

ثبنع ٺٳچٷیٵ ایٵ ٲٽاظ ٢ب٦ع اثؽاد قٽء ثؽ قلاٲذ خٳٯٹ ٲؿایبی ایٵ ٶبٶٽغؼاد اؼؾاٴ ٦یٳذ ثٽظٴ آٶٻب ٲی

 ثبٚث قٻٽٮذ اٶكبٴ ٺكزٷع ټ اؾ قٽی ظیگؽ ٶبٶٽغؼاد اکكیع آٺٵ ظاؼای ضبيیذ ٲٟٷبْیكی ٺكزٷع کٹ

نٽظ، ایٵ ٚٽاٲ٭ ٲٽخت ایدبظ اٲکبٴ قبؾی، اقز٣بظٸ ټ پف اؾ اقز٣بظٸ ٲیاقز٣بظٸ اؾ آٶٻب ظؼ ٲؽزٯٹ آٲبظٸ

ٺبی ٲٛٳٽ٬ ٲطزٯ٣ی نٽظ. ؼټلعٸ ٲطزٯ١ اؾ آة ٲیثبٮ٧ٽٸ اقز٣بظٸ اؾ ایٵ ٲٽاظ ثؽای زػ٠ ٲٽاظ آٮٽظٸ کٷٷ

  ایٵ یبظی ٲٽؼظ ثؽؼقی ٦ؽاؼ گؽ٢زٹ اٶع. ثؽای زػ٠ یٽٶٻبی ٢ٯؿی اؾ اکٽقیكزٱ ٺبی آثی رٽقّ ٲس٧٧بٴ ؾ

ٺب نبٲ٭ رٹ ٶهكذ نیٳیبیی، رجبظ٬ یٽٶی، ر٣ًیٹ اٮکزؽټنیٳیبی، ٢ٷبټؼی ٺبیی ٞهبیی، خػة ؼټل

ٶهكذ نیٳیبیی ټ ر٣ًیٹ اٮکزؽټنیٳیبی ؾٲبٶی رٹٺبی قٓسی ؼټی کؽثٵ ٢ٛب٬ ټ ٞیؽٸ ٲی ثبنع. ؼټل

ثؽٮیزؽ اقذ، ٲٽثؽ ٶیكزٷع. ٺٳچٷیٵ ایٵ ؼټل گؽٰ ٲیٯی 111رب  1کٹ ٞٯٗذ ٢ٯؿ ضیٯی پبییٵ ټ زعټظ 

-ی رجبظ٬ٺبٲٽخت رٽٮیع ٲ٧بظیؽ ؾیبظی ٮدٵ ٲی گؽظظ کٹ ظ٢ٙ آٶٻب ٲهکلاد ؾیبظی ؼا ظؼ پی ظاؼظ. ؼټل

ٺؿیٷٹ ٺكزٷع، ضًٽيب پؽ یٽٶی، ٢ٷبټؼی ٞهبیی ټ پؽټقٹ خػة قٓسی ؼټی کؽثٵ ٢ٛب٬، ثكیبؼ 

ٺبی پبییٵ ٢ٯؿاد قٷگیٵ اقز٣بظٸ َلاة ثب ٞٯٗذٺب ظؼ ر٣ًیٹ زدٱ ؾیبظی اؾ ٢بؾٲبٶی کٹ اؾ ایٵ ؼټل

رٽاٶٷع ظؼ ٲ٧یبـ ټقیٙ ثٹ کبؼ ؼټٶع. ؼټل خعیع پیهٷٻبظی، خػة ٺبی ٲػکٽؼ ٶٳینٽظ. ثٷبثؽایٵ ؼټل

ٺب ټ ٞیؽٸ ٲٽؼظ ٺب، ٲطٳؽٺب، خٯجکؾیكزی اقذ کٹ ظؼ آٴ ٲٽاظ ٲطزٯ١ ؾیكزی نبٲ٭ ثبکزؽی، ٦بؼچ

گؽٰ ٺبی آثی ؼا اؾ ٷع ٞٯٗذ ٢ٯؿاد قٷگیٵ ظؼ اکٽقیكزٱٲی رٽاٶگیؽٶع. ایٵ ٲٽاظ ؾیكزی ٲی اقز٣بظٸ ٦ؽاؼ

آ٬ ثؽای ر٣ًیٹ بثؽایٵ خػة ؾیكزی، یک گؿیٷٹ ایعٸکبٺم ظٺٷع. ثٷ ٺؿاؼٰ ٲیٯی گؽٰ ظؼ ٮیزؽثٹ  ظؼ ٮیزؽ

ظلای٭ اقز٣بظٸ ؼټؾ ا٢ؿټٴ اؾ نٽظ. ٺبی ٢ٯؿی ٲسكٽة ٲیزدٱ ؾیبظ ٢بَلاة ٺٳؽاٸ ثب ٞٯٗذ کٱ یٽٴ
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ضٓؽ ثٽظٴ ثیهزؽ اٶٽا٘ آٶٻب ثؽای اؼظی ٺٳچٽٴ اؼؾاٴ ٦یٳذ ثٽظٴ ثیهزؽ آٶٻب، ثیٺب ٲٽٲیکؽټاؼگبٶیكٱ

ٺبی ٚبٲٯی ٲطزٯ١ ثٓٽؼ ٺٳؿٲبٴ کٹ قلاٲذ اٶكبٴ، ؼنع قؽیٙ آٶٻب ظؼ ؾٲبٶی کٽربٸ، ظاؼا ثٽظٴ گؽټٸ

٦بظؼٶع ثٹ نک٭ ٺٳؿٲبٴ ثب اٶٽا٘ ٲطزٯ٣ی اؾ ٲٽاظ آٮٽظٸ کٷٷعٸ ټاکٷم ظاظٸ ټ آٶٻب ؼا زػ٠ کٷٷع ټ ثُٛی 

ٺع٠ ايٯی ټ کبؼثؽظی اؼائٹ ؼاٺکبؼی خٻذ رٛییٵ ټ ٲ٧بیكٹ ظؼ ایٵ پژټٺم اؾ ظیگؽ ٲؿایب اقذ. 

ٶیک٭ ٲٽخٽظ ظؼ  ٢ٯؿ زػ٠ثؽای  آٶٻب ټ خبغة گیبٺی ټ زبٮذ رؽکیجی آٺٵاکكیع  غؼادٶبٶٽاقز٣بظٸ اؾ 

ظؼ ؾٲیٷٹ  . اٲیع اقذ ٶزبیح ایٵ رس٧ی٥ ثزٽاٶع ؼاٺگهبی رس٧ی٧بد ثیهزؽی ظؼ آیٷعٸگؽ٢ذ ٦ؽاؼ ٲسیّ آثی

  ر٣ًیٹ آة ثٽظٸ ټ ثبٚث ثبلا ؼ٢زٵ قٓر کی٣ی آة آنبٲیعٶی گؽظظ.
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 فصل اّل

 ؼَ ّ هشّسی تش هٌاتغ هْجْدهطال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّ ضشّست تْجَ تَ آىآب  (3-3

بؼ رٷگبرٷگی ثب آة ظاؼظ ټ ظؼ ټا٦ٙ ر٧ؽیجب رٳبٲی ٶیبؾٺبی ٞػائی اٶكبٴ ټ ظیگؽ ٲٽخٽظاد ؾٶعٸ اؼرجبِ ثكی

٦كٳذ اٚٗٱ ٲٽاظ ٲًؽ٢ی رٽقّ ٲٽخرٽظاد ؼا یرب آة رهرکی٭ ظاظٸ اقرذ ټ یرب ثرؽای رٻیرٹ آٴ ثرٹ آة ٶیربؾ          

ای اؾ ثررؽای ٲثررب٬ رٳرربٲی گیبٺرربٴ ټ خرربٶٽؼاٴ ثررؽای اظاٲررٹ زیرربِ ٶیرربؾ ثررٹ آة ظاؼٶررع ټ ثطررم ٚٳررعٸ     اقررذ

سیّ ؾیكذ ثؽای اٶرٽا٘ خبٶرعاؼاٴ ظؼیربئی ثسكربة     ٺبی آٶٻب ؼا آة رهکی٭ ظاظٸ ټ آة ثٛٷٽاٴ ٲرٽظٸؾیكذ

اٶكربٴ ثرؽای اظاٲرٹ    ټ آة رهرکی٭ ظاظٸ اقرذ   ٶیرؿ  ظاٶیٱ ٦كٳذ اٚٗرٱ ثرعٴ اٶكربٴ ؼا    ؼ کٹ ٲیٺٳبٶٓٽ. آیعٲی

 ،ثٷٽنرع ټ ثٻعانرزی  آة قبٮٱ ظؼ زعټظ چٷع ٮیزؽ زیبِ ْجیٛی ٶیبؾ ظاؼظ کٹ ثٓٽؼ ؼټؾٲؽٸ ٲ٧بظیؽ ٢ؽاټاٶی 

قرربٮٳی کررٹ اؾ ٶٗررؽ ٢یؿیکرری ټ نرریٳیبئی ٦بثرر٭ نررؽة ثبنررع ثررٹ یکرری اؾ     اٲررؽټؾٸ ررربٲیٵ آة ٮیرر٭ آٶکررٹ ثررٹ ظ

، ؾیرؽا رٽؾیرٙ آة ٶبقربٮٱ ټ ٞیرؽ ٲٷٓجر٥ ثرب       ٲٻٳزؽیٵ ٲكربئ٭ کهرٽؼٺبی ظؼ زرب٬ رٽقرٛٹ رجرعی٭ نرعٸ اقرذ       
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ٶبپػیؽی ثٹ قلاٲذ ٲًؽ٠ کٷٷرعگبٴ  ٲعد اثؽاد خجؽاٴاقزبٶعاؼظٺب ظؼ کٽربٸ ٲعد ټ ثٹ ضًٽو ظؼ ثٯٷع

ٺربی ٶبنری اؾ ا٢رؿایم خٳٛیرذ،     ٺبی اضیؽ ٢هربؼ ظؼ قب٬ ٵ ثب رٽخٹ ثٹ ایٷکٹټ ٺٳچٷی ،[1] ضٽاٺع گػانذ

ظؼ ٚٯٱ ٲكبئ٭ ؾیبظی ؼا ظؼ ٲٽؼظ قربٮٱ ثرٽظٴ آة    ٺبی ٢ؽاټاٴنیٳیبیی ټ پیهؽ٢ذ -رسٽ٬ خٽاٲٙ يٷٛزی

ٺرب  آنبٲیعٶی ٲٓرؽذ قربضزٹ اقرذ ټ ثٓرٽؼ ٲهربثٹ ظؼ قربیؽ خٻربد ؾٶرعگی ٶیرؿ قرلاٲذ ټ ثٻعانرذ اٶكربٴ            

 ظؼ خٻربٴ اٲرؽټؾ   ثٷربثؽ ایرٵ رربٲیٵ آة آنربٲیعٶی ثرب کی٣یرذ ٲٷبقرت        پف [2[ ٢زٹ اقذٲٽؼظ رٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ

ّ   ثبنع.ظاؼای اٺٳیذ ثكیبؼ ؾیبظی ٲی قربؾٲبٴ ثٻعانرذ    ثؽ اقبـ آضؽیٵ اقزبٶعاؼظٺبی ٲٷزهؽ نرعٸ رٽقر

ٺربیی کرٹ اؾ ْؽیر٥    ثیٳبؼی ٲًؽ٠ کٷٷعٸ ؼا ثٹٹ آٮٽظٸ ٶجبنع ثٹ ٚجبؼد ظیگؽ آثی اقذ کآة قبٮٱ  خٻبٶی

ٲرٽاظ قرٳی ثرٽظٸ ټ ٲرٽاظ ٲٛرعٶی ټ آٮری ظؼ آٴ       ٺؽ ٶٽ٘ ٚبؼی اؾ ٷع ټ ٺٳچٷیٵ نٽٶع ٲجزلا ٶکٷز٧٭ ٲیآة ٲ

ٺرب ظؼ ظٶیرب   % کر٭ ثیٳربؼی  81ثیم اؾ زع اقزبٶعاؼظ ٶجبنع،ثؽ اقبـ آٲبؼ ٲٷزهؽٸ اؾ ْؽ٠ ایرٵ قربؾٲبٴ ،  

ا٢زررع. ٲری ٺربی ظؼ زرب٬ رٽقرٛٹ ار٣رب٤     ٺرب ٶیرؿ ظؼ کهرٽؼ   ٲؽثرٽِ ثرٹ آٮرٽظگی آة اقرذ ټ نریٽ٘ ایرٵ ثیٳربؼی       

کٹ پف اؾ ؼقیعٴ ثٹ ظقذ ٲًؽ٠ کٷٷعٸ ثزٽاٶع آٶؽا ثعټٴ ایدربظ   ظؼرٛؽی١ ظیگؽ، آة آنبٲیعٶی آثی اقذ

آثبؼ قٽء ٲٽؼظ اقز٣بظٸ ثؽای آنبٲیعٴ، پطذ ټ پؿ ټ نكذ ټ نٽ ٦ؽاؼ ظٺع. پف ثؽای ظقرذ یربثی ثرٹ آة    

یٳبؼی ټ ٺؽ ٶٽ٘ ٲبظٸ ظیگرؽ  قبٮٱ ٦بث٭ نؽة لاؾٰ اقذ کٹ آة اؾ ٺؽ ٶٽ٘ اؼگبٶیكٱ ظاؼای ٦بثٯیذ ایدبظ ث

 کٹ ظاؼای اٲکبٴ ایدبظ آثبؼ قٽء ظؼ ٲًؽ٠ کٷٷعگبٴ آة اقذ اٚٱ اؾ ٲٽاظ آٮی ټ ٞیرؽٸ آٮری ٚربؼی ثبنرع    

-ٺبی گػنرزٹ ټخرٽظ ظانرزٹ کرٹ ضرٽاو ټ ټیژگری      ثؽای آة آنبٲیعٶی اقزبٶعاؼظٺبی ٲطزٯ٣ی اؾ ؾٲبٴ .]3[

ٲٽاؼظی اؾ ٦جی٭ زع اقزبٶعاؼظ ثؽای  نبٲ٭ کٷٷع ایٵ اقزبٶعاؼظٺبؽیر ٲیٺبی ٲطزٯ١ آة نؽة قبٮٱ ؼا ره

ٺب ټ ظیگؽ ضرٽاو  ؼٶگ، ثٽ، ْٛٱ، ظٲب، غؼاد ٲٽخٽظ ظؼ آة اؾ خٳٯٹ ٲٽاظ ؼاظیٽاکزیٽ، ٲیکؽټاؼگبٶیكٱ

 ثبنٷع.ٲیآة قبٮٱ ثؽای آنبٲیعٴ 

 

 ُای صیغتی ّ هضایای آىحزف هْاد آلایٌذٍ تا جارب( 3-2

ٺب اؾ ْؽی٥ ٢ٯؿاد قٷگیٵ اؾ پكبةیب زػ٠ ی ٺبی ؾیكزی ظؼ خٳٙ آټؼخػة ؾیكزی رٽاٶبیی رٽظٸ

خبغة ؾیكزی ٺؽ ٶٽ٘ ٲبظٸ نیٳیبیی خػة اقذ.  ټ یٺبی ٢یؿیکٺبی ٲزبثٽٮیکی ٞیؽ ٲكز٧یٱ ثب ؼاٸ٢ٛبٮیذ

نٽظ، ایٵ ٶٽ٘ اؾ رٽٮیع نعٸ اؾ ث٧بیبی یک ٲٽخٽظ ؾٶعٸ اقذ کٹ اؾ آٴ ثؽای خػة ٲٽاظ آلایٷعٸ اقز٣بظٸ ٲی

ٺبی رٽٮیع نعٸ اؾ ث٧بیبی گیبٺی ٲث٭ پٽقذ ٺب ؼا اؾ ٦جی٭ خبغةؾ خبغةٺب ٲدٳٽٚٹ ثكیبؼ ثؿؼگی اخبغة

ٺبی رٽٮیع نعٸ اؾ ث٧بیبی خبٶٽؼی ٲث٭ اقزطٽاٴ ټ پهٱ ټ ٺؽ ٺب، خبغةټ ثؽگ ظؼضزبٴ ټ اٶٽا٘ ٚٯ١

ٺب ټ ٺب، ٲطٳؽٺب، ثبکزؽیٺب، کپکخٯجکٺب اؾ ٦جی٭ ٦كٳذ ظیگؽ یک خبٶٽؼ، اٶٽا٘ ٲیکؽټاؼگبٶیكٱ

ٺب رب کٷٽٴ ظؼ ٲٽاؼظ ثكیبؼ ؾیبظی ثعٮی٭ ٲؿایبی آٶٻب نٽظ، اؾ ایٵ ظقزٹ اؾ خبغةٲی ؼا نبٲ٭ٺب ٦بؼچ

ثؽای زػ٠ اٶٽا٘ ٲٽاظ آٮٽظٸ کٷٷعٸ اقز٣بظٸ نعٸ اقذ ټ ظؼ ٲٽاؼظ ٲزٛعظی ٶزبیح ثكیبؼ ضٽثی ٶیؿ رٽقّ 

ٲیٵ اؾ ثٹ ظٮی٭ اٲکبٴ رب ٺؿیٷٹ پبییٵ ایٵ ؼټل ظاؼای ٲؿایبیی اؾ ٦جی٭، [.4] ٲس٧٧یٵ گؿاؼل نعٸ اقذ

، ٚعٰ ثٹ ظٮی٭ زُٽؼ ٲٽاظ نیٳیبئی ٲطٯ١ ظؼ قبضزبؼ ایٵ خبٶعاؼاٴ ، کبؼایی ثبلاٲٷبثٙ ْجیٛی ؼایگبٴ

، اٲکبٴ ازیبی رٽٮیع کٷٷعٸ خبغة ؾیكزی ټ پؽٺؿیٷٹ ثؽای اکثؽ ٲٽخٽظاد ٶیبؾ ثٹ ٲٽاظ ٲٟػی ٢ؽاټاٴ

 ثبنع.ٲیقٷگیٵ زػ٠ نعٸ، ټ اٲکبٴ ثبؾیب٢ذ ٢ٯؿ ټ اقز٣بظٸ اؾ آٴ خبغة 

ثؽضی اؾ ایٵ خػة رٽاٴ ثٹ ایٵ ٲٽؼظ انبؼٸ ظانذ کٹ ٳٯٹ ٲؿایبی ظیگؽ ایٵ ظقذ اؾ خبغة ٺب ٲیاؾ خ

کٹ ثؽضی اقذ زبٮی اٮجزٹ ایٵ ظؼ ، کٷٷع ٺبی ؾیكزی ٦بظؼٶع ْی١ ټقیٛی اؾ ٢ٯؿاد قٷگیٵ ؼا زػ٠کٷٷعٸ

ٶٽ٘ ٲٽاظ ثطبْؽ  ٺبی ْجیٛی ٶیؿ، ایٵ ټیژگی خبغةکٷٷعٶیؿ رٷٻب اٶٽا٘ ضبيی اؾ ٢ٯؿاد ؼا خػة ٲی

. قبضزبؼ پیچیعٸ ثبنعٲٽخٽظ ظؼ قبضزبؼ ٺؽ کعاٰ اؾ آٶٻب یب ظؼ ټا٦ٙ ثعٮی٭ ر٣بټد خٷف ٺؽ کعاٰ ٲی

رٽاٴ ٺب ؼا ٲی٢ؽآیٷعکٷع رب ثٹ ْؽ٤ ٲطزٯ١ ٢ٯؿاد ؼا خػة کٷٷع. ایٵ ٺب آٶٻب ؼا رٽاٶٳٷع ٲیٲیکؽټاؼگبٶیكٱ

ثٹ ٲزبثٽٮیكٱ ټ  ٽٮی ثٹ ظټ ظقزٹ ټاثكزٹبثٽٮیكٱ قٯثٷعی کؽظ: ثؽ اقبـ ټاثكزگی ثٹ ٲزاؾ ظټ خٷجٹ ْج٧ٹ

نٽٶع ظقزٹ ظټ ظقزٹ ايٯی ر٧كیٱ ٲینٽٶع. ثؽ اقبـ ٲس٭ خػة ٢ٯؿ ثٷعی ٲیٲكز٧٭ اؾ ٲزبثٽٮیكٱ ْج٧ٹ

آټؼی ٢ٯؿ ظؼ ضبؼج اؾ قٯٽ٬ خػة قٓسی ټ خٳٙظقزٹ ظټٰ ، اټ٬ ردٳٙ ٲٽاظ خػة نعٸ ظؼ ظاض٭ قٯٽ٬
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 ؾیكزی ٶیؿ ظؼ زػ٠ ٢ٯؿاد ٶ٧م ٲٻٳی ظاؼٶعرٽظٸٺبی نیٳیبی ٲٽخٽظ ظؼ گؽټٸ نٽٶع.ظقزٹ ثٷعی ٲی

ٷٽ ، آٲیٺب ٺكزٷعقبضزبؼ ٦بؼچٲٻٳزؽیٵ ٲٽاظ ٲٽخٽظ ظؼ قبکبؼیعٺبی ٺبی اقزبٲیع، پٯیگؽټٸ ثؽای ٲثب٬

-ٺبی آٲیٵ، آٲیع ټ کؽثٽکكی٭ ظؼ پؽټرئیٵ ٺب، ٺیعؼټکكی٭ ظؼ پٯیگؽټٸ ٢ك٣بد ظؼ اقیعٺبی ٶٽکٯئیک،

ٺبی کٯؽټ٢یزب، گٽٶٹٺبی ظؼیبیی ٲزٛٯ٥ ثٹ قبکبؼیعٺبی خٯجکظؼ پٯی قبکبؼیع ټ ٶیؿ کؽثٽکكی٭ ټ قٽٮ٣بد

ظٺٷع. ؼظټ٢یزب، ٢بئٽ٢یزب ٲٻٳزؽیٵ ٲٽاظ ٲٽخٽظ ظؼ ایٵ ٲٽخٽظاد ٺكزٷع کٹ ثب ٢ٯؿاد ٲطزٯ١ ټاکٷم ٲی

 نٽظاٶز٣ب٬ ٢ٯؿ اؾ ٲیبٴ ظیٽاؼٸ قٯٽٮی قجت ردٳٙ آٴ ظؼ قبضزبؼ ٲیکؽټاؼگبٶیكٱ ٲیظاٶیٱ ٺٳبٶٓٽؼ کٹ ٲی

ایٵ ٶٽ٘ اؾ زػ٠ ٢ٯؿاد قٷگیٵ ٶیبؾ اقذ کٙ ظیٽاؼٸ قٯٽٮی ضبيیذ ٶ٣ٽغپػیؽی ظؼ ٲ٧بث٭ ٢ٯؿ  پف ثؽای

. ظؼ ایٵ ٶٽ٘ خػة قیكزٱ ظ٢بٚی ٢ٛب٬ ٲٽخٽظ ؾٶعٸ ظؼ زُٽؼ ٢ٯؿاد قٷگیٵ قٷگیٵ اؾ ضٽظ ٶهبٴ ظٺع

ٷع ٺبی ٲٻٱ ٲزبثٽٮیکی ٲبٶٺبی یٽٴکٷع. ٢ٯؿاد قٷگیٵ اؾ ْؽی٥ اٶز٧ب٬ ظٺٷعٸټاکٷم ظاظٸ ټ رٟیؽ ٲی

رٛبظ٬ ایٵ قیكزٱ ظؼ زُٽؼ  یبثٷع،پزبقیٱ، ٲٷیؿیٱ ټ قعیٱ اؾ ٲیبٴ ٞهبءٺبی قٯٽ٬ ٲیکؽټثی اٶز٧ب٬ ٲی

ضٽؼظ. ظؼ يٽؼد ټاکٷم ثیٵ ٢ٯؿ ټ ٺبی َؽټؼی ثؽ ٺٱ ٲی٢ٯؿاری ثب ثبؼ ټ نٛب٘ یٽٶی ٲهبثٹ ثب یٽٴ

-ٲی ٮیكٱ اٶدبٰخػة، ٲكز٧٭ اؾ ٲزبثٽ ٢ؽآیٷعٺبی قبضزبؼی ٲٽخٽظ ثؽ ؼټی قٓر قٯٽ٬ ٲیکؽټثی گؽټٸ

پػیؽ اقذ پف ٢ؽآیٷع زػ٠ ٶٽ٘ اټ٬ یب ٺٳبٴ زػ٠ ٢ٯؿ قٷگیٵ رٽقّ خػة نٽظ کٹ ٶكجزأ قؽیٙ ټ ثؽگهذ

قٓسی ؼټی ظیٽاؼٸ ضبؼخی ٲیکؽټاؼگبٶیكٱ ظاؼای قؽٚذ ثكیبؼ ثیهزؽی ظؼ ٲ٧بیكٹ ثب ٢ؽآیٷع زػ٠ 

 ثبنع.ٺبی ظؼټٶی ٲیکؽټاؼگبٶیكٱ ٲیثٽقیٯٹ ردٳٙ ٢ٯؿاد قٷگیٵ ظؼ ٦كٳذ
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ٲٻٳزؽیٵ ٚٽاٲ٭ اثؽ یک ٚبٲ٭ ثكیبؼ رٛییٵ کٷٷعٸ ظؼ ٶزبیح آٴ ٢ؽآیٷع نٷبضذ ظؼ اقز٣بظٸ اؾ ٺؽ ٢ؽآیٷعی 

ٴ ؼټٶع رٽاثبنع چؽاکٹ ثب نٷبضذ ټ کٷزؽ٬ ایٵ ٚٽاٲ٭ ٲی٢ؽآیٷع ٲیگػاؼ ثؽ ؼټٶع رٟییؽاد ظؼ آٴ 

ٺبی ؾیكزی ٲٽاؼظ ثكیبؼ ظؼ ٢ؽآیٷع زػ٠ ٢ٯؿاد قٷگیٵ ثٽقیٯٹ خبغةرٟییؽاد ؼا رسذ کٷزؽ٬ ظؼ آټؼظ، 

نبٲ٭ ٲٽاؼظی اؾ  ٺبی ٲٽثؽ ثؽ خػة ؾیكزی٢بکزٽؼرٽاٴ گ٣ذ ٲٻٳزؽیٵ ؾیبظی ربثیؽ گػاؼ ٺكزٷع اٲب ٲی

ٺٳبٴ خبغة ؾیكزی  ، ظٲبی ٲسیّ ٲٽؼظ آؾٲبیم، ٞٯٗذ ؾیكذ رٽظٸ یبٲسٯٽ٬ ٲٽؼظ اقز٣بظٸ pH ٦جی٭

ٲٽؼظ کبؼثؽظ ثؽای زػ٠ ٢ٯؿ قٷگیٵ، ظټؼ ٺٳؿٴ ٲٽؼظ اقز٣بظٸ ثؽای ٲسٯٽ٬، ؾٲبٴ رٳبـ ٲیبٴ خبغة 

قٹ ظؼ ٲیبٴ ایٵ ٲٽاؼظ ټ ٶٽ٘ ټ ٞٯٗذ ٢ٯؿ ٲی ثبنع.  ؾیكزی ټ ٲسٯٽ٬ آٮٽظٸ نعٸ ثٽقیٯٹ ٢ٯؿ قٷگیٵ

ظؼ ٲ٧بیكٹ ثب ظیگؽ ؽی ربثیؽ ثیهزٲسٯٽ٬ ټ ٞٯٗذ خبغة ؾیكزی  pHیٛٷی ظٲبی ٲسیّ، پبؼاٲزؽ اټ٬ 

ثٹ ْٽؼ  ظؼ ٦كٳذ ثٛع ٶسٽٸ ټ ظٮی٭ اثؽ گػاؼی ایٵ پبؼاٲزؽٺب  ظاؼٶع،ٲٽاؼظ ثؽؼټی ظؼيع زػ٠ ٢ٯؿ 

 نٽظ.ٲطزًؽ نؽذ ظاظٸ ٲی
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ٺبی ؾٶعٸ ظؼ یک قٯٽ٬ کٷیٱ ثبیع ثعاٶیٱ کٹخبغة ؾیكزی ؾٶعٸ ثؽای زػ٠ اقز٣بظٸ ٲیظؼ يٽؼری کٹ اؾ 

ٶیؿ ٶیبؾٲٷع ؼنع  زػ٠ ثٻیٷٹ ٢ٯؿادظٲبی ضبو ثٻزؽیٵ ؼنع ضٽظ ؼا ظاؼا ٺكزٷع. ثكیبؼ ټاَر اقذ کٹ 

ثٻیٷٹ قٯٽ٬ ؾٶعٸ ٲٽؼظ ٶٗؽ اقذ ټ ثٹ ٺٳیٵ ظٮی٭ ٚٳ٭ خػة ٢ٯؿ ٶیؿ ظؼ ظٲبی ضبيی ثٹ ثٻزؽیٵ ټخٹ 

اٮجزٹ ثبیع ثٹ ایٵ ٶکزٹ ٺٱ رٽخٹ ظانذ کٹ اؾ ٶٗؽ ٚٯٳی ظؼ ظٲبی ثبلارؽ ثی ٶٗٳی  گیؽظ.ٲی يٽؼد

نٽظ پف ثب ا٢ؿایم ظٲبی ٲسیّ ٲٽاظ ثیهزؽ ٲیٺبی یٽٴنٽظ یب ثٹ ٚجبؼد ظیگؽ رسؽک ٲسیّ ثیهزؽ ٲی

ث ع ثبٚرٽاٶیبثع کٹ ایٵ اٲؽ ضٽظ ٲیاٲکبٴ ثؽضٽؼظ ٲیبٴ غؼاد خبغة ټ ٢ٯؿ قٷگیٵ ثكیبؼ ا٢ؿایم ٲی

ٺبئی ٲث٭ ا٢ؿایم ظؼيع زػ٠ ٢ٯؿ قٷگیٵ نٽظ ثبیع رٽخٹ ظانذ کٹ ظؼ ٢ؽآیٷعٺبی ټا٦ٛی ٲسعټظیذ

رٽاٶع ٶزبیح کبؼ ؼا رسذ ربثیؽ ضٽظ ٦ؽاؼ ظٺٷع ٺٳچٷیٵ ثٹ اثؽاد ٺبی اٶؽژی ٲٽؼظ ٶیبؾ ٶیؿ ٲیٺؿیٷٹ

 ظٲبی ثبلا ټ یب پبئیٵ ثؽ ردٻیؿاد ٶیؿ ثبیع رٽخٹ نٽظ.

 


