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 چکیده

ها در برابر ای یکی از روش های گسترش یافته برای محافظت سازههای جداساز لرزهامروزه کاربرد سیستم

ای طراحی و اجرا های لرزهها در کشورهای مختلف بر مبنای آیین نامهلرزه می باشد که این سیستمزمین

ای که مبنای طراحی این نامهها وجود آییناهمیت و گسترش استفاده از این سیستمشوند. با توجه به می

نماید. هدف از انجام این تحقیق ارائه یک دستورالعمل ها در کشور قرار گیرد ضروری میسیستم

-ای در ایران می باشد. بدین منظور آیینهای با سیستم جداسازی لرزهپیشنهادی برای طراحی ساختمان

 1883ای ژاپن که بر مبنای تجربیات فراوان از سال لرزه جداسازی سیستم با هایطراحی ساختمان نامه

به طور کلی مورد باز بینی و تجدید نظر قرار گرفته، به عنوان مبنای  2222تدوین شده و پس از سال 

نین چخیزی و همنظر گرفتن شرایط ساختگاهی و لرزهدستورالعمل پیشنهادی در نظر گرفته شد. برای در 

ای، ای ایران، پارامترهای نوع زمین و خاک، تقسیم بندی مناطق لرزهای طراحی لرزهنامهضوابط آیین

ها و ضریب توزیع نیروی جانبی در ارتفاع در ضریب بازتاب ساختمان، طیف طراحی، زمان تناوب ساختمان

یق پارامترها در دستورالعمل پیشنهادی نامه با یکدیگر مقایسه شده و نتایج این بررسی و تطبدو آیین

 لحاظ شده است. 

ای در نظر گرفته شده و نتایج حاصل از سپس به منظور ارزیابی دستورالعمل پیشنهادی چند مدل سازه

های های تاریخچه زمانی غیرخطی مقایسه شد. برای انجام تحلیلدستورالعمل پیشنهادی با نتایج تحلیل

 یابی انتخاب شدند، استفاده شد.رکوردهای حوزه دور و نزدیک ایران که با پروسه بهینهتاریخچه زمانی از 

که این های حوزه دور و نزدیک بود مقادیر پاسخ تحت زلزله بیندهنده اختلاف ها نشان نتایج تحلیل

ر همه د اختلاف در پاسخ جابجایی تراز جداسازی نسبت به برش پایه بطور محسوسی بزرگتر بود. همچنین

حالات مقادیر پاسخ نشان دهنده تخمین مناسب و قابل اطمینان مقادیر پاسخ حاصله از روش پیشنهادی 

توجه به نتایج حاصله در نظر گرفتن ضرایبی برای به منظور لحاظ کردن اثرات حوزه نزدیک بعلاوه با بود. 

 ضروری می نماید.در آیین نامه ایران 

       

 ، آیین نامه ژاپن، تحلیل تاریخچه 2822ای، آیین نامه ای با جداگر لرزههساختمان كلمات كلیدی:

 ، رکورد حوزه دور و نزدیک.زمانی
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 1 فصل

 

 

 ایلرزه جداسازی

 

 

 مقدمه 1-1

ها معمولا به افزایش ظرفیت مقاومت آنها در برابر تحریکات زمین توجه می شود. ای سازهدر طراحی لرزه

شود. های خمشی تامین میمهاربندی و یا استفاده از قاباین افزایش مقاومت با به کارگیری دیوار برشی، 

های سخت و های مرسوم بیان شده باعث افزایش شتاب طبقات در ساختمانبا وجود این، استفاده از روش

پذیر می شود. از این رو عناصر های انعطافای در سازه( بزرگ بین طبقهdriftمکان های نسبی )یا تغییر

های شدید علیرغم سلامت خود سازه دچار خسارات شدیدی شوند. این ست در زلزلهممکن ا ایغیرسازه

هایی هایی که دارای تجهیزات به مراتب ارزشمندتر از خود سازه هستند مانند شرکتمسئله برای ساختمان

و  نشانیهای آتشها،پایگاهکنند قابل قبول نیست. بعلاوه بیمارستانکه لوازم حساس و دقیق تولید می

پلیس و مراکز مخابراتی که تجهیزات با ارزشی دارند و بایستی پس از زلزله کاربری خود را حفظ کنند از 

 .[1]انداین دسته
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 جداسازی ارتعاشي پایه 1-2

های گسترش یافته برای محافظت سازه در برابر ای یکی از روشهای جداسازی لرزهامروزه کاربرد سامانه

-ای که تکانها جدا کردن سازه از زمین است، به گونهطرح و اجرای این سامانهزلزله می باشد. هدف از 

 . [1] های لرزه ای زمین به سازه منتقل نگردد و یا به میزان زیادی کاهش یابد

-نیروگاه مهم، های پل هنری، ارزش دارای هاینساختما ها،بیمارستان مانند هاسازه از ایدسته برای

 قرار شدید زلزله های وقوع زیاد احتمال با مناطق در که مهمی سازه های و هاموزههسته ای،  برق های

 سطح بالارفتن با این بر علاوه نباشد. مناسب ممکن است پذیری شکل اساس بر طراحی روش دارند،

 شده کشور در های موجودسازه و حیاتی شریانهای ایجاد صرف توجهی قابل هایهزینه نیازهای شهری

 برابر در بناها این ایمنی سطح ارتقای برای لازم تمهیدات بینی پیش به نیاز امر این شد. خواهد و

 و محققان ارزش، با یا حساس ایه سازه در لرزه ای آسیب کاستن به همراه دارد. نیاز به را زلزله

 نه که نمایند پیشنهاد ها سازه ساخت طراحی و برای دیگری هایروش تا داشته آن بر را مهندسان

نیز  بزرگ ایه زلزله از پس را آنها کارآیی بلکه کند حفظ زلزله از ناشی خرابی از را ها سازه تنها

 تعبیه کمک با آنها در که هایی روش عنوان به سازه ها لرزه ای کنترل روشهای .[2]نماید تضمین

 به کمتری نیروهای و شده تنظیم ارتعاش زمان در آن دینامیکی رفتار و سازه، مشخصات در تجهیزاتی

 یک ای زهلر طراحی در بررسی قابل و های مناسبه گزین می گردند، ارتعاش اعمال حال در سازه

 در زمره آورده شده، مقدمه این ابتدای در که تعریفی با ها سازه ایلرزه جداسازی .هستند ساختمان

نظریه جداسازی از حرکات زلزله، عبارت است مبنای  .[1] شود می گرفته نظر در کنترل هایروش این

از ایجاد انعطاف پذیری در پایه سازه در صفحه افقی و همزمان با آن، ایجاد عناصر مستهلک کننده به 

لرزه. هدف اصلی نیز دور کردن دوره تناوب منظور جذب کامل و یا بخش عمده ای از انرژی ناشی از زمین

وب حرکت زمین و یا کاهش اثر تغییر مکان انتقال یافته از زمین به سازه سازه به مقدار مطلوب از دوره تنا

 است. با تامین موارد بالا در سازه می توانیم مزایای زیر را از سیستم انتظار داشته باشیم:

 توانایى در ایجاد انعطاف پذیرى مناسب براى سازه .1

های حساس نظیر دستگاه اى غیرسازهکاهش تغییر مکان کف به منظور افت خرابیهاى سازه اى و  .2

 و افزایش ایمنی برای وسایل و تجهیزات و نماهای معماری داخل ساختمان

  کاهش فرکانس ارتعاشی سازه .3

  کاهش نیروهاى طراحى زلزله .4
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های کوتاه و های جداسازی باعث کاهش قابل ملاحظه ای از نیروهای طراحی سازهاستفاده از سیستم

ها و بسیاری از ساختمان های صنعتی که جزو ساختمان های سخت به ای، پلهستهمتوسط، نیروگاه های 

 .[3] آیند، می شودحساب می

پذیری به طور کلی، می توان انتظار داشت که با کاهش بسامد ارتعاش سازه و افزایش دوره تناوب، انعطاف

ه نیز باعث کاهش نیروهای وارده ها نیز افزایش یابد. حضور عناصر مستهلک کنندافزایش یابد و جابجایی

شوند و هرچه این استهلاک بیشتر باشد طیف بازتاب شتاب سازه نرمتر خواهد بود و در واقع حساسیت می

 .[4] سازه نسبت به تغییرات شتاب زمین، کمتر است

سیستم عناصر اصلی  ،با توجه به مسایلی که به آنها اشاره شد، به منظور برآورده کردن اهداف مورد نظر

 :[4و  1] توان چنین برشمردجداکننده عملی را می

 نتیجه کاهش نیروها گاه انعطاف پذیر براى افزایش زمان تناوب سازه و دریک تکیه .1

سازه و زمین در حد طراحى  ى براى کنترل تغییر مکان نسبىرژیک مستهلک کننده یا جاذب ان .2

 عملى

. این سیستم هاى کوچکیا زلزله کم اثر نظیر بادیک سیستم ایجاد کننده صلبیت در برابر بارهاى  .3

صلب در واقع به منظور کنترل مواردی ایجاد می شود که در آنها برای استفاده از سیستم 

 جداکننده محدودیت وجود دارد.
 

 سیستمهاى جداسازىمعرفي برخي از  1-3

ناشى از زمین لرزه در حرکات  باگسترش روش جداسازى ساختمان از زمین براى محافظت آن در مقابل

 ت.سالهاى اخیر سیستمهاى گوناگونى طراحى و ساخته شده اس

 در اینکه برای. کند می جدا خود زیرین بخش از را خود روی سازه که شود می گفته ای وسیله به جداساز

 شناور حالت به کاملا را سازه تجهیزات این است لازم نشود، منتقل سازه نیرویی به هیچ زلزله بروز زمان

 پذیر امکان و درست اجرایی نظر از جانبی مکانهای نسبی تغییر کنترل به نیاز به توجه با امر این. درآورند

 شود می روسازه استفاده به شده منتقل نیروی کنترل برای جداسازی تجهیزات در مختلف روش نیست. دو

[5]. 
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