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  چکیده



 

بایست هر پروژه می. راندمان مصرف آب در بخش کشاورزي در بیشتر کشورهاي جهان پایین است 
بررسی قرار گرفته و کارایی و عملکرد آن تحت شرایط مزرعه، بررسی پس از طراحی و اجرا مورد 

لذا هدف از  .شودها نمایان میهاي آبیاري، بسیاري از نقاط ضعف آنبا ارزیابی عملکرد سیستم. گردد
آبیاري بارانی کلاسیک ثابت اجرا شده  هاي سیستمبرداري  این پژوهش، ارزیابی چگونگی طراحی و بهره

سیستم آبیاري بارانی کلاسیک ثابت  10براي این منظور . باشد می لرستاندر استان  کوهدشتدر دشت 
برداري  هایی که حداقل یک فصل زراعی از بهره به طور کاملاً تصادفی و از بین سیستم کوهدشتدشت 

ق از هاي آبیاري فو در ارزیابی سیستم. و مورد ارزیابی قرار گرفت آنها سپري شده بود، انتخاب شد
، راندمان پتانسیل کاربرد ربع )DU(، یکنواختی توزیع )CU( معیارهاي ضریب یکنواختی کریستیانسن

، تلفات نفوذ عمقی )WDEL(، تلفات تبخیر و باد )AELQ(ربع پایین کاربرد راندمان  ،)PELQ(پایین 
)DP (و کفایت آبیاري )ADirr (مزرعه ارزیابی شده  10 مقادیر متوسط این پارامترها براي. استفاده گردید

ها  کلیه سیستم. دست آمد درصد به 66/64و  02/31، 77/8،  01/38،  85/46،  64/43،  84/70به ترتیب 
داراي راندمان کاربرد پایین بودند و یکنواختی توزیع در آنها کمتر از مقادیر توصیه شده کلر و مریام 

یه علت  در بقیه مزارع یاري کامل صورت گرفته وسیستم مورد ارزیابی آب 10سیستم از  4در . باشد می
طراحی و اجراي . راندمان واقعی و راندمان پتانسیل کاربرد برابر بوده است آبیاري،وقوع پدیده کم

از . هاي مورد مطالعه مهمترین دلیل پایین بودن راندمان پتانسیل کاربرد تشخیص داده شد نامناسب سیستم
زمان از تعداد  همچنین، استفاده هم. رین این عوامل نام بردمتبه عنوان مهتوان  نامناسب بودن فشار می

علت اصلی پایین بودن ضریب استفاده بیش از یک آبپاش بر روي لوله فرعی آبیاري، زیاد و   آبپاش
علت پایین بودن یکنواختی توزیع آب، در  به. ها بوده است یکنواختی و یکنواختی توزیع در این سیستم

کلی  طور به. ها ضمن وجود میزان زیادي نفوذ عمقی، کفایت آبیاري نیز پایین بوده است سیستم از بعضی
نتایج این پژوهش نشان داد که اگرچه در بسیاري از موارد مشکلات طراحی و اجرایی وجود داشته است 

، کوهدشتهاي آبیاري بارانی کلاسیک ثابت دشت  اما سهم بزرگی از دلایل پایین بودن عملکرد سیستم
  .باشد ها می برداري ضعیف از این سیستم مدیریت و بهره

، کاربرد ربع پایین راندمان پتانسیل ،یکنواختی توزیعکلاسیک ثابت، ، آبپاش :هاي کلیدي واژه
  لرستان،  کفایت آبیاري، کاربرد ربع پایینراندمان 
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  29  ..................................................................................... نقشه تقسیمات سیاسی شهرستان کوهدشت: 2-2شکل 
  37  .......................................................................... اي مورد استفادهنمایی از دستگاه نورسنجی شعله: 3-2شکل 
  42  ................................................ شماي کلی پروفیل آب نفوذکرده در خاك در حالت آبیاري کامل: 4-2شکل 
  42  ................................................ شماي کلی پروفیل آب نفوذکرده در خاك در حالت آبیاري ناقص: 5-2شکل 
  B A .....................................................  47سیستم  در  الگوي توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش: 1-3شکل 
  B A ................................  47 در سیستم  آبپاشچهار  یپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 2-3شکل 
  48  .............................................. درصد 12/73با ضریب یکنواختی  B Aسیستم  يکفایت آبیار یمنحن: 3-3شکل 
  R A .....................................................  52سیستم  انی چهار آبپاش درتوزیع آب پس از همپوش يالگو: 4-3شکل 
  R A .................................  53در سیستم   آبپاش ی چهارپس از همپوشانعمق آب آبیاري  هاي هم یمنحن: 5-3شکل 
  54  .............................................. درصد 93/74با ضریب یکنواختی  R Aسیستم  يکفایت آبیار یمنحن: 6-3شکل 
  H A ....................................................  58 سیستم در  توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش يالگو: 7-3شکل 
  H A ................................  59در سیستم   آبپاشچهار  یپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 8-3شکل 
  60  ............................................. درصد 51/72با ضریب یکنواختی  H Aسیستم  يآبیار کفایت منحنی :9-3شکل 
  J A ....................................................  64 سیستم در  توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش يالگو: 10-3شکل 
  M M .............................  64در سیستم   آبپاشچهار  یپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 11-3شکل 
  65  ..........................................درصد  32/67با ضریب یکنواختی  M Mسیستم  يآبیار کفایت یمنحن: 12-3شکل 
  M M ............................................................  66 وجود نشتی در شیرهاي ابتداي خطوط فرعی سیستم: 13-3شکل 
  M G ..................................................  69 سیستم در  همپوشانی چهار آبپاشتوزیع آب پس از  يالگو: 14-3شکل 
  M G ..............................  69 در سیستم  آبپاش ی چهارپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 15-3شکل 
  70  .......................................... درصد 57/69با ضریب یکنواختی  M Gسیستم  يآبیار کفایت یمنحن: 16-3شکل 
  J B ....................................................  74 سیستم در  الگوي توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش: 17-3شکل 
  J B ................................  74 در سیستم آبپاش ی چهارپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 18-3شکل 
  76  ............................................. درصد 45/73با ضریب یکنواختی  J Bسیستم  يکفایت آبیار یمنحن: 19-3شکل 



 ط 

 در چکاناز قطرههاي فرعی سیستم بارانی، جهت آبیاري باغ با استفاده برداشت ناصحیح از لوله: 20-3شکل 
  J B .....................................................................................................................................  78 سیستم

  R G .................................................  80 سیستم در  توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش يالگو: 21-3شکل 
  R G ..............................  80در سیستم  آبپاش ی چهارپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 22-3شکل 
  82  ........................................... درصد 82/73با ضریب یکنواختی  R Gسیستم  يکفایت آبیار یمنحن: 23-3شکل 
  H F ...................................................  86سیستم  الگوي توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش در: 24-3شکل 
  H F ...............................  86در سیستم  آبپاش ی چهارپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 25-3شکل 
  H F ...........................................  89 سیستم بندي مناسب، خرابی فنر و ستاره شیرخودکار درعدم آب: 26-3شکل 
  90  ........................در اثر استفاده نادرست HFاي از شکسته شدن ستاره شیرخودکارهاي سیستم نمونه: 27-3شکل 
  A M ..................................................  92 سیستم در  از همپوشانی چهار آبپاشالگوي توزیع آب پس : 28-3شکل 
  A M ............................  93در سیستم  آبپاشچهار  یپس از همپوشانعمق آب آبیاري  هاي هم منحنی: 29-3شکل 
  93  ..........................................درصد  19/60با ضریب یکنواختی  A Mسیستم  يکفایت آبیار یمنحن: 30-3شکل 
  M N ..................................................  97سیستم  در  الگوي توزیع آب پس از همپوشانی چهار آبپاش: 31-3شکل 
  M N ..............................  98در سیستم  آبپاش ی چهارپس از همپوشان عمق آب آبیاري هاي هم منحنی: 32-3شکل 
  99  .............................................درصد  9/65با ضریب یکنواختی  M Nسیستم  يکفایت آبیار یمنحن: 33-3شکل 
  105  .....................آنها هاي مورد مطالعه به همراه مقادیر توصیه شده  پارامترهاي مورد ارزیابی در سیستم: 34-3شکل 

 
 
  
 
  
  
  
  
  
  



١ 

  

  

  

  

  

  مقدمه

  
  
  
  

  کلیات) الف

المللی و موسسه بین 1گذاري غذاالمللی تحقیقات سیاستمطالعاتی که اخیراً توسط موسسه بین

بیانگر این نکته است که با ادامه افزایش جمعیت، توسعه شهرنشینی و  ،انجام شده است 2مدیریت آب

میزان آب قابل تخصیص براي بخش کشاورزي در کل جهان محدودتر  2025تا سال  ،گسترش صنایع

به مصارف کشاورزي، خانگی و صنعتی،  ،اختصاص آب بخش محیط زیست به دلیلشود و همچنین می

گذاري در مدیریت پایدار منابع بنابراین اگر میزان سرمایه. خواهد گشتاین بخش با زیان بیشتري مواجه 

آور هاي آینده افزایش نیابد، جهان با کاهش چشمگیري در تولید غذا و افزایش سرسامآب طی سال

  ].2[هاي فراوانی در بخش محیط زیست روبرو خواهد شد قیمت مواد غذایی و بحران

  هايها فراتر از تغذیه رفته و سطح آب در اغلب دشتریق آبخواندر حال حاضر میزان برداشت، از ط

متوسط بارندگی سالانه ایران، که به لحاظ اقلیمی در منطقه نیمه  ].27[است کشور در حال افت کردن 

 225حدود ) جز نوار باریکی در شمال کشور، که بارندگی مناسبی دارده ب(خشک قرار گرفته است، 

                                                
1 .  Inte rnat i onal  F ood Po l i cy Rese arch I ns t i t ute  ( IFPRI)  

2 .  Inte rnat i onal  Wat er  M anage me nt  Inst i t ute  ( IWMI)  



٢ 

همین میزان بارندگی نیز . متر بسیار کمتر استمیلی) 860( ،متوسط بارندگی جهانمتر است که از میلی

درصد  50درصد مساحت کشور و  24درصد از آن در  50که  طوريه پراکندگی بسیار نامتناسبی دارد، ب

هاي جوي و نامناسب بودن به دلیل کم بودن ریزش]. 25[دهد درصد مساحت کشور روي می 76دیگر در 

زمانی و مکانی بارندگی در ایران، کشور در زمره مناطق خشک و نیمه خشک جهان محسوب  پراکنش

به همراه آن گسترش شهرنشینی نیز  هاي گذشته وعلاوه بر این، رشد سریع جمعیت طی دهه. شودمی

کل % 70به طوري که در حال حاضر حدود . باعث افزایش تقاضاي آب از منابع محدود کشور شده است

گیرد که این مقدار در قیاس با سایر کشورهاي جهان بسیار دیدپذیر کشور مورد استفاده قرار میآب تج

  ].2[رسد زیاد به نظر می

میلیارد  90دهد که در حال حاضر از کل منابع آب تجدید شونده کشور حدود ها نشان میبررسی

گردد که سهم ت میمترمکعب جهت مصارف بخش کشاورزي، صنعت و معدن و مصارف شهري برداش

  ].2[است ) میلیارد متر مکعب 83(آن % 93بخش کشاورزي در حدود 

 راندمان در به طور کلی راندمان مصرف آب در بخش کشاورزي در بیشتر کشورهاي جهان پایین است

ولی با این وجود، ). الفجدول (هاي متعارف دیگر است تر از روشهاي آبیاري سطحی پایینسیستم

 رودحی روش عمده و غالب در آبیاري محصولات کشاورزي در سطح جهان به شمار میآبیاري سط

]27.[  

به هر ترتیب با توجه به شرایط اقلیمی کشور و لزوم توسعه بخش کشاورزي به عنوان بخش تامین کننده 

  فیوري هر واحد آب مصرهاي پیشرفته آبیاري و توجه به بهرهگیري از روشغذاي جامعه، اهمیت بهره

هاي آبیاري سطحی با مدیریت مناسب تا هرچند سیستم. در کشاورزي بیش از پیش نمایان شده است

  هاي آبیاريکنند ولی باید توجه داشت که بازده سیستمجویی در مصرف آب کمک میحدي به صرفه

  .توجهی استهاي سطحی، رقم قابل انواع سیستم% 30است که در مقایسه با بازده % 70تحت فشار بالاي 



٣ 

  )نقل از فائو(راندمان آبیاري براي برخی کشورها  :الفجدول 
  )درصد(راندمان   نام کشور

  60  لیبی
  54  هند
  53  مصر

  45  سوریه
  44  پاکستان
  43  عربستان
  40  ترکیه
  36  چین
  32  ایران

  

میلیارد متر  4حدود افزایش بازده آبیاري، در % 5هاي آبیاري تحت فشار به ازاي هر با کاربرد سیستم

هزار هکتار به جمع اراضی آبی  400 ،این مقدار معادل اضافه شدن که شودجویی میمکعب آب صرفه

  ].13. [باشدکشور می

هاي آبیاري تحت فشار ضمن افزایش محصول در بعضی گیاهان موجب کاهش هزینه آب، کاهش روش

شوند هاي هرز در طول فصل رشد میو علفانرژي نیروي انسانی، تنوع عملیات زراعی و دفع آفات 

]16.[  

در اداره مهندسی زراعی  1367از سال . رونق گرفت 50هاي آبیاري تحت فشار از دهه در ایران روش

 1368هاي آبیاري تحت فشار آغاز گردید و در شهریور کرج مطالعات جامع براي توسعه و کاربرد روش

        ین گردهمایی آبیاري تحت فشار برگزار شد که به همت اداره کل مهندسی زراعی کرج اول

  ].27[هاي نوین آبیاري از آن زمان آغاز گردید گذاري کلی براي توسعه روشسیاست

  

  

  



٤ 

  ضرورت تحقیق) ب

محدودیت منابع آبی با کیفیت مناسب و تشدید این محدودیت به علت خشکسالی، راندمان پایین 

اند تا محققان به دنبال راهکارهاي مناسب براي حداکثر گردیده آبیاري و تداوم افزایش تقاضا سبب

  ].17[وري گردند استفاده از منابع آبی موجود و افزایش بهره

جمعاً ( هکتار اراضی آبی 8650هکتار اراضی دیم و  102000شهرستان کوهدشت با دارا بودن 

اولین سیستم آبیاري . شودقطب مهم کشاورزي در استان لرستان محسوب می) هکتار اراضی110650

تحت فشار اجرا شده در این شهرستان سیستم آبیاري بارانی ویل موو بوده که با هزینه جهاد کشاورزي و 

براي اولین بار در استان لرستان به اجرا در آمده  1370به صورت آزمایشی در منطقه باغ زال در سال 

در جهت سوق دادن  مهمی عامل حت فشارنتایج مطلوب حاصل از عملکرد سیستم آبیاري ت. است

هاي تحت آماري از اجراي سیستم) ب(جدول . هاي تحت فشار بودگیري از سیستمبه بهره انکشاورز

  ].10[دهد و استان را نشان میکوهدشت فشار در شهرستان 

ی استان هکتار از اراض 35000بیش از  1388تا پایان سال گردد ملاحظه می )ب(همانگونه که از جدول 

  9000ي بالغ بر ین میان شهرستان کوهدشت  با اجرادر ا. باشدمجهز به سیستم آبیاري تحت فشار می

  .استهاي آبیاري تحت فشار استان را به خود اختصاص دادهسیستمبیشترین سهم از اجراي هکتار، 

انی و از نوع هاي آبیاري تحت فشار اجرا شده در دشت کوهدشت، آبیاري بارهمچنین اکثر سیستم

  .باشندمی کلاسیک ثابت با آبپاش متحرك

سال از اجراي اولین پروژه آبیاري تحت فشار در شهرستان و با توجه به عدم ارزیابی این  20با گذشت  

اي صورت پذیرفته و جزئیات کار را دریافته ها شایسته است تا براي اولین بار در این منطقه مطالعهسیستم

  . تر به تحلیل مسائل پرداختدیدي روشنتا بتوان با 

  


