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�� �9 ���� �I�(� �� �� ��:�� 6'� ������'[ ���9 � ;9 
' � 3�� �(
*\��:� � �(
*\�� �
2 .

�� s��
9 ���� ����� ��� J' � E� �
�� ��+ ���'�,
L�� .3��� � .�� 
2 ���2 �� � :2�

�� .'��� ���:�� .3��� � .�� �� )'���� �� #:+ � ���� ���� ����� �� #:+ �*�'� 
� :�
'

���� K�
� s��
9 �� � :(�� �h�.

3 Fabry-Prot (FP) 
4 Partially Reflective 
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��:�Q ��/ ���
� s��
9 .�
(H*3� .!�� �
( .A��� �T !��� �-� 5�� xN
� 
�� �� 
� ����

 �� � :�9 ���S� s��
9 #
13� 
�� )'���� 
� �
�� :���
�� s��
9 �� ���� A��� ���� �L� �

 .�
g ���� s��
9G�+
�.

F�$ �� �9��
9 �� .(� #�
%N A:+ )'
��� � A:+ � �
( s��
9 ���;� J'mµ250 �
��/ 
�

 :�
�GHZ 10]��� �dB30l
*\�� _'�� 
�3.%[1] 

�� ��T'� 0��SOA �� �(��� H�
E ��� 
2 :�+
� .�� �9 0�� 6'� ��TWA 
2(Traveling 

Wave Amplifier) Z
��
� �
" �� ��� :����\� ���� �:\� s��
9 �� s��
9 �
� �� ��

�� ��+r�'[ 
� s��
9 �2 �
� �� �9 _���� 6':� l
*\�� _'�� 
� ��10-4 .(� A:+ A:�
+�/ .

��� � .+�� G�2��1� s��
9 ���� ��
��
� ��� y�2 _���� 6':� kI<�� ���� �I9 ��$ �� �:\�

�� �:\� s��
9 
' �� � ���� �� .'��� ���:�� s��
9 �2 �� ��a� ��+.[1] 

�� 0�� 6'�SOA ���� F
�T�( �[
� 0
%+� ���� � �"��� F
�T�( �'�� ���� 6�'
/ .IN �� 
2

�� �"�� :�+
� .
� �
��/ � ����� ��� ���(��'�U/ �� 0�� 6'� �T !� ,:N 6��D;2 �� �:�

 ��:<THZ5�13� �� .(� 0�� 6'� �T'� Z�� �
2 .J' �<��$ ����TWA _(
��

.(� �h�:� �'� #
*�:

1.F
�T�( ���� :'
� �<��$ F
�T�( 6'� �9 :+
� _(
�� ��� JQ�9 �
�!� �
2 ��� 
2

:��+ .'��� .

2.� � �� �'[ 6'� �Q�2 �9 ��+ A:�
+�/ �(
*\��:� k'[ 
� :'
� s��
9 �
� �� .�B�9 :+


TWA �� )'���� :�
'.

5 Gain  
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3.H�!� �� :'
� A��� ���� ��+ �����I" � 3�� �Q�2 ���1���� �
2 .����� �2 ��'�

�� .'��� �:\� H<��� �� ���1���� ����.

H%E R�� ��
3���� ��"� �� �"�
� �
'�" J' �I�(� �� l�*\� .�\;" �-
TQ :'� .� E�

 F
\� k�<
� ���� �"�
� F
�T�( J'SOA ������ �7%$ k`��� �� .'��� �'� 6'� �� �9 ��+

 �`���L.(� F
\� ��<
� F�$:

�-�
\�1

�`��� 6'� �� �9Γ� s��
9 ���� ��� �:+ ��:8� _'�� �� .(� #�
%NgmA��� _'��

 � A�
�α�� A�
� Za" _'�� � :+
�g(z) ���� �� A��� ���� �� H���N ,
;� �nI9 F�$ ��

� F�$ :<�������� �[4].

1.2.�$��� %�& ��

Interferometers  
H��:� ^�( �� G�!�� ��
+ �� �� �� ��� �9 :� !2 �*� /� kI�(� J' 
2 ��!� �� �� �� 
��� � :��9

�� ��%N ���� �����
� :�2�r�� _�9�� G2
� �� 
��� bc( G2 � :��9 �'����(Superposition) 

A��:�� �� �
+ �� ���� :��9 .H��:� �� 0�� �( ^�( F?:%� �� 
2 �� �
9 �� K�� F�$ �
2 :��� .

z
�{�:��(Mach-Zehnder) ��!I*'
� �(Michelson) ���I< ���'���`���f

NOLM (Nonlinear-Optical-Loop-Mirror).
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1.2.1�$��� %�& '��(��
) 

Mach-Zehnder Interferometer (MZI)  

H��:� �nI9 H*+ z
� ^�({�:�� ��H*+2.(� A:�� .J' kI�(� �� ����� ���� F
�T�(

 A:��
*+(Splitter) �� G�!�� ��
+ �� �� ��
+ ���� �� � ��+ H��:� �
2 ^�( �� ���� ���� .

��
+ �� ��%N �� b/ �� _�9�� �
� 	��:L� 
2 �� H�*3� �� �"��� ��� � ��+ :2� .��
+ �� ���

�T':*' 
� ��U �� � :�+
� ��
� � y�2 �:�+
� � +�:� �"��� ��� �� ��
� oU �� ����

�;� A:2
3� �9�� �
!;2 #��� �� �"��� ���� K�� �� � ������ _:��+ .J' �D�
�Q

�
� oU �� k�
+ �� 6��1�2�:�/ ��
+ �� �
� oU �� �� �T !� �"��� ��� �: B�� u
B��

�� �� �X�� �� �T':*' ��� �� �9 �'
" 
� :�9 :��9 ��:�� �� 
��� 6�� �
� oU �� � E�180 

:(��[5] .R�� ���� ��"� ��
+ �� 6�� �
� oU �� �
L'� ���� ��
�!� �
2 .
��� �� ����

 A�
B (� �� :���
%N��
+ �� H��:� �� ��
� �
� �
2 �� ���� ��� .!*+ _'�� ���S� 
' �^�(

 ���� ��!� ���S� xN
� #��� �2 �� �9 ��
+(Optical Path) ������ .7%$ ���� ��!�

�� V'�\� �'� k`��� ��+:

Optical Path = n d 

�9n� q�8� ���� ��� .!*+ _'��dF�$ q�8���:+
�.


