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 چکیده

تواند کمک زیادی به ایجاد یک طرح درمانی مناسب های مربوط به بیماران نفریت لوپوسی میکسب دانش از داده

طور به هاداده پایگاه در موجود مخفی الگوهای و دانش استخراج در کاویداده هایتکنیک اخیر، دهه سه باشد. در

 رودمی شمار هب زمینه این در یکاوداده هایتکنیک ینترموفق از یکی  پشتیبان بردار د. ماشینانبوده موفق یتوجهقابل

 بزرگ عیب یک پشتیبان، بردار ماشین در کارآیی برتریباوجود  .استشده  گرفته کار به کاربردهای متنوعی در که

درک  ابلق کاربر برای بردیم کار بهها داده از الگوها یادگیری برای تکنیک این که روشی و دارد وجودتکنیک  این در

 کل باعثمش این. کندنمی فراهم شدهگرفته  یاد یهادانش برایدرک قابل توضیح یک تکنیک این یجهدرنتنیست 

 روش این از پزشکی بینیپیش و تشخیص مثل هاییحوزه درخصوص بهعملی  کاربردهای از برخی در است شده

 ستقیمم استخراج جایبه مدل از قواعد آوردن دست به ایده، پشتیبان بردار ماشین قواعد از نشود. استخراج استفاده

 بردار ینماش ساختار در شدهتعبیه و شدهگرفته یاد الگوهای از توضیح یک طریق این از بنابراین. است هاداده از هاآن

 .شودمی ارائه درکقابل شکل یک در کاربران به و آشکارشده پشتیبان

نامه یک روش پیشنهادی برای استخراج قواعد فازی از ماشین بردار پشتیبان برای کمک به درمان یانپادر این 

جموعه یرگذار با معیار نفع اطلاعات از متأثهای یژگیوشود. در روش پیشنهادی ابتدا یمبیماری نفریت لوپوسی ارائه 

یبان بیند و استخراج قواعد از بردارهای پشتیمر پشتیبان آموزش شوند. پس از این ماشین بردایمداده بیماران انتخاب 

شوند که این مرحله با استفاده از یمگیرد. در مرحله بعد قواعد به دست آمده به قواعد فازی تبدیل یمصورت 

 تنظیم شوند. دقتبهی فازی هامجموعهشود تا یمالگوریتم رقابت استعماری انجام 

روی مجموعه داده بیماران نفریت لوپوسی که در طی این پژوهش جمع آوری شده روش پیشنهادی  ارزیابی

شود. معیار ارزیابی نرخ یمانجام  ،است و مجموعه داده گل زنبق که یک مجموعه داده استاندارد برای ارزیابی است

گر و بر دی دیبنمقایسه روش پیشنهادی با سه روش دسته شده است. یدتولی توسط قواعد فازی بنددستهخطای 

 باشد.ا میهاساس پارامترهای متفاوت ماشین بردار پشتیبان نشان دهنده برتری روش پیشنهادی در دسته بندی داده

(، ماشین بردار Rule Extraction(، استخراج قواعد )Lupus Nephritisهای کلیدی: نفریت لوپوسی)واژه

 Imperialist Competitiveاستعماری ) (، الگوریتم رقابتSupport Vector Machineپشتیبان )

Algorithm( تنظیم توابع عضویت ،)Membership Function Adjustment.)
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 فصل اول: .3
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 انگیزه تحقیق 3-3

 عنوان به هنوز که هست ارگانی چند ایمنی خود بیماری نوع یک 1سیستمیک اریتماتوس لوپوس منتشر یا لوپوس

شوند کلیوی دچار می به بیماری لوپوس بیماران از درصد 51 از بیش .شودمی شناخته نامعلوم علت با بیماری یک

یماری ها را درگیر بباشد. به این نوع لوپوس که کلیهها میکلیه در ایمنی هایکمپلکس طه رسوبکه عمداتا به واس

  .[1] دباشمی لوپوس بیماران در میر و مرگ عامل تریناصلی لوپوسی . نفریتشودگفته می 2کند نفریت لوپوسیمی

ا تشخیص زودهنگام ب ،های اخیرلوپوس در سال نفریت 3بالینی مدیریت در حاصل شده هایپیشرفت وجود با

ایمنی، هنوز هم در حدود ده تا پانزده درصد از بیماران به  سیستمهای سرکوب کننده سازی رژیمبیماری و بهینه

ها در مرحله نهایی، کم کم علائم از کار کلیه بعد از قرار گرفتن عملکرد شوند.کلیه مبتلا می 4بیماری مرحله نهایی

شود و نقص کامل شکلات خواب، سردرد، خستگی، حالت تهوع و ورم دست و پا مشاهده میافتادن کلیه مثل م

این نقص را  7یا فرآیند دیالیز 6شود. در صورت نقص کامل کلیه بیمار نیاز دارد با عمل پیوند کلیهنزدیک می 5کلیه

  .[2] جبران کند

 حقیقت رد. رودمی کار به بیماری یک ندهآی  بینیپیش بیان برای که است پزشکی واژگان از یکی آگهیپیش

 دانش هایتپیشرف و امکانات سطح و بیمار بالینی وضعیت به توجه با پزشک که است ایبینی پیش آگهیپیش

. گذاردیم تاثیر درمانی تصمیمات اتخاذ در هابیماری آگهیپیش دانستن. دارد خود بیمار برای زمینه آن در پزشکی

 شاید تصور این در است کننده ناامید و بد بسیار خاص بیماری یک آگهیپیش مثال طور به هک صورتی در که چرا

 .شود تاکید بیمار زندگی کیفیت افزایش بر بیمار عمر طول بر تاکید جای به که باشد بهتر

ت اسبیماران نفریت لوپوسی انجام شده روی  که 2115تا  1175های بین سال یک بررسی سی ساله گذشته نگر

درصدی داشته اما در دهه سوم  61های اول و دوم کاهش ههنالیز زنده ماندن پنج ساله در دآ نرخ دهد کهنشان می
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 نشان تایجن ثابت مانده است و میزان پیشرفت به بیماری مرحله نهایی کلیه نیز در دهه سوم افزایش داشته است. این

ه به جدهد با توی افزایش داشته است و پیشنهاد میایمن امانهس کننده سرکوب متعارف های که مزایای درمان دهدمی

 وقعم به پیش بینیبنابراین  های درمانی جدیدتری توسعه پیدا کند.ها، باید روشعوارض جانبی این نوع درمان

  .[2]شود می کلیه نارسایی از جلوگیری و بهتر درمانی طرح موجب یلوپوس نفریت سرانجام

 طرح مسئله 3-2

تفاده مشابهی اس رگرسیون لجیستیک، مدل کاکس و موارد مثلآنالیز بقا از ابزارهای استاندارد آماری های وشدر ر

 لهحتمال یا فاصاها از بینی در این روششوند و پیشهای مبتنی بر جمعیت محسوب میهای مدلروشاین  شوند.می

 .[3] از برآورد جمعیت محاسبه می شود

متفاوت است و تاکید روی بینی استفاده کرد. در این حالت دیدگاه توان برای پیشمیی کاوهای دادهاز روش 

 لوپوسی تنفری بیماری بینیپیش زمینه دربسیاری  هایپژوهش ها است.های مفید، معتبر و بدیع از دادهکشف دانش

برای  2112در سال  مکارانهمچنین رجیمهر و ه ،[7-4]کنند های آماری استفاده میکه از روش است شده انجام

 .[8] استفاده کردند کاویداده هایروش از بینی نفریت لوپوسیپیش

 بینی نفریت لوپوسی در بیماران مبتلا به لوپوسنوعی را برای پیشمص عصبی شبکه روش همکاران و رجیمهر

 61/66با صحت  مدلاین  بینی استفاده شده است کهاین پژوهش از شبکه عصبی برای پیشدر . [8ارائه کردند ]

ملکرد پزشکان ع بینیسه با مدل رگرسیون لجیستیک و پیشدر مقای مدلدرصد پیش بینی را انجام می دهد. این 

 مشخص رد از جمله : عدمبا این حال چندین فضای خالی تحقیقاتی در این پژوهش وجود دا .دهدبهتری را نشان می

ینی هیچ باین مدل به جز نتیجه پیشو مهمتر از همه  بندیدستهائین در ، درصد صحت پ های تاثیرگذارویژگی کردن

 دهد.دیگری در اختیار کاربر قرار نمی دانش
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 فهد 3-1

 . در اینهدف اصلی در این پژوهش ارائه یک مدل مناسب برای کمک به درمان بیماران نفریت لوپوسی است

علاوه ه بشود. ها استفاده میبرای تعیین اهمیت ویژگیاب ویژگی های انتخمدل برخلاف روش قبلی از الگوریتم

از ماشین بردار پشتیبان استفاده شده است. با این حال هر دو روش شبکه عصبی و  بندیدستهبرای بهبود صحت 

 الگوها دگیرییا برای ها تکنیک این که روشی که صورت این به ماشین بردار پشتیبان دارای یک عیب بزرگ هستند.

 های دانش یبرا درک قابل توضیح یک تکنیک این نتیجه در، نیست  درک قابل کاربر برای برندمی کار به ها دهدا از

 ایکاربرده از برخی در است شده باعث که است اصلی موانع از یکی مشکل این. کنندنمی فراهم شده یادگرفته

 هایکتکن این پذیرش که است معیارهایی همترینم از یکی توضیح، بنابراین [1] نشود استفاده هاروش این از عملی

 تصمیم یک توضیح که است شده داده نشان، مشابه طور به[. 13-11] دهدمی قرار تاثیر تحت را کاربران توسط

 هاییحوزه در خصوص به، است کاربران توسط 2سیاه جعبه مدل این پذیرش برای حیاتی نیازمندی یک، 1بندیدسته

 [. 16-14 و 1]پزشکی  ینیبپیش و تشخیص مثل

 زا هاآن مستقیم استخراج جایبه مدل از قواعد آوردن دست به ایده، پشتیبان بردار ماشین از 3قواعد استخراج

 پشتیبان ردارب ماشین ساختار در شدهتعبیه و شدهگرفته یاد الگوهای از توضیح یک طریق این از بنابراین. است هاداده

 ارائه رکدقابل شکل یک در کاربران به و آشکارشده، دیگر هایمؤلفه و هاآن پارامترهای و پشتیبان بردارهای یعنی

 .[17] شودمی

تخراج قواعد اس بهبود از الگوریتم رقابت استعماری برای های تأثیرگذارویژگی ش علاوه بر شناساییدر این پژوه

 . شودمیاز ماشین بردار پشتیبان استفاده 
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 نامهانیپاساختار  3-4

د. در شوپرداخته می لوپوسی نفریت بیماریر مورد ای لازم دزمینهدوم به ارائه اطلاعات پیش در ادامه در فصل

 مرور شده است به این صورت که قواعد استخراج هایروش و پشتیبان بردار ماشین، ادبیات مربوط به سوم فصل

و توابع هسته  خطیبندی خطی و غیر، ساختار ماشین، نحوه دستهان مثلابتدا در مورد مفاهیم اولیه ماشین بردار پشتیب

ای هشوند و روشاز ماشین بردار پشتیبان بیان می های استخراج قواعد، انگیزهسوم. در ادامه فصل شودیمبحث 

ک ی چهارمدر فصل  شود.های مهم هر روش بیان میگیرند و ویژگیقرار می یبررس مورددر این زمینه  کاررفتهبه

وط شود و در ادامه این فصل جزئیات مرباز ماشین بردار پشتیبان ارائه میقواعد فازی روش پیشنهادی برای استخراج 

 گیریتیجهنبه  ششمفصل  و شودیمپیشنهادی انجام  روشارزیابی  پنجمشود. در فصل ارائه میبه روش پیشنهادی 

 کارهای آینده اختصاص داده شده است.و 
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 :دوم فصل .2
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 مقدمه 2-3

 هسامان همین گاهی اما دارد آن از پس بهبودی و هابیماری بروز نحوه در مهمی نقش ایمنی سامانه هاانسان بدن در

 لوپوس .گردد 1خود ایمنی هایبیماری به موسوم هایبیماری بروز به منجر تواندمی آن کارکرد در اختلال و ایمنی

 بیماری یک عنوان به هنوز که است ارگانی چند ایمنی خود بیماری نوع یک 2سیستمیک تماتوساری منتشر یا لوپوس

 ی گرگ، یکنام لاتین و به معن ،یا به اختصار لوپوس سیستمیک اریتماتوس لوپوس .شودمی شناخته نامعلوم علت با

 .[1] است خود خاص هایچالش با همراه که است فردمنحصربه و پیچیده بیماری

 زنان رد بیماری این به ابتلا و دهدمی قرار تأثیر تحت بارداری دوران در خصوصبه و را زنان غالباً بیماری نای

 استعداد که افرادی علاوهبه .هستند مؤثر بیماری این ایجاد در ژنتیکی و محیطی عوامل .است مردان برابر هشت

، اندکرده هتجرب را است ایمنی برگشت غیرقابل دادن دست از به منجر که را محیطیزیست هایمحرک و دارند ژنتیکی

 است. شدهدادهنشان  1-2مراحل ایجاد لوپوس در شکل شماره .[1] گیرنددر معرض خطر ابتلا به این بیماری قرار می

 

 [11] لوپوس جادیا مراحل1-2شکل 
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