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اي آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفيهاي مختلف عدس در شرايط درون شيشهتحمل شوري ژنوتيپبراي بررسي:چكيده

و گياهچه ���و ���،��،��،��با شش تيمار شوري شامل صفر، از ميلي مولار كلريد سديم ،  Filip96-�L ،ILL79�6 هـاي ژنوتيـپ هـاي حاصـل

Filip96-9L  ،Filip��-IL ،Filip9�-�5L  وFilip9�-��L بذور جوانه زنيازكهاي هفته�هاي گياهچهاز هاي تك گره حاصلريزنمونه. انجام گرديد

ها.در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفتندد شده بودند به عنوان ماده گياهي اي توليدر شرايط درون شيشه حاويMS در محيط كشت پايه اين ريز نمونه

و� از. قرار گرفتندوارونه به صورت كشت شوري هايتيمار ميكرو مول هورمون اندول استيك اسيد با اضافه نمودن5ميكرومول هورمون كينتين ��پس

ف معنـي داري بـين سـطوح شـوري در سـطح تجزيه واريانس داده ها در تمام صفات مورد مطالعه نشان داد كه اختلا. گيري صفات انجام گرفتروز اندازه

ا ها هم در تمام صفات اختلاف معنيبين ژنوتيپ. وجود دارد%�احتمال ژنوتيـپ در تمـام×اثـر متقابـل شـوري. مشاهده گرديد% داري در سطح احتمال

ب اه صفات و طول ريشه در سطح احتمال نتـايج حاصـل از مقايسـه بـين. دار بود معني%5و صفت تعداد ريشه در سطح احتمال% غير از صفات طول ساقه

و در اكثر صفات نيز ژنوتيپ  ميانگين Filip 96-9Lميانگين سطوح مختلف شوري نشان داد كه افزايش ميزان شوري صفات مورد بررسي كاهش نشان داد

 داراي كمترين كاهش Filip ��-ILمتوسط ژنوتيپ هاي تحمل در شرايط تنشتوجه به نتايج حاصل از شاخصبا. ها داشتبيشتري نسبت به ساير ژنوتيپ

 ILLدر شرايط تنش شديد نيز ژنوتيـپ. باشندمي داراي بيشترين ميزان كاهش نسبت به شاهد Filip 9�-�5Lو ��-�ILL 79�6 ،Filip 9 هايو ژنوتيپ

و ژنوتيپ 6�79 با.كمترين ميزان كاهش را نسبت به محيط شاهد نشان دادند Filip 9�-�5Lو Filip ��-IL ،Filip 9�-��L هاي داراي بيشترين كاهش

ميزان كاهش Filip 9�-�5Lو Filip ��-IL ،Filip 9�-��L هاي ميلي مولار نسبت به ژنوتيپ ���در سطح شوري  Filip 96-9L وجودي كه ژنوتيپ

.ها عمل كردشوري مختلف، بهتر از ساير ژنوتيپ بيشتري را نشان داد، به دليل دارا بودن بيشترين ميزان ميانگين صفات در سطوح



 تقديم به

و بزرگوارم، به پاس قدرداني از تمام گذشتمادرم، آيينه و مهرباني، پدر عزيز و شكيبايي، بيكران صداقت وي تمام نماي ايثار ها

 هايشمحبت

و هستند .و تمام عزيزاني كه راهنماي راهم بودند



 من لم يشكر مخلوق لم يشكر خالق

و به يمن اين نعمت بر من نيز منت و بياموزاند و انديشه بخشيد تا بياموزد و او را فكر سپاس خداي را كه منت خلقت بر مخلوق نهاد

و به اميد آن كه فرصت استفاده از آنچه آموختهتحصيل  . ام را نيز بر من ببخشايدتا اين مقطع را اعطا نمود

مي. اكنون كه با عنايت خداوند متعال كار نگارش اين پايان نامه به اتمام رسيده است دانم از تمام عزيزاني كه مرا در انجام بر خود لازم

و اين تحقيق ياري نموده .قدرداني نمايماند، تشكر

و همكاري صميمانةاز آقايان دكتر رسول اصغري زكريا، دكتر اميد سفاليان به خاطر راهنمايي و ها ايشان در تمام مراحل اجرا، تهيه

و قدرداني را دارمتدوين اين پايان . نامه، كمال تشكر

و تدوين مياز آقاي دكتر رئوف سيد شريفي استاد مشاور محترم كه در تهيه .كنماين پايان نامه مرا ياري نمودند، تشكر

و و ساير اساتيد ارجمند گروه به ويژه آقايان دكتر اصغري و اصلاح نباتات جناب آقاي دكتر صدقي از مديريت محترم گروه زراعت

آنها خوشهدكتر شكر پور كه در طول اين سال و اخلاق كريمانة از استاد گرامي خانم دكتر. ام، سپاسگزارمها بودهچين خرمن انديشه

و داوري اين پايان .نامه را تقبل نمودند، كمال تشكر را دارمجهانبخش كه زحمت بازخواني

و قدرداني را دارم و ياريگر من در اين راه بودند كمال تشكر و همسرم كه پيوسته مشوق .از خانواده گرامي

ا و آقا زاده تكنسين آزمايشگاه و قدرداني را دارماز جناب آقاي آردن و ژنتيك كمال تشكر . صلاح نباتات مولكولي
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 مقدمه

وشرايط اقليمي بر خشك و گيرد، سببمي نيمه خشك كه اكثر مناطق كشور ما را در محدوديت منابع آبي

و نياز روزافزون به مواد غذايي بيشتر. توليد محصولات زراعي گرديده استامكانات  افزايش سريع جمعيت

. مبادرت ورزندموجب شده است كه كشاورزان نسبت به زير كشت بردن اراضي داراي شرايط اقليمي نامساعد 

و مناطق خشك شوري يكي از مهمترين تنش هاي محيطي است كه در بسياري از نقاط جهان بويژه در ديمزارها

و در ساير اراضي غير شور نيز با سيستمو نيمه خشك به صورت معضلي جدي پديدار مي هاي غلط شود

و مديريت زراعي ناكارآمد مي و همكاران، كوردال(تواند مشكل ساز شود آبياري و سيديگو،؛1997ي تامسون

و همكاران،؛1997 ).1997تامسون

و شوري امكان پذير نيست بنابراين هدف از اصلاح گياهان زراعي افزايش ايجاد مصونيت در برابر خشكي

و ثبات آن در چنين شرايطي مي مي. باشدنسبي پتانسيل عملكرد غذايي رسد توليد مواد از طرفي ضروري به نظر

طبق. ميليارد جمعيت جهان باشد9سال آينده به سه برابر افزايش يابد تا بتواند جوابگوي40جهان ظرف 

مي5/1اعلام رسمي سازمان ملل در حال حاضر  و با كمبود ميليارد از جمعيت جهان زير خط فقر به سر برند

 محتواي از نظرو نيز از لحاظ كيفيته بويژكمبود مواد غذايي علاوه بر كميت. هستند مواد غذايي مواجه

با. خوردپروتئين نيز به چشم مي و غذاهاي حيواني موازي در واقع توليد فراورده هاي گياهي غني از پروتئين

و رژيم غذايي در كشورهاي در حال توسعه عمدتاٌ  نشاسته است بر مبناي توليد كلي جهان رشد نكرده است

و ميگياهان غده كه از گياهاني مانند غلات و مقدار پروتئين آنها پايين استاي مثل سيب زميني بدست . آيد



مي)�n=��(عدس يك گياه زراعي ديپلوئيد باشد كه در سرتاسر جهان توليدو خودبارور در مناطق سردسير

و به دليل داشتن مي در منشاء اين. درصد پروتئين از نظر ارزش غذايي حائز اهميت است5/28شود گياه

و قدمتي به اندازه كشاورزي داردخاك و. هاي حاصلخيز خاور نزديك است كشت مداوم ارقام با عملكرد پايين

و همچنين عدم ثبات عملكرد، حساسيت به تنشواكنش ضعيف نسبت به نهاده و سازگاري اندك هاي زيستي ها

.يد عدس به حساب آوردعوامل پايين بودن سطح تول توان از مهمترينوغير زيستي را مي

و محدوديت ميشناخت عوامل موثر بر عملكرد تواند هايي كه در رابطه با عملكرد بالا در اين گياه وجود دارد

هاي مهم براي از طرفي مقاومت به شوري يكي از ويژگي.م پر محصول باشداقدام موثري در راستاي توليد ارقا

و قره(مقاومت نسبي هر ژنوتيپ به تنش شوري امري ضروري است بنابراين تعيين. باشدهر ژنوتيپ مي ميبدي

).1381ياضي، 

و عدم امكان كنترل عوامل محيطي در مزرعه، تحقيقات آزمايشگاهي اهميت به دليل غير يكنواختي خاك

ميتحمل شوري در شرايط اين. اي براي ارزيابي تحمل تنش در گياهان داردويژه و تواند قابلويترو اعتماد بوده

و همكاران،(اي باشد اسب براي آزمايشات مزرعهجانشيني من گزينش تحت شرايط درون شيشه ). 1997ژانگ

و ژنوتيپ و سودمند براي ارزيابي شمار زياد بذور مييك روش آسان و( باشدها تحت تنش شوري ويجايان

و چون قرار گرفتن در معرض شوري بيش آزمايش كشت تك گره نياز به وقت كمتري دارد). 2003همكاران، 

و آثار اسمزي را مشكل مي و همكاران،( كنداز يك ماه، تشخيص يون ويژه تك)1995مانز ، بنابراين آزمايش

ميگره براي گزينش ژنوتيپ و همكاران،( شودهاي متحمل به شوري توصيه .)1997ژانگ



و خاك در معرض شـور شـدن هسـتند . در اكثر مناطق ايران با توجه به غالبيت كشاورزي فارياب، منابع آب

50تخمين زده شده كه در مناطق شور ايران، ميانگين كاهش عملكرد بر اثر شوري ممكـن اسـت بـه بيشـتر از

رو. درصد برسد و توس،با اين تنش يكردها در مواجهه يكي از بهترين متحمـل يـا اي مقـاومهـ عه واريتـه ايجاد

در هاي مختلف عـدس ژنوتيپ حاصل از كشتهاي تحمل شوري گياهچه هدف از اين پژوهش ارزيابي.است

.مي باشد در برابر تنش شوريو حساس متحمل هايبه منظور شناسايي ژنوتيپايشرايط درون شيشه



 فصل اول

 بررسي منابع



 عدس شناسيمشخصات گياه-�-�

بر اساس طبقه بندي كورن. باشدمي Lens culinaris Medikعدس گياهي از تيره بقولات با نام علمي

زير راسته، ����!� راسته، �����!� خانواده، ����	�	�متعلق به طايفه ���� جنس) 1981( كويست

"#�
#�%�$رده، ���		��$�%�#
	�&�.است ��	

و هواي مناسب براي كشت عدس-�-�  آب

و مرسوم است، كه زراعت گندم ميلي ليتر 400كمتر از داراي بارندگي سالانه عدس به مناطق كم باران

مي).1372مجنون حسيني،( سازگاري خوبي دارد و اين گياه را و بدون آبياري كشت نمود توان درهواي سرد

و. تواند خشكي را تحمل كندتا حدودي مي هاي قارچي عدس شيوع بيماري زيادي رطوبت خاك باعث صدمه

).1372 انوار،(خواهد شد 

و حرارت بين50عدس براي رشد مناسب به رطوبت نسبي و نور زياد30تا18درصد درجه سانتيگراد

و همكاران،( نيازمند است و در اراضعدس سازگاري وسيعي به خاك). 1990ارسكين ي با هاي مختلف دارد

هاي بسياري از ژنوتيپ). 1372مجنون حسيني،( حاصلخيزي متوسط تا كم عملكرد خوبي خواهد داشت

و خاكهاي با  مي9تا5/5حدود'�عدس به شوري حساس هستند و بنايان( باشدبراي آن مناسب كوچكي

).1372اول، 

م-25هاي عدس تا بعضي از ژنوتيپ اما،)�1374مصطفايي،( كننديدرجه سانتيگراد برودت را تحمل

و زمستانهاي سخت مناطق مرتفع را نمي تواند به معمولاٌ در مقابل سرماي زياد زمستان خيلي مقاوم نيست



و همكاران،( خوبي تحمل كند گياه عدس در برابر رطوبت زياد حساس بوده اما در برابر ). 1376باقري

و تنش رطوبتي تا حدودي مي ))1370عسگريان،( نشان دهدتواند تحمل خشكي

Lens culinarys       و آسياي مركزي است در Lens orientalisهاي وحشي گونه. بومي خاور نزديك

مي�تركيه، و آسياي مركزي يافت مي). 1993سوئر،( شودسوريه، لبنان، اردن، عراق، ايران، افغانستان شود تصور

و سواحل رودخانهكه اين گونه وحشي در مناطقي از جمله جنو و شمال سوريه و فراتب تركيه هاي دجله

هف( اندمورد كشت قرار گرفته و و امروزه منبع عظيم تنوع ژنتيكي براي گسترش دامنه) 1993، زوهاري

و اصلاح گونه و بهبود مقاومت آن در برابر تنشمحدود ژنتيكي عدس زراعي هاي مختلف محيطي هاي زراعي

و همكاران،( روندبه شمار مي ).2002يي

و زراعي-�-�  ويژگي هاي بوم شناختي

و يا بيشتر احتياج دارد14عدس گياهي است روز بلند كه به طول روشنايي ارقام غير حساس البته. ساعت

ميبه طول روز  و همكاران،( شودنيز در بين آنها ديده و همكاران، 1993ديوتا اين گياه ). 1990؛ ارسكين

و هاي جغرافيايي پاييندر عرض زراعي تر از منطقه مديترانه به خوبي خود را با فصل سرد زمستان سازش داده

.ها مانند آند در آمريكاي جنوبي وجود دارداين سازگاري در كليه اكوتيپ

مديريت هاي توان به طور قابل توجهي از طريق بهبود شيوهدر بسياري از نقاط جهان عملكرد عدس را مي

و عمق كشت مناسب همراه با مديريت صحيح از نظر. افزايش داد و مقدار بذر، فواصل تاريخ كاشت، كيفيت

و بيماري و كنترل آفات زمان. ها همگي در به حداكثر رساندن محصول سهيم هستندتامين آب، استفاده از كود

ب ها منجر به كاهشه علت ريزش غلافمناسب برداشت براي عدس اهميت فراواني دارد تاخير در برداشت



و رطوبت نسبي مطلوب��-��دماي مطلوب براي توليد گل براي عدس. شودعملكرد مي درجه سانتيگراد

و همكاران،(شده است درصد گزارش50- �� و همكاران ). 1992زانگ كه) 1992(تانك گزارش دادند

و سطح بالاي ازت در مناطق با ارتفا ع كم باعث ادامه رشد عدس با توجه به عادت گلدهي رطوبت زياد خاك

مي�گياهاني كه در مناطق بلندتر با مقدار. شودنامعين آن مي و كود مناسب كشت شوند زودتر به مرحله رطوبت

مي. رسندگلدهي مي و مقدار كود مصرفي قرار .گيردبنابراين رسيدگي اين گياه تحت تاثير رطوبت خاك

 مراحل فنولوژيك-�-�

و چرخه زندگي خود را در طي ماه كامل5/3الي5/2عدس در شرايط محيطي مطلوب سريع رشد كرده

مي. كندمي و به طرف رسيدگي پيش رود تامين آب مورد نياز با زماني كه گياه وارد مرحله زايشي خود شده

و همكاران،( دهدانجام آبياري تكميلي عملكرد آن را افزايش مي از آنجاييكه عدس داراي رشد) 1376باقري

و زايشي خود را به مدت طولاني نامحدود است در صورت تامين رطوبت قابل دسترس مي تواند رشد رويشي

و موئلبائر،( ادامه دهد و زايشي با سرعت ). 1998كوسمنوق ليو گزارشات مربوط به رابطه دوره رشد رويشي

و ظهور اجزاي عملكرد دانه نشان مي مطالعه بر روي دو رقم. دهد كه همبستگي بين آنها منفي استنمو دانه

آب41عدس نشان داده است كه در شرايط آبياري كامل  و تحت شرايط كمبود روز36روز بعد از گلدهي

ميبعد از گلدهي، دانه 41و46رسند ولي رسيدگي برداشت آنها به ترتيب ها به مرحله رسيدگي فنولوژيك

ميروز بعد از گلده .)1375نسب،�دباغ محمدي( افتدي اتفاق



 هاي محيطيتنش-�-�

تنش از جنبه زيست شناختي به هر گونه انحراف از حد مطلوب عوامل محيطي موثر كه توان بالقوه صدمه

و همكاران(ودشزدن به موجود زنده را داشته باشد، گفته مي به هر گونه پاسخ.)1376قاسمي گلعذاني

و موجودات زنده در برابر تغييرات شرايط محيطي به صورت تغييرات شيميايي، فيزيكي، فيزيكو شيميايي

و يا غير جدي باشدبيوشيميايي كرنش مي لويت،( گويند كه ممكن است برگشت پذير، برگشت ناپذير، جدي

بهتر يك سازگاري را به عنوان سهم يك يا چند خصوصيت كه باعث بقا) 1980( همچنين لويت). 1980

ميگونه در محيط دور از شرايط مطلوب مي و به نسل. كندشوند تعريف هاي بعدي سازگاري صفتي ارثي بوده

هاي ديگري را ها معمولاٌ روي هم اثر متقابل دارند واغلب يك تنش محيطي تنش يا تنشتنش. شودمنتقل مي

ميبه توانايي گياهان از نظر ). 1980لويت،( نيز به همراه دارد توانند بقاي اينكه در حضور تنش تا چه حدي

و يا چه اندازه رشد كنند مقاومت به تنش مي ).1372سرمدنيا،( گويندخود را حفظ كنند

 هاي محيطينواع تنشا-�-�-�

ميتنش و تنشتنش: نمايندهاي محيطي را معمولاٌ به دو دسته عمده تقسيم . هاي فيزيكوشيمياييهاي زيستي

و امراض به گياهان است كه در رشتهتنش و گياه پزشكي هاي نوع اول شامل رقابت، حمله آفات هاي اكولوژي

مي. گيرندبيشتر مورد بحث قرار مي هاي خشكي، از بين آنها تنش. شوندتنشهاي نوع دوم به پنج دسته تقسيم

و دما در سطح جهان گسترده ها را در ابعاد اين تنش1-1شكل. اندتر بوده بيشتر مورد مطالعه قرار گرفتهشوري

�). 1373؛ قاسمي گلعذاني، 1372سرمدنيا،( دهدگوناگون آنها نشان مي



 هاي محيطيتنش

ي زيستيهاتنش هاي فيزيكوشيمياييتنش

و رقابت  شامل حمله آفات، امراض

 دما تشعشعآب شيميايي فيزيكي هايتنش

↓↓↓↓↓

 سرمازدگي ماورا بنفش غرقاب نمكها الكتريسيته

 گرمازدگي مرئي خشكي گازها باد

 يخ زدگي قرمز مادون يونها فشار

 يونيزه كننده وغيره مغناطيس

 وغيره

).1373؛ قاسمي گلعذاني،1372سرمدنيا،( محيطي مختلفهاي نمايش تنش-�-�شكل

 تنش شوري-�-�-�

شوري عبارتست از غلظت بيش از حد عناصر معدني در محلول آب يا خاك كه منجر) 1980( لويتبه نظر

و گياه در جذب آب كافي از محلول خاك دچار اشكال مي شوري. شودبه تجمع نمك در ناحيه ريشه شده



و آب آبياري جزء عمدههايكخا و نيمه زراعي ترين عوامل محدود كننده رشد گياهان در اغلب نقاط خشك

و نوت،( باشدخشك جهان از جمله ايران مي اين مشكل با تحمل به شوري كم اكثر گياهان ). 1982اسميلي

خا). 1995؛ هاپكينس، 1993 هاركمن،( شودزراعي مهم پيچيده تر مي ها محتوي مقاديريكبدون استثناء كليه

ميها سنگمنشاء اين نمك. نمك هستند و سپس وارد خاك . شوندهاي مادري هستند كه در اثر هوازدگي توليد

ميگرچه شوري بيش از حد برخي از خاك باشد، ليكن در شور شدن ها عمدتاٌ به دليل كيفيت سنگ مادري

ها يكي از عوامل بسيار مهم كه در شور شدن خاك.دزراعتي اكثراٌ عوامل خارجي ديگر دخالت دارن�هايخاك

و همكاران، 1370عليزاده،( باشدبسيار موثر است آبياري غير صحيح اراضي مي شور شدن ). 1990؛ فريتاژ

و خشك چشمگير تر از اقليم هاي معتدل يا مرطوب استاراضي در اقليم زيرا در شرايط اخير ميزان. هاي گرم

و نفوذ مقدار زياد آب باعث شسته شدن نمكبارندگي نسبتاٌ زيا ميد بوده از ). 1370عليزاده،( شودها از خاك

و با آب شور مي و آبياري نادرست توان آتشفشانها، خشك شدن منابع نمك خاكها به غير از سنگ مادري

و درياچه و باران در حواشي اقيانوسها، آبهاي جاري سطحي شور، سفرهدرياها زير زميني شور بالا هاي ها، باد

و غيره را نام برد ).1373جعفري،( آمده

 اهميت مطالعه تنش شوري-�-�

و خاك، به تدريج جديمسئله شوري به علت بهره ميبرداري گسترده از منابع آب و مديريت غلط در تر شود

ميبهره و آب اغلب موجب گسترش شوري ثانويه بنابراين درك نوع خسارت ناشي. گرددبرداري از منابع خاك

و آنيونهاي متفاوتند خود از اهميت بسزايي برخوردار است  از انواع املاح كه خود حاصل تركيب كاتيونها

و( اقتصادي دچار از لحاظ شوري خاك روستايي متاثر از مشكل- جوامع كشاورزي).1375شكاري، كريمي

و قره ياضي، مير محمدي( بحران هستند هرگاه بارندگي محدود باشد، نمك در خاكي كه ). 1381ميبدي



و به دليل افزايش شورياند، شسته نميگياهان در آن ريشه دوانيده مي) املاح( شود . يابدمقدار محصول كاهش

گيرد داراي املاح محلول است كه به هنگام تبخير در طول زمان آبي كه براي آبياري مورد استفاده قرار مي

و نبودن. شوندمتراكم مي مناطق وسيعي از سطح زمين به دليل تحمل كم گياهان زراعي نسبت به شوري

مياطلاعات كافي در مورد مكانيسم  ). 1372حكمت شعار،(باشندهاي تحمل، براي كشاورزي غير قابل استفاده

و و محدود بودن منابع توليد بيبا توجه به نقش شوري در كاهش عملكرد گياهان از يك طرف رويه رشد

براي مقابله. هاي تحقيقات كشاورزي استجمعيت از طرف ديگر، مقابله با مشكل شوري يكي از الويت

:)1375كريمي وشكاري،( بامشكل شوري سه ديدگاه عمده مطرح است

و كم هزينه در امر شيرين كردن آب درياها براي اهداف آبياري-1 .پيدا كردن راههاي موثر

ا-2 و آبشويي كه اين عمل خود نياز به آّب غير شور دارداصلاح اراضي شور .ز طريق ايجاد زهكشي

)يجاد گياهان زراعي متحمل به شوريا-3

و ايران-�-�  پراكنش خاكهاي شور در جهان

و و نيمه خشك، يعني در مناطقي كه ميزان بارش در آنها براي نيازهاي تبخير خاكهاي شور در مناطق خشك

و در مقادير مضر براي گياهان در نتيجه نمك از خاك آبشويي نمي. نيست وجود دارندتعرق گياهان كافي  شود

در عين حال مشكلات مربوط به شوري، محدود به مناطق خشك ونيمه خشك نيست،. يابددر خاكها تجمع مي

از كل درصد7حدود. تواند در مناطق نيمه مرطوب نيز تحت شرايط خاص بروز نمايدبلكه اين مشكل مي

و بيش از سطح زمين هاي قابل كشت دنيا متاثر از شوري در صد كل زمين23هاي دنيا تحت تاثير نمك بوده


