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 تٰـیپ ثڈ:                        

  ٷبڇؿكی٨ِبځ ډیشډبي ثیاڃـ څ عڀبیتاٽ ثچؿڇمڃـٷیًلٿِٮ ؿك  پـك څ ٿبؿك ٣نینٽ ٳڈ ډڀچاكڇ ثڊتلیڂ

 ٿلا تڄڊب ڃٸقاُتڈ اًت.

 .اڃـٿڊلثبڃپ ٳڈ ؿك تڀبٿی ٻغ٠بت ڃب اٿیـي څ ؽٌتٸی ثڊتلیڂ ؿڅًت ٿڂ ثچؿڇ ثلاؿكاځڅ 

 ډڀڈ آڃڊبیی ٳڈ ؿڅًتِبځ ؿاكٽ.څ 
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 تِٴل څ ٯـكؿاڃی:

ٿڂ تچ٫یٮ اڃـڅؽتڂ ؿاڃشَ ؿك ٿغ٘شل اًشبتیـ ثنكٷشچاكٽ كا      ًپبى ثی پبیبځ پلڅكؿٷبكٽ كا ٳڈ ثبك ؿٷل ثڈ

 ثؾِیـ. 

ُشببجڈ  ډشبي ثشی  اكًٜچ ثـڅیی څ ثب كاډڄڀشبیی پوڅډَ عبٗل ؿك ٿغ٘ل اًتبؿ ٷلاڃٰـك رڄبة آٯبي ؿٳتل 

ؿكیش٦ ایِشبځ   ډشبي ثشی  كًبڃـځ ایڂ پبیبځ ڃبٿڈ كاډڄڀشبیی  ایِبځ اڃزبٽ ُـڇ اًت څ ؿك ډڀڈ ٿلاعٺ ثڈ اڃزبٽ

 ًت. ام ایِبځ ٳڀبٹ تِٴل څ ًپبًٸناكي كا ؿاكٽ. صلا٥ كاڇ ٿڂ ثچؿڇ ا

ام اًتبؿ كاډڄڀبي ٿغتلٽ ًلٳبك ؽبڃپ ؿٳتل ٿچد ؽبٻٰی ًپبًٸناكٽ، ڃڈ تڄڊب ثڈ ؽبٛل آڃضڈ ثڈ ڃبٽ ؿاڃَ ام 

 ایِبځ آٿچؽتپ، ثټٴڈ ثڈ پبى ډل آڃضڈ ثڈ ڃبٽ اڃٌبڃیت ام ایِبځ ٫لاٷل٫تپ.

ډشبي ؽشچؿ ثڊشلڇ ٿڄشـ     اډڄڀشبیی ٳشڈ ٿشلا ام ك   بځٿڊـي عٌڂ ُبډیام اًتبؿ ٿِبڅك ؽچؿ رڄبة آٯبي ؿٳتل 

 ٳڀبٹ تِٴل كا ؿاكٽ. ًبؽتڄـ

ٳشڈ   مډشلا ٳلٿشی  ؿٳتل ًلٳبك ؽبڃپ څ  ٣جـاٻغڀیـ ڃڀٴی ُچُتليام اًبتیـ ثنكٷچاك رڄبة آٯبي ؿٳتل 

 ٯجچٹ معڀت ٫لٿچؿڇ څ ؿاڅكي ایڂ ٳبك كا ثل ٣ڊـڇ ٷل٫تڄـ ڃین ثٌیبك ًپبًٸناكٽ.

٨ٓلي ٣ټشی  غٌڄی څ ؽبڃپ ٿڊڄـى ٿغجچثڈ عٴیپ ماؿڇ څ ٿڊڄـى میڄت ٿًلٳبك ؽبڃپ  ام ؿڅًتبځ ٣نین 

ًبیل ؿڅًتبڃی ٳڈ ؿك تٲ تٲ ٿلاعٺ ثڈ پبیبځ كًبڃـځ ایڂ پبیبځ ڃبٿڈ ٿلا یبكي ٳلؿڃشـ ڃیشن ٳڀشبٹ    څ ٳیب 

 ٯـكؿاڃی څ تِٴل كا ؿاكٽ.
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 صٴیـڇ:

كڃـ. ډڀضڄیڂ ثب ډبي ٿتڄچ٣ی ؿك ٳِبڅكمي ث٤ڄچاځ ٳچؿ میٌتی ؿاډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت ٳبكثلؿثبٳتلي

ډبي ٬ٌ٫بتبم )٫یتبم( ؿك ؿاٿپلڅكي ثلاي تچٻیـ ٿٴڀٺ ٧قایی ؿاٽ، ٛیچك څ ؿاُتڂ تچاڃبیی تچٻیـ آڃنیپ

٫یتبم ث٤ڄچاځ ا٫نڅؿڃی ٧قایی ثبیـ ٬ٌ٫بت كا ثڈ ٛچك ٿچحل آماؿ ٳلؿڇ څ  آثنیبځ ڃین ڃَٰ ٿڊڀی ؿاكڃـ. اٻجتڈ

ثبُـ. ؿك ایڂ ٿٜبٻ٤ڈ، ثلاي رـاًبمي ثبٳتلي  اًیـي pHپبیـاك ؿك ثلاثل ٧یل٤٫بٹ ُـځ ؿك ؿٿبي ثبلا څ 

( ڃڀچڃڈ ثلؿاكي ٓچكت ٷل٫ت څ ثڈ ٿغیٚ ٿبی٢ اؽتٔبٓی ºC 79ٿچٻـ ٫یتبم ام صِڀڈ آة ٷلٽ  )ؿٿبي 

PSM  ًب٣ت ؿك ؿٿبي  48تټٰیظ څ ثلاي ºC40  آڃٴچثڈ ُـ. ًپي ثڈ ٿغیٚ ربٿـPSM  .اڃتٰبٹ ؿاؿڇ ُـ

ًبمي څ رـاًبمي ُـڃـ. ًڄتن ٫یتبم ؽبكد ًټچٻی( ؽبٻْ ؿاكاي ډبٻڈ )ڃِبځ ؿډڄـڇتلٿچ٫یٺ ډبي ثبٳتلي

ثلاي ٿٜبٻ٤بت ث٤ـي اڃتؾبة ُـ ٳڈ ٿت٤ټٮ ثڈ رڄي  12Dډبي رـاًبمي ُـڇ، ثبٳتليؿك ٿیبځ ثبٳتلي

 ام كڅٍ ڃٰٜڈ پبیبځ ثلاي ًڄزَ ٤٫بٻیت ٫یتبم څ ٿٰـاك ٬ٌ٫بت كډب ُـڇ اًت٬بؿڇ ٷلؿیـ.ثچؿ.  ثبًیټچى

( څ 5/1ڊت ا٫نایَ عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ثڈ تلتیت ُبٿٺ ٷټچٳن )%ثڊیڄڈ ٿڄج٢ ٳلثڂ څ ڃیتلڅهځ، ر

( ثچؿ. ًپي ٫یتبم ثبٳتلیبیی ثب اًت٬بؿڇ ام ًچٻ٬بت آٿچڃیچٽ څ ؿیبٻین، ثٜچك رنبی ٣5/0ٔبكڇ ٿؾڀل )%

 ºC50پبیـاك ثچؿ، اٿب ؿك  ºC 80-30ؿٿبیی  ًبمي ُـ. ڃتبیذ ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ آڃنیپ ؿك ٿغـڅؿڇؽبٻْ

ثچؿ. ایڂ ڃتبیذ  4ثڊیڄڈ  ٤٫pHبٹ ثچؿ اٿب   3pH-7ډڀضڄیڂ آڃنیپ ؿك ٿغـڅؿڇ  .ثیِتلیڂ ٤٫بٻیت كا ؿاُت

اي ډبي ٷٌتلؿڇډبي ثیچتٴڄچٻچهیٴی ؿاكاي ٳبكثلؿتچاڃـ ؿك مٿیڄڈؿډـ ٳڈ ٫یتبم عبٓٺ ٿیڃِبځ ٿی

 ثبُـ.

 آڃنیڀی، پبیـاكي ؿٿبیی ٤٫بٻیتثبٳتلي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت، صِڀڈ آة ٷلٽ، ٫یتبم، : ٳټیـ څاهڇ
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 ٬ٌ٫ل ؽبٱ:. 1-1

 ٿٰـاك  ڈثبُـ ٳڈ ثتچ٤ًڈ ٷیبډبځ ٿی ٬ٌ٫ل یٴی ام ٿڊڀتلیڂ ٣ڄبٓل ٧قایی ٗلڅكي ثلاي كُـ میٌتی څ

mg/kg1200-400 یب كًچثی  تچاڃـ ثڈ ٓچكت ثبمثیچ٬ًل ٿی ؿك٬ٌ٫ل لؽڈ . ص(1) ؿك ؽبٱ څرچؿ ؿاكؿ

ثل  ٳڄڄـڇ كُـ ثچؿڇ څؿ اتڀ٬ٌل ڃـاكؿ. ٬ٌ٫ل یٲ ٿبؿڇ ٧قایی ٿڊپ څ ٿغـڅ ثب یجبؿٻٓچكت ثٸیلؿ، میلا ت

ًبٯڈ، كًیـځ  . تچ٤ًڈ ًبٯڈ، اًتغٴبٽ كیِڈ څ(2) ؽلا٩ ڃیتلڅهځ ٿڄج٢ اتڀ٬ٌلي ثنكٷی ڃـاكؿ

ډبي ٷیبډی ٿلتجٚ ثب ٳی٬یت ٿغٔچلات څ ٿٰبڅٿت ثڈ ثیڀبكيٿغٔچلات، تخجیت ڃیتلڅهځ ؿك ٻچٷچٽ، 

 .(3ت٨قیڈ ٬ٌ٫ل ډٌتڄـ )

ډب ڃَٰ ٿلٳني ؿك صلؽڈ ٬ٌ٫ل ٛجی٤ی ؿاكڃـ. ایڂ صلؽڈ ثڈ څًیټڈ اٳٌیـاًیچځ څ اعیب ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

( ثڈ -3) ٬ٌ٫1یڂٷیلؿ څ څاٳڄَ اڃتٰبٹ اٻٴتلڅځ ثیڂ ٿلعټڈ اٳٌیـاًیچځ ام تلٳیجبت ٬ٌ٫ل ٓچكت ٿی

ٳبٿٺ ُڄبؽتڈ ثڈ ٛچكٿٴبڃیٌپ ثیچُیڀیبیی ایڂ ت٨ییل ُٴٺ ډڄچم  . هڃتیٲ څُچؿاڃزبٽ ٿی +(5بت )٬ٌ٫

( ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. 1-1(. ٛلط ٿتـاڅٹ عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ؽبٱ ؿك ُٴٺ )4ڃِـڇ اًت )

-ڈډبي عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ٿیٴلڅثی ؿك ٛجی٤ت څرچؿ ؿاكؿ. ثیِتل صلؽٿغـڅؿڇ څًی٤ی ام ٿٴبڃیٌپ

ثبُـ ُبٿٺ ٿِبكٳت ثبٳتلي څ ٯبكس ٿی عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت آٻی څ ٿ٤ـڃی ؽبٱثلاي  ډبي ًلاًلي

(5.) 

 

 ډب( علٳت څ تخجیت ٬ٌ٫بت ؽبٱ تچًٚ ثبٳتلي1-1)ُٴٺ 
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M H2PO4) لیب ٳڀت ppm 1ا٧ټت عـڅؿ څ ثچؿڇ ؿك ؽبٱ ٿ٤ڀچلا ثٌیبك پبییڂ ٧ټ٠ت ٬ٌ٫ل ٿغټچٹ
-10 )

رقة آځ ثڈ  تلیڂ ُٴٺكا رقة ٳڄـ اٿب ٿڄبًتڈ صڄـ ُٴٺ ٬ٌ٫ل ثًټچٹ ٿڀٴڂ اًت  (.6) ثبُـٿی

H2PO4ٓچكت 
HPO4څ    -

ٿبڃڄـ آپبتیت اڅٻیڈ څ  یډب څ كًچثبتـ. ثیِتلیڂ فؽیلڇ ٬ٌ٫ل ؿك ًڄٶثبُٿی  -2

تؾڀیڂ مؿڇ ُـڇ ٳڈ  ٿخلا .(1ؿاكؿ ) ؿڅرچ 1ُڄبًیمٿیڂ ي تِٴیٺ ُـڇ ؿك ٛی ٿلعټڈٿچاؿ ٿ٤ـڃی اڅٻیڈ

ٳچؿ ٬ٌ٫لؿاك ام ډڄـ څرچؿ ؿاكؿ څ ایڂ تلٳیجبت یٲ ٿڄج٢ اكماځ  ٿیټیچځ تڂ ًڄٶ ٬ٌ٫بتڈ ؿك 40تٰلیجب 

 .(6) ٳڄـثلاي تچٻیـ ٳِبڅكمي ٫لاډپ ٿی

آپبتیت څ اٳٌی آپبتیت ؿك  ،ُٴٺ ٿ٤ـڃی ٬ٌ٫ل ؿك ؽبٱ ثب ٿچاؿ ٿ٤ـڃی اڅٻیڈ ٿبڃڄـ ډیـكڅٳٌی آپبتیت

ثبُـ. ثب ایڂ یاي څرچؿ ؿاكؿ څ ام ؽچاّ ٿڊپ آڃڊب، ٧یل ٯبثٺ عٺ ثچؿځ ٿډبي ٛجٰڈثؾِی ام ًڄٶ

ڃـ عٺ تچاٿی ؿك ُلایٚ ٿڄبًت میلا اًت،تلیڂ ٿڄج٢ ٣ڄٔل ٬ٌ٫ل ؿك ؽبٱ ثنكٷ ٬ٌ٫بت ٿ٤ـڃیڅرچؿ 

تچاڃـ ثڈ ٓچكت ـ. ٬ٌ٫بت ٿ٤ـڃی ډڀضڄیڂ ٿیډب ٯبثٺ اًت٬بؿڇ ثبُُـڇ څ ثلاي ٷیبډبځ څ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

ٛچك ثڈؿك ایڂ ُٴٺ ـ ٳڈ ٿتٔٺ ثڈ ًٜظ اٳٌیـ ډیـكاتڈ آډڂ څ آٻچٿیڄیچٽ څ ٿڄٸڄن څرچؿ ؿاُتڈ ثبُ

 .(1) ثبُـڃبصیني ٯبثٺ عٺ څ رقة ٿی

ډبي ٳڈ ثڈ ٣ڄچاځ ٳبكثلؿ تڄ٠یڀی ٳچؿ ثنكٵ ٬ٌ٫ل ډٌتڄـ ډبي ٳِبڅكمي ؿاكاي فؽبیلثیِتل ؽبٱ

-ٳبكثؾَ ثنكٷی ام ٬ٌ٫بت ٿ٤ـڃی ٿغټچٹ ثلاي ؽبٱ ثڈ ُٴٺ ٳچؿ ُیڀیبیی ثڈ ٻجتڈثبُـ. اؿاك ٿی٬ٌ٫ل

٫لایڄـ تخجیت . (7) ُچؿی٢ تخجیت ُـڇ څ ثلاي ٷیبډبځ ٧یل ٯبثٺ ؿًتلى ٿیٛچك ًلٷل٫تڈ ُـڇ اًت څ ثڈ

ډبي ثبُـ. ثڄبثلایڂ ؿك ؽبٱڅ ڃچ١ ؽبٱ ٿی pHٿ٤ڀچلا ثٌیبك څاثٌتڈ ثڈ  څ كًچة ٬ٌ٫ل ؿك ؽبٱ

ُچؿ. ؿك تخجیت ٿی څٳٌیـ آٻچٿیڄیچٽ څ ډیـكڅٳٌیـ آډڂډبي آماؿ څ ډیـكاًیـي، ٬ٌ٫ل ثڈ څًیټڈ اٳٌیـ

ؿاك ٿغټچٹ ثب ډبي ٯټیبیی ثڈ څًیټڈ ٳټٌیپ تخجیت ُـڇ ٳڈ ثب٣ج ٳبډَ احل ٳچؿ ٬ٌ٫لعبٻی ٳڈ ؿك ؽبٱ

 . (6) ُچؿٿی ٳټٌیپ ثبلا

آڅكڃـ. اٻجتڈ آڃیچځ ؿًت ٿیډبي ٬ٌ٫بت ثڈٷیبډبځ، ٬ٌ٫ل كا ام ٿچاؿ ٿغټچٹ ؿك ؽبٱ ثڈ ُٴٺ یچځ

Ca ډبیی ٿبڃڄـ٬ٌ٫بت ثڈ ٛچك څًی٤ی څاٳڄَ ؿډڄـڇ ثچؿڇ څ ٿڀٴڂ اًت ام ٛلیٮ كًچة ثب ٳبتیچځ
2+، 

Mg
Fe څ +2

2+
تخجیت ُچؿ ٳڈ ایڂ عبٻت ثٌتٸی ثڈ ؽٔچٓیبت ؽبٱ ؿاكؿ څ ؿك ایڂ عبٻت ٬ٌ٫ل ٯبثٺ  

ُٴٺ ٿبؿڇ آٻی اًت. ؿك  ثڈؽبٱ ٿڊپ ٬ٌ٫ل ثبُـ. ثؾَ ؿڅٽ ٿیناځ ٳڀی ٿیثڈ ؿًتلى ٷیبڇ ٿ٤ڀچلا 

ٿڀٴڂ اًت ایڂ ٿٰـاك  ثبُـ. اٷلصڈ% ٬ٌ٫ل ڃڊبیی ثڈ ُٴٺ ٬ٌ٫ل آٻی ٿی30-50ډب اعتڀبلا ثیِتل ؽبٱ

 .(7) ثبُـٿیناځ ٬ٌ٫ل ڃڊبیی % 95یب ثبلاتل، ؿك عـڅؿ څ % 5ٳڀتل، ؿك عـڅؿ 
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ثبُـ )٫یتبت ؿك ؽبٱ( ٳڈ ثڈ څًیټڈ ٬ٌ٫ل آٻی ؿك ؽبٱ ثڈ ٛچك څًی٤ی ؿك ُٴٺ ایڄچمیتچٹ ٬ٌ٫بت ٿی

% 50ام  ُچؿ څ پبیـاكتلیڂ ُٴٺ ٬ٌ٫ل ؿك ؽبٱ ثچؿڇ څ ثبلاتلډب څ ٷیبډبځ ًڄتن ٿیٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

-ٻی ؿیٸل ؿك ؽبٱ ثڈ ٓچكت ٬ٌ٫چآ. تلٳیجبت ٬ٌ٫بت (1) ؿډـ٬ٌ٫بت آٻی ؿك ؽبٱ كا تِٴیٺ ٿی

اًتلډب ډٌتڄـ. ؿك ٿیبځ ډب( څ ٬ٌ٫چتليډب څ ڃچٳټئیٲ اًیـاًتل )ُبٿٺ ٬ٌ٫چ ٻیپیـؿياًتل، ٬ٌ٫چٿچڃچ

، آؿڃیڂ، ٷچاڃیڂ، تلٳیجبت ٯبثٺ ُڄبًبیی ؿك ثٰبیبي عبٓٺ ام تزنیڈ ًټچٻی ؿك ٣ٔبكڇ ؽبٱ، ًیتچمیڂ

تچاڃـ ثڈ % ٬ٌ٫ل آٻی ڃڊبیی ؿك ؽبٱ ٿی1اڅكاًیٺ، ډیپچٷناڃتیڂ څ ٷناڃتیڂ څرچؿ ؿاكؿ. ؿك عـڅؿ ٫ٰٚ 

ثڈ ٣ڄچاځ ٿغٔچٹ  1ٳچٻیڂډب، ډب یب ٿِتٰبت ؿیٸل آڃڊب ثبُـ. ؿك ٿیبځ ٬ٌ٫چٻیپیـ٣ڄچاځ ڃچٳټئیٲ اًیـ

٬ٌ٫ل ام  ppm 5-1 ڃـ ٳڈ تٰلیجباډیـكڅٻین ٻٴتیڂ ُڄبؽتڈ ُـڇ اًت. ٿٜبٻ٤بت ٿؾتټ٪ ڃِبځ ؿاؿڇ

 .(7) ؿًت آٿـڇ اًت ډپ ثڈ ppm34  ام ډبي ؽبٱ اًت. اٷلصڈ ٿٰـاك ثبلاتل٬ٌ٫چٻیپیـ

 ثیِتل تلٳیجبت ٬ٌ٫لؿاك، څمځ ٿچٻٴچٻی ثبلایی ؿاكڃـ ٳڈ ثیِتل ؿك ٿلعټڈ اڅٹ ثڈ ٬ٌ٫بت یچڃی ٿغټچٹ

Pi) ، H2PO
-
HPO4)څ 4

ُچڃـ تب ثڈ څًیټڈ ًټچٹ رقة ٿی تجـیٺ ٿچٻٴچٻی پبییڂ یب ٬ٌ٫بت آٻی ثب څمځ -2

ډبي ٷنڃچثیچتیٲ څرچؿ ؿاكؿ ٳڈ ثڈ ٣ڄچاځ ٗـ آ٫بت، . ډڀضڄیڂ ٿٰـاك میبؿي ٬ٌ٫چڃبت(6) ُچڃـ

، ٿٰبڅٿت ثٌیبكي ثڈ ډیـكڅٻین C-Pاڃـ. ایڂ تلٳیجبت ډب ؿك ٿغیٚ آماؿ ُـڇآڃتی ثیچتیٲ څ ؿتلرڄت

 ٬ٌ٫بتڅ آماؿ ُـځ  ډبٿیٴلڅةڊب تچًٚ تزنیڈ آڃُیڀیبیی څ تزنیڈ میٌتی ؿاكڃـ اٿب صڄـیڂ ٿچكؿ ام 

 .(8څ  4ٷناكٍ ُـڇ اًت ) ایڂ تلٳیجبت

 ډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت څ ڃَٰ آڃڊب ؿك ا٫نایَ كُـ ٷیبډبځ:ثبٳتلي. 1-2

تچاڃڄـ احل ٿ٬یـي ثل كڅي كُـ ٷیبډبځ ډبي ثبٳتلیبیی، ا٧ټت څاثٌتڈ ثڈ كینڅ٬ًل ٿیت٤ـاؿ ٿڊڀی ٷچڃڈ

ام آڃڊب ثڈ ٣ڄچاځ ٳچؿ میٌتی یب ٣بٿٺ ٳڄتلٹ ثلاي ثڊجچؿ ٳِبڅكمي ثڈ ٛچك ؿاُتڈ ثبُڄـ. ثڄبثلایڂ اًت٬بؿڇ 

PGPRډب ثلكًی ُـڇ اًت. ایڂ ٷلڅڇ ثبٳتلي كا ًبٹثلاي ٷٌتلؿڇ 
ي ا٫نایَ ؿډڄـڇ یبیب كینڅثبٳتل 2

، 5ثچكؽچٻـكیب ،4چٽیآمڅًپلیټ، 3ٌچؿڅٿچڃبىپډبیی ام رڄي ڃبٿڄـ. ؿك ٿیبځ آڃڊب ًچیڈكُـ ٷیبڇ ٿی

څ  13آكتلڅثبٳتل، 12آٻٴبٻیوڃن، ٫11لاڅثبٳتلیچٽ، 10ًلاُیب، 9اكڅیڄیب، 8كینڅثیچٽ، 7تلڅثبٳتلاڃ، 6ثبًیټچى

ؿك ډل ؿڅ عبٻت  PGPR تچًٚاڃـ. تغلیٲ تچٻیـ ٿغٔچلات ٿؾتټ٪ ٯلاك ٷل٫تڈ 14اًڄیتچثبٳتل

                                                           
1
 Choline                                                                      

8 Rhizobium  
2
 plant growth promoting rhizobacteria                       

9 Erwinia  
3 Pseudomonas                                                            

10 Serratia  
4 Azospirillum                                                              

11 Flavobacterium 
5
Burkholderia                                                                     12 Alcaligenes  

6 Bacillus                                                                     
13 Arthrobacter  

7
 Enterobacter                                                             

14 Acinetobacter  
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 پٌچؿڅٿچڃبى څ 1پٌچؿڅٿچڃبى پچتیـا ډبيآمٿبیِٸبډی څ تغٰیٰبت ٿیـاڃی ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت. ًچیڈ

 .(9) ـڃُچډب ؿك ٳبډچ څ ٷچرڈ ٿیا٫نایَ ٛچٹ كیِڈ څ ثلٵثب٣ج  2چكًڄي٫ټ

تچٻیـ ٿغٔچٹ ؿك ًیت مٿیڄی، ثلڃذ، ص٨ڄـك ٯڄـ، ٷچرڈ، ٳبډچ، ٻچثیب، ًیت، ٷڄـٽ،  PGPRډڀضڄیڂ 

ثب تټٰیظ  % څ30ثیِتل ام ، امتچثبٳتلؿډـ. ٿغٔچٹ ٷڄـٽ ثب تټٰیظ ٿلٳجبت څ ٷیبډبځ تنبیڄی كا ا٫نایَ ٿی

% ا٫نایَ ٿغٔچٹ ثب اًت٬بؿڇ ام 10-20ډبي ٿیـاڃی ؿك آمٿبیَ یبثـ.ٿی ا٫نایَ  %40ِتل ام ثی ثبًیټچى

ؿك  امتچثبٳتلډبي ، ٷناكٍ ُـڇ اًت. ٷچڃڈ4امتچثبٳتل ٳلڅٳچٳچٽ څ 3ثبًیټچى ٿٸبتلیچٽ تلٳیت

ٿیناځ ؿك ًیت مٿیڄی، ٷڄـٽ، ثبؿاٽ مٿیڄی څ ًچكٷچٽ،  ثبًیټچىډبي څ ٷچڃڈ فكت، ًچكٷچٽ څ ٷڄـٽ

 .(10) ؿډڄـچٹ كا ا٫نایَ ٿیٿغٔ

اڃـ څ تچٻیـ تزبكي ٿتـاڅٹ ك٫تڈ ثب٣ج ا٫نایَ ٿغٔچلات ٷیبډی ؿك صڄـ ٳِچك ُـڇ ٳبكثڈ ډبيثبٳتلي

صڄـ ٳچؿ میٌتی ثڈ ٛچك تزبكي تچٻیـ ُـڇ څ ثلاي ٿغٔچلات  چرچؿ اًت. ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ ؿك ٳچثبآڃڊب ٿ

څ  كینڅثیچٽ، امتچثبٳتل، چٽیآمڅًپلیټ ُبٿٺك٫تڈ  كٳبڈډبي ثٳبك ٷل٫تڈ ُـڇ اًت. ثیِتل ًچیڈٿؾتټ٪ ثڈ

تچاڃـ ثب آځ یٲ تبحیل ٿخجت ثل كڅي كُـ ٷیبډبځ ؿاُتڈ ٿی PGPRثچؿڃـ. ٿٴبڃیٌڀی ٳڈ  ثچكؽچٻـكیب

ٿٌتٰیپ ام ٛلیٮ ٳبډَ یب ثبُـ. ا٫نایَ كُـ ٧یلثبُـ ثڈ ؿڅ ٓچكت، ٿٌتٰیپ څ ٧یل ٿٌتٰیپ ٿی

ثیچتیٲ څ یب ډبي پبتچهځ اًت ٳڈ ثیِتل ثب ًڄتن آڃتیآڅك ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپرټچٷیلي ام احل میبځ

-تچاڃـ ام ٛلیٮ ًڄتن ډچكٿچځا٫نایَ كُـ ٿٌتٰیپ ٿی. ٷیلؿٿیٓچكت ډب ډب تچًٚ ثبٳتليًیـكڅ٫چك

 ACCډب )ٿبڃڄـ څ تچٻیـ ث٤٘ی ام آڃنیپ ډبډبي ٷیبډی، تخجیت ڃیتلڅهځ، ٳبډَ پتبڃٌیٺ ٧ِبیی كیِڈ

څ ثب عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ٿ٤ـڃی څ ٿ٤ـڃی ( ډبي ٷیبډی تبحیل ؿاكؿٳڈ ثل كڅي ًٜظ ډچكٿچځ 5ؿآٿیڄبم

. كؽـاؿ ایڂ ٿٴبڃیٌپ آؽل ؿك صڄـ ( اڃزبٽ ُچؿٳڄـثلاي ٷیبڇ ٫لاډپ ٿیكا ٬ٌ٫ل )ٳڈ ٳلؿځ ٬ٌ٫بت آٻی 

PGPR  تچاڃـ تبحیل ٳټی ثل كڅي ا٫نایَ كُـ ٷیبڇ ؿاُتڈ ثبُـ ٳڈ ٿچكؿ ثغج ٯلاك ٿیڅ ٓچكت ٷل٫تڈ

 .(11) ٷیلؿیٿ

صڄـیڂ ثبٳتلي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت ؿك ؽبٱ څرچؿ ؿاكؿ ٿ٤ڀچلا ت٤ـاؿ آڃڊب ثڈ اڃـامڇ ٳب٫ی ثبلا  اٷلصڈ

ډبي ٿتـاڅٹ ؿیٸل ٿچرچؿ ؿك كینڅ٬ًل كٯبثت ٳڄڄـ. ثڄبثلایڂ ٿٰـاك ٬ٌ٫ل آماؿ ُـڇ ثڈ ڃیٌت تب ثب ثبٳتلي

ډبي ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ څًیټڈ آڃڊب ثلاي ا٫نایَ اًبًی كُـ ٷیبڇ ٳب٫ی ڃیٌت. ثڄبثلایڂ تټٰیظ ٷیبڇ ثڈ څًیټڈ
                                                           
1 Pseudomonas putida 
2 Pseudomonas fluorescens 
3 Bacillus megaterium 
4 Azotobacter chroococcum 
5
 1-aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) deaminase 
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ډـ٩ ؿك ٧ټ٠ت ثبلاتل ام ٿ٤ڀچٹ ؿك ؽبٱ ٗلڅكي اًت تب ؽبٓیت عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ثلاي 

ډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت اًت٬بؿڇ ام ثبٳتلي ،یٲ ٿٌیل ٿتڄبڅة .ا٫نایَ ٿغٔچلات ٷیبډی ٓچكت ٷیلؿ

 ثبُـډب ٿیٷبڃیٌپثڈ ٣ڄچاځ تټٰیظ ٿیٴلڅثی ثب اًت٬بؿڇ ام ٳِت ٿؾټچٙ یب تټٰیظ ډڀلاڇ ثب ؿیٸل ٿیٴلڅاك

ثب  چٽیآمڅًپلیټډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت څ صڄـیڂ ٿٜبٻ٤ڈ ڃِبځ ؿاؿڃـ ٳڈ تبحیل ٿ٬یـي تټٰیظ ثبٳتلي .(12)

. تټٰیظ (13) څ تزڀ٢ ٬ٌ٫بت ؿك ٿغٔچلات ٿؾتټ٪ ٿچحل ډٌتڄـ ډپ ؿاكڃـ. ډڀضڄیڂ ثل كڅي ڃیتلڅهځ

ثب یٲ ًچیڈ  عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ثب تچاڃبیی پٌچؿڅٿچڃبىاي ام څ ٷچڃڈ 1ثبًیټچى پټی ٿیٴٌب ډڀلاڇ

 .(14) ا٫نایَ ٿ٤ڄی ؿاكي ؿك ٿغٔچٹ ؿاُت، 2ثلامیټیڄي چٽیټآمڅًپلی

ډبي ٳڀٲ ٳڄڄـڇ ډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت ثڈ ٣ڄچاځ ثبٳتليُچؿ ٳڈ ث٤٘ی ام ثبٳتليتٔچك ٿی ام ٛل٫ی 

یټڈ تټٰیظ ډڀلاڇ ډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت ثڈ څًثبٳتلي ياحل ثبلاتل ٳڄڄـ. ثڈ ٛچك ٳټیٿبیٴچكین ٤٫بٻیت ٿی

ډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت ډڀلاڇ ثب ثبٳتلي٣لاڅڇ ثل ایڂ . ؿاكڃـډب ډبي ٿ٬یـ څ ٿبیٴچكینثب ؿیٸل ثبٳتلي

 اڃـ.تچٻیـ اًیـ اڃـڅٹ اًتیٲ څ ًیـكڅ٫چك ڃین ُڄبًبیی ُـڇ

ډبي عٺ ٳڄڄـڇ ډبي تټٰیظ ُـڇ ثبٳتليډڀڈ ًچیڈ ٳڈ ٿِؾْ ُـ 3آًلاڃتبى څ ډڀٴبكاڃَ تچًٚ

. ډڀضڄیڂ ثڈ ٛچك څاٗغی، اكت٬ب١ ٷیبډبځ، (15) ایَ تچٻیـ ٿغٔچٹ ًیت ڃَٰ ؿاكڃـ٬ٌ٫بت ؿك ا٫ن

ٳڈ ڃِبځ ؿډڄـڇ  یبثـډبي ٷلؿڅ ثڊجچؿ ٿیڅمځ ؽِٲ ُبؽڈ څ كیِڈ، رقة ٬ٌ٫ل څ ڃیتلڅهځ ؿك رچاڃڈ

ؿډـ ٳڈ . ڃتبیذ یٴی ام تغٰیٰبت ڃِبځ ٿیډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت ؿك ٷیبډبځ صچثی اًتاډڀیت ثبٳتلي

ثلاي تټٰیظ ثڈ ٷلؿڅ څ عتی ثیِتل  پٌچؿڅٿچڃبى ٫ټچكًڄي څ 4ٌچؿڅٿچڃبى ٳټلڅكا٫یيپ ډبيًچیڈ

  (.16ٷیبډبځ صچثی ٯبثٺ تچرڈ ډٌتڄـ )

اٷلصڈ ٿـاكٱ ٿڊڀی ام ڃَٰ اؽتٔبٓی عٺ ٳڄڄـٷی ٬ٌ٫بت ؿك ا٫نایَ كُـ ٷیبډبځ ثڈ څًیټڈ 

ی ڃِبځ ڃـاؿڃـ، ثڈ آمٿبیِبت ڃتبیذ ٿڄبًج يٳڄـ، اٿب ډڀڈډبي عٺ ٳڄڄـڇ ٬ٌ٫بت عڀبیت ٿیثبٳتلي

ثڈ ٛچك ٿچ٫ٮ ؿك كڅًیڈ څ ډڄـ اًت٬بؿڇ ُـ اٿب  ٬ٌ٫5چكیٴپ څاكیتڈ ثبًیټچى ٿٸبتلیچٽ ٣ڄچاځ ڃڀچڃڈ تټٰیظ

ډبي ٿؾتټ٪ ثڈ ڃچ١ ؽبٱ، ٿچرچؿات ٿٌټڀب تبحیل تټٰیظ. ډبي اٿلیٴب ڃِبځ ڃـاؿتبحیل ٿِبثڊی ؿك ؽبٱ

-یناځ ٬ٌ٫بت ؽبٱ اعتڀبلا یٴی ام ٫بٳتچكډب ثٌتٸی ؿاكؿ. ٿډبي مكا٣ی څ ؿیٸل پبكاٿتلفكڇ ثیڄی ؽبٱ

 .(14) ډبي ٿڊپ ؿك ت٤ییڂ تبحیل ایڂ ٿغٔچلات اًت

                                                           
1
 Bacillus polymyxa 

2
 Azospirillum brasilense 

3
 Aslantas et al. 

4 P. chlororaphis‌‌ 
5 Bacillus megaterium var. phosphoricum 


