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 چىیدُ

 

إطغی اٍنتطين  يل اّط اختٖاب ٕاپصيط زض َطاح  ٗ ٕيٜيساضی قيثنٚ   ٛای  تطضؾ  قاتَي  اَْيٖآ زض قثنٚ

تيا تَیييق   ٛا  تٚ علاٗٙ، زض اتٔ قثنٚ. ع اظ ائ قاعسٙ ّؿتثٖ  ٕيؿتٖسٛ٘قْٖس إطغی اٍنتطين  ٕيٛای  قثنٚ. اؾ 

ی اضظيات  قاتَي  اَْيٖآ قيثنٚ حؿييط   آٗضی تٍ٘يس ٗ ت٘ظيع تطق، افق تاظٙٗ اضتثاَات تا فٔٛا  فٔ آٗضی حؿيط

 .ق٘ز ّ  ٕيع فطاضٗی ّحققئ ىك٘زٙ

تيطای تطقيطاضی   . إيس  قيسٙ ٚ ماض ىطفتيٚ  تٚ تعساز ظياز ٗ تٚ ن٘ضت ىؿتطزٙ ت حؿيطٛا ،ٛ٘قْٖسٛای  زض قثنٚ

ميٚ زض آٓ   ىيطزز   ّي اؾيتیازٙ  ٛای ىؿتطزٙ اظ يل ؾاذتاض ؾَؿيَٚ ّطاتثي    زض ائ ىٕ٘ٚ قثنٚ حؿيطٛااضتثاٌ 

زض ضاؾيتای تٜثي٘ز   . ٍيعُٗ زض اضتثياٌ اؾي     زض ن٘ضتييطز یٛاقسٙ ٗ ٛط ذ٘قٚ تا ذ٘قٚ یتٖسذ٘قٚ حؿيطٛا

ٚ مٚ ، يطٗضی اؾ  اَْيٖآ قثنٚ ٛ٘قْٖس قاتَي  ٚ   ٛيا  ت٘پٍ٘٘غی ذ٘قي ای تعييئ ىيطزز ميٚ قاتَيي      تيٚ ىٕ٘ي

ٚ ياٍي٘ضيتِ غٕتيل ٗ اٍي٘ض ٕاّٚ،زض ائ پايآ. اَْيٖآ ٛط ذ٘قٚ ّامعيِْ ىطزز -تِ ضقات  اؾتعْاضی تطای ذ٘قي

تٖسی ٗ ْٛچٖئ اضظيات  قاتَي  اَْيٖآ ذ٘قٚ ٗ تعيئ ت٘پٍ٘٘غی ذ٘قٚ تا قاتَي  اَْيٖآ ّامعيِْ پيكيٖٜاز  

 .ىطزز ّ  ؾاظیپيازٙقسٙ ٗ 

ىيطزز تيا تتي٘آ      ّي ی ائ تحقيق، خٜ  خَ٘ىيطی اظ اف  قاتَي  اَْيٖآ قيثنٚ، ضٗقي  اضا يٚ     ازاّٚزض  

زٗ ٛسف ِّٜ زض َطاح  چٖيئ  . ٙ يا مٖاض ىعاضزحؿيطٛای ّعي٘ب ذ٘قٚ ضا تٚ ؾطع  قٖاؾاي  ٗ تع٘يى ْٕ٘ز

تطای ٕيٌ تٚ ايئ ٛيسف، زض   . تاقٖس  ّغتكاقات ّحيٍ اٍي٘ضيتْ ، ؾطع  تالا ٗ ّقاُٗ ت٘زٓ اٍي٘ضيتِ زض ّقاتٌ ا

ْٛچٖئ، تيا  . ىطزز  ّىيطی ذ٘ت  تطذ٘ضزاض اؾ ، اؾتیازٙ ؾطع  تهْيِاظ ائ پايآ ٕاّٚ اظ اٍي٘ضيتِ فاظی مٚ 

ِ     يسٙپس يطتأثاؾتیازٙ اظ يل عسز اَْيٖآ زض تعيئ حؿيط ّعي٘ب،  ىييطی اقيتثاٙ   ٛياي  ّإٖيس ٕي٘يع زض تهيْي

 .ياتس  ّماٛف 
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 14 .......................................................................................................................... ٖآياَْ  يقاتَ یتٜؿاظ -2-2-8
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 همدهِ -1-1

( اّيطٗظٙ ّي٘ضز   Smart Gridٛ٘قْٖس إطغی اٍنتطيني  ) ٛای  اضٛاي  تطای ت٘ؾعٚ قثنَٚطاح  ٗ اضا ٚ ضاٛن

ّ٘ي٘ع ائ تحقيق، تطضؾي  قاتَيي  اَْيٖيآ قيثنٚ اضتثياَ       . ت٘خٚ تؿياضی اظ خ٘اّع عَْ  قطاض ىطفتٚ اؾ 

ٕدياُ  ٗ ضٗـ ا 2-1إداُ ائ تحقيق زض ترف ٛای  إييعٙ. ٛ٘قْٖس إطغی اٍنتطين  اؾ ٛای  حؿيطٛای قثنٚ

ؾاذتاض پايآ ٕاّٚ ٗ چيسّآ ُّاٍية پاييآ ٕاّيٚ زض    . ىطزٕس  ّّعطف   3-1تحقيق ٗ زؾتاٗضزٛای آٓ زض ترف 

 .ىطزز  ّاضا ٚ  4-1ترف 

 تحمیكّبی  اًگیسُاّداف ٍ  -1-2

. اّيطٗظی اؾي   ٛيای   آٗضٕسٙ آٓ، زغسغٚ تؿياضی اظ خاّعٚ تٚ ٗخ٘زاؾتیازٙ تٜيٖٚ اظ إطغی اٍنتطين  ٗ ّٖاتع 

ٚ زض ائ . إس ىطفتٚ٘قْٖس زض ضاؾتای اضا ٚ ضاٛناضٛاي  تطای ائ ّؿتَٚ قنٌ ٛٛای  قثنٚ ، اظ اَلاعيات  ٛيا  قيثن

ىطزآٗضی ٗ . ىطزز  ّقثنٚ اؾتیازٙ  اضتقاءتٍ٘يس، ت٘ظيع ٗ ّهطف إطغی اٍنتطين  تطای  یٛا ثرفي قسٙىطزآٗضی 

تا ت٘خيٚ تيٚ اْٛيي  قيثنٚ     . يطزى  ّٛ٘قْٖس ت٘ؾٍ قثنٚ ای اظ حؿيطٛا إداُ ٛای  تثازً اَلاعات زض قثنٚ

ٚ ائ قثنٚ، تٚ َ٘ضی ميٚ قاتَيي  اَْيٖيآ     ؾاظی پيازٙايُطاضی، َطاح  ٗ  ٛای ياُپحؿيطٛا زض اضؾاً   زاقيت

ائ مٚ اذتلاً زض تٍ٘يس يا ت٘ظيع تطق، ذؿاضات خثطآ ٕاپيصيطی   ذه٘ناً. تاقس، اظ اْٛي  تالاي  تطذ٘ضزاض اؾ 

 .سمٖ  ّّرتَف خاّعٚ ٗاضز  یٛا ترفتٚ 

مٚ ْٛ٘اضٙ تايس تٚ عٖ٘آ ييل ّعيياض   . تاقس  ّقاتَي  اَْيٖآ اظ پاضاّتطٛای َطاح ، ؾاذ  ٗ تٜطٙ تطزاضی 

قاتَي  اَْيٖآ احتْياً عَْنيطز ضيياي  تريف ييل ؾيؿيتِ ضا تحي         . ِّٜ ّ٘ضز ت٘خٚ ٗ مٖتطً قطاض تييطز

زض ّييعآ قاتَيي  اَْيٖيآ    ط يني  اظ ع٘اّيٌ ّي٘ث   . مٖيس   ّقطايٍ ماض ّكرم، تطای ّست ظّآ ّعئ تعيئ 

. حؿيط تيٚ مياض ىطفتيٚ قيسٙ زض قيثنٚ ٛ٘قيْٖس اؾي        ٛای  ٛ٘قْٖس، عَْنطز قاتٌ اَْيٖآ قثنٚٛای  قثنٚ

تيٚ   حؿييطٛا زض ايئ ؾياذتاض،   . ؾاذتاض ؾَؿَٚ ّطاتث  زاضٕس ّعْ٘لاًحؿيط تٚ عَ  ىؿتطزى  ازٗات ٛای  قثنٚ

ت٘پٍ٘ي٘غی ٛيط ذ٘قيٚ،    . زييط زض اضتثاٌ اؾي  ٛای  ن٘ضت ّدْ٘عٚ ای تكنيٌ ذ٘قٚ زازٙ ٗ ٛط ذ٘قٚ تا ذ٘قٚ

ٓ   ّي تطای افعايف قاتَي  اَْيٖآ قيثنٚ   ،اظ ائ ضٗ. زٛس  ّقطاض  يطتح  تأثقاتَي  اَْيٖآ آٓ ذ٘قٚ ضا   تي٘ا

 .ت٘پٍ٘٘غی ضا تطىعيس مٚ تت٘إس قاتَي  اَْيٖآ ٛط ذ٘قٚ ضا ّامعيِْ ْٕايس
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سامثط ضا ٕتيديٚ زٛيس، ٕياظّٖيسيِ ميٚ تتي٘إيِ قاتَيي        زض ضاؾتای تعيئ ت٘پٍ٘٘غی مٚ قاتَي  اَْيٖيآ حي  

اظ تت٘ضی آّاض ٗ احتْاً، تطای ّحاؾثٚ قاتَي   اؾتیازٙتحَيَ ،  یٛا ضٗـاؾتیازٙ اظ . اَْيٖآ ضا ّحاؾثٚ ْٕاييِ

تيٚ  خؿتد٘ عسزی مٚ فًای حاٍي  ضا   یٛا ضٗـاظ ائ ضٗ ىاٙ . اَْيٖآ ّؿتَعُ إداُ ّحاؾثات ىؿتطزٙ اؾ 

تيٚ ايئ ّٖري٘ض تيٚ مياض تيطزٙ        مٖٖيس   ّي َُّ٘ب خؿتد٘  یٛا پاؾدتطای يافتٔ ّدْ٘عٚ ای اظ  تهازف  ن٘ضت

 .قٕ٘س  ّ

. اؾتیازٙ قسٙ اؾي   ٛا يؿتِؾخؿتد٘ی عسزی ّتعسزی تطای اضظيات  قاتَي  اَْيٖآ  یٛا ضٗـتامٖ٘ٓ اظ 

ٓ   ٛا ضٗـائ  ی خَْٚاظ  ٌ  1، اٍي٘ضيتِ غٕتيل اؾ  ميٚ ت٘ؾيٍ پيايٖت٘ ٔ [1]2ٗ مْپي ، [2]ٗ ْٛنياضإف  3، ٍي٘يتي

ٗ ْٛنياضإف قيثيٚ    6ضاٗی. تطای اضظيات  قاتَي  اَْيٖآ ؾيؿتِ اؾتیازٙ قسٙ اؾي   [3,4] 5ٗ اؾْي  4م٘ي 

ٍٗي  تيامٖ٘ٓ اظ   . پيچيسٙ ّعطف  مطزٕس ٛای يؿتِؾضا تطای تٜث٘ز قاتَي  اَْيٖآ  8ٗ ُّٖق فاظی 7ؾاظی تثطيس

تطای اضظيات  قاتَي  اَْيٖآ قثنٚ اؾتیازٙ ، ماض ىطفتٚ قسٙ اٍي٘ضيتِ ضقات  اؾتعْاضی، مٚ زض ائ پايآ ٕاّٚ تٚ

 . ٕكسٙ اؾ

٘   ي ماضاتالا تطزٓ  یٙ زييط تطايل ضا ب ٗ قاتَي  اَْيٖآ قثنٚ حؿيط، تكريم تٚ ّ٘قع حؿييطٛای ّعيي

سٙ تع٘يى مطز تا اذتلالات ايداز ق يعاًؾطضا مٖاض ىصاقتٚ يا  ٛا آٓ ت٘آ  ّّعي٘ب ٛای  تا قٖاؾاي  حؿيط. اؾ 

حؿيط ّسضٓ تؿياضی اظ اضتثاَات ٛای  اظ آٓ خا مٚ زض قثنٚ. ٕاق  اظ عَْنطز ّعي٘ب ائ حؿيطٛا حساقٌ ىطزز

ٕ٘يع ٗ اغتكياـ اىيط چيٚ    . ٕ٘يع ٗ اغتكاـ ضا تايس ْٛ٘اضٙ ّس ٕرط زاق  يطتأث، ىطزز  ّتٚ ن٘ضت ت  ؾيِ تطقطاض 

ّراتطٙ ت  ؾيِ  ٛای يؿتِؾح ٛؿتٖس، ٍٗ  زض ّراتطات  تٚ عٖ٘آ يل عاٌّ ٕاذ٘اؾتٚ ُّط ٛای يؿتِؾزض تْاُ 

تايس ٕقف  ىطزز  ّحؿيط ت  ؾيِ اضا ٚ  ٛای يؿتِؾمٚ تطای  ٛاي  يتِاٍي٘ضتٖاتطائ زض . زاضٕس یتط ّحؿ٘ؼيطتأث

ّعيي٘ب قيثنٚ ٛ٘قيْٖس، تاييس تكيريم      ٛای  اظ ائ ضٗ زض تعيئ حؿيط. ٕ٘يع ٗ اغتكاـ ضا اظ ٕرط زٗض ٕساق 

 .اغتكاـ ضا حصف ْٕ٘زٙ يا تا حس ّْنٔ ماٛف زاز اقتثاٙ تٚ ٗاؾُٚ ٕ٘يع ٗ
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 ثیبى هسئلِ ٍ راّىبرّب -1-3

تيطای تطقيطاضی   . إيس  قيسٙ تٚ تعساز ظياز ٗ تٚ ن٘ضت ىؿتطزٙ تٚ مياض ىطفتيٚ    حؿيطٛاٛ٘قْٖس ٛای  زض قثنٚ

ميٚ زض آٓ   ىيطزز   ّي اؾيتیازٙ  ىؿتطزٙ اظ يل ؾاذتاض ؾَؿيَٚ ّطاتثي    ٛای  زض ائ ىٕ٘ٚ قثنٚ حؿيطٛااضتثاٌ 

زض ضاؾيتای تٜثي٘ز   . ٍيعُٗ زض اضتثياٌ اؾي     زض ني٘ضت ييطزٛای  قسٙ ٗ ٛط ذ٘قٚ تا ذ٘قٚ تٖسی ذ٘قٚٛاحؿيط

 يي  قاتَميٚ   ىيطزز   ّي تعيئ  یتٚ ىٕ٘ٚ اٛا ذ٘قٚت٘پٍ٘٘غی ، زض ائ پايآ ٕاّٚ، قاتَي  اَْيٖآ قثنٚ ٛ٘قْٖس

تيطای  . قي٘ز   ّي تیازٙ عيسزی اؾي   یٛيا  ضٗـييافتٔ ايئ ت٘پٍ٘ي٘غی اظ    تطای . ّامعيِْ ىطززذ٘قٚ ٛط  يٖآاَْ

ْٛچٖيئ، اظ ٕتيايح تحَيَي     . ىيطزز   ّتحَيَ  ٕيع تعيئ  یٛا ضٗـت٘پٍ٘٘غی تسؾ  آّسٙ، يطية اَْيٖآ تٚ 

 .ق٘ز  ّعسزی اؾتیازٙ ِ  طٗـي ٛا يتِاٍي٘ضپاضاّتط  چٖس تسؾ  آّسٙ، تطای تٖريِ مطزٓ

تيا تتي٘آ    ىيطزز   ّي ٗقي  اضا يٚ   ائ تحقيق، خٜ  خَ٘ىيطی اظ اف  قاتَي  اَْيٖآ قيثنٚ، ض  ی ازاّٚزض  

زٗ ٛسف ِّٜ زض َطاح  چٖيئ  . زٙ يا مٖاض ىعاضحؿيطٛای ّعي٘ب ذ٘قٚ ضا تٚ ؾطع  قٖاؾاي  ٗ تع٘يى ْٕ٘ز

تطای ٕيٌ تٚ ايئ ٛيسف، زض   . تاقٖس  ّاٍي٘ضيتْ ، ؾطع  تالا ٗ ّقاُٗ ت٘زٓ اٍي٘ضيتِ زض ّقاتٌ اغتكاقات ّحيٍ 

ْٛچٖيئ،  . ىيطزز   ّاؾتیازٙ  ،ؾطع  تهْيِ ىيطی ذ٘ت  تطذ٘ضزاض اؾ  اظائ پايآ ٕاّٚ اظ اٍي٘ضيتِ فاظی مٚ 

 ـ  ٛياي   يسٙپسيطتأثتا اؾتیازٙ اظ يل عسز اَْيٖآ زض تعيئ حؿيط ّعي٘ب،  زض تهيْيِ ىييطی    1ّإٖيس اغتكيا

 .ياتس  ّاقتثاٙ ماٛف 

 سبختبر پبيبى ًبهِ -1-4

حَيَ  اضظييات  قاتَيي  اَْيٖيآ قيثنٚ     ت یٛا ضٗـائ پايآ ٕاّٚ، اتتسا زض فهٌ زُٗ تٚ ّعطف   ی ازاّٚزض 

امتكاف  ّعطف  قسٙ  ٛای يتِاٍي٘ضؾپؽ تطای اضظيات  تقطيث  قاتَي  اَْيٖآ زض ظّآ مْتط . ق٘ز  ّپطزاذتٚ 

زض ازاّٚ فهٌ زُٗ، تٚ حٌ ّؿتَٚ تعيئ ت٘پٍ٘٘غی ّٖاؾة ذ٘قٚ مٚ قاتَي  اَْيٖآ ذ٘قيٚ ضا ّيامعيِْ   . اؾ 

ّعي٘ب تا اؾتیازٙ اظ ضٗق  تط اؾاؼ ُّٖق فاظی پيكيٖٜاز  ٛای  تكريم حؿيطزض فهٌ ؾُ٘، . پطزاظيِ  ّمٖس 

زض . ىيطزز   ّي ّكاتٚ مٚ زض ّقالات اضا ٚ قسٙ ّقايؿٚ  یٛا ضٗـقسٙ ٗ ٕتايح حانٌ اظ تٚ ماض ىيطی ائ ضٗـ تا 

ييق اضا يٚ   إتٜا زض فهٌ چٜاضُ، ذلانٚ ای اظ زؾتاٗضزٛای ائ تحقيق تٚ ْٛطاٙ پيكٖٜازات  تطای ازاّٚ ائ تحق

 .ىطزز  ّ
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 همدهِ -2-1

ٚ ٛای ّ٘خ٘ز تيطای اضظييات  قاتَيي  اَْيٖيآ ذ٘قيٚ،      زض ائ فهٌ، تٚ تطضؾ  ضٗـ ٗ تعييئ   تٖيسی  ذ٘قي

زض اتتيسا تيٚ اضظييات     . زٛيِ ّ  ْٛچٖئ ت٘ييحات  زض ضاتُٚ تا ُّٖق فاظی اضا ٚ. پطزاظيِحؿيطٛای ّعي٘ب ّ 

 .پطزاظيِ  َّي  اَْيٖآ قثنٚ قات

 ارزيبثي لبثلیت اطویٌبى -2-2

ی پيسايف، تسٗاً زض اضتثاٌ تا نٖايع ٛ٘ا فًا ٗ ماضتطزٛيای   يرچٚتاضاضظيات  قاتَي  اَْيٖآ اظ ٕرط ٛای  قي٘ٙ

ٕراّ  قنٌ ىطف ، ٍٗ  ؾطيعاً ت٘ؾٍ ؾايط نٖايع ّإٖس نٖايع ٛؿتٚ ای مٚ تح  فكاض قسيسی خٜ  تًْئ 

تاقيٖس ٗ ييا نيٖايع فطايٖيسٛای       ّي ئ إيطغی اٍنتطيني    تأّی ٛؿتٚ ای زض ضآمت٘ضٛاَي  اَْيٖآ ايْٖ  ٗ قات

ت٘إيس    ّي ٗق٘ع ّعايية   ٛاتٚ عَ  آٓپي٘ؾتٚ ّإٖس نٖايع ف٘لاز ٗ ٕی  ٗ نٖايع قيْياي  مٚ ٛط ؾاع  اظ ت٘قف 

. اضتطز قيطاض ىطفي   ی تعضه ّاٍ  ٗ خإ  ٗ آٍ٘زى  ّحيٍ ظيؿ  ق٘ز ّ٘ضز ت٘خٚ ٗ مي ٛا ذؿاضتّ٘خة تحْيٌ 

ِ ا تي٘زٙ ی اذيط ٛا ؾاًٛا قاٛس ٗق٘ع ّؿا ٌ ٗ ّكنلات قسيسی زض  يٖٚظّزض تْاُ ائ  ٚ . يي تي٘آ تيٚ    ّي   اظ خَْي

تطای قاتٌ فًاي  مَْثيا ٖٛيياُ   2003تطای فًاپيْای چَٖدط پيف آّس يا زض ؾاً  1986ح٘ازث  مٚ زض ؾاً 

، ٕيطٗىاٙ چطٕ٘تييٌ  2011ٕيطٗىاٙ ف٘م٘قيْا زض ؾاً ٛای  زض نٖايع ٛؿتٚ ای، حازثٚ. فطٗز پيف آّس، اقاضٙ مطز

ی چكيْييط ٗ قيسيسی تيط    ٛا ذؿاضتضخ زاز مٚ ْٛٚ تاعث  1977ٗ ذاّ٘ق  ٕي٘ي٘ضك زض ؾاً 1986زض ؾاً 

 .خاّعٚ ٗ ّحيٍ ظيؿ  ىطزيس

ٓ   تطاضظيات  قاتَي  اَْيٖآ عْستا ٛای  ضٗـ زٗ خٖثيٚ قياٌّ   ٛيا   ّح٘ض اضظيات  ذُط اؾت٘اض اؾي  ميٚ زض آ

 .ىطزز  ّقست ذُط ٗ ْٛچٖئ احتْاً ٗق٘ع آٓ زض ّحاؾثٚ ٍحاِ 

 1پايإٚ-اضظيات  قاتَي  اَْيٖآ زٗ -2-2-1

ايئ تنٖييل پاييٚ ٗ اؾياؼ     . قثنٚ آٗضزٙ قسٙ اؾ  يٖآاَْقاتَي   ی ّحاؾثٚزض ائ فهٌ اٍٗئ تنٖيل 

طٍّ٘يٚ ؾياظی ضٗـ   قاٌّ ت٘نيف يل ّؿيتَٚ ْٕٕ٘يٚ، ف   قؿْ ائ . آيسّ اؾ  مٚ زض ازاّٚ  ٛاي  يلتنٖؾايط 
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قْاضز، احتْاً ّْنٔ ضا ّ  ٛای ينطتٖسیپ ی ْٛٚائ ضٗـ . تاقس  ّتحَيٌ ٗ ؾپؽ ّثاٍ  اظ ماضتطز ائ ضٗـ 

 .[9]مٖس  ّٗ زض آذط ماض، قاتَي  اَْيٖآ زٗ پايإٚ ضا ّحاؾثٚ  ٛا آٓٛط يل، قاتَي  اعتْاز 

 تعطيف ّؿتَٚ -2-2-2

ضا، قاتَيي         ٗ مٖيس   ّي ىطٙ ضا ّكرم  nٚ، تا ّْنٔ قثن ٛای ينطتٖسیپّدْ٘عٚ ای اظ  Cزض ايٖدا 

ت٘نييف  اٍٗئ قسُ تطای . تاقس  ّ،   … , k= 1, 2 , 3مٚ  مٖيِ  ّتعطيف    پينطتٖسی تا   يإٚپااَْيٖآ زٗ 

ٚ تيطای  . تاقيس   ّي ٗ ّقهيس   ّثسأٛای  احتْاً ٗخ٘ز ّؿيط تئ ىطٙ تٚ عٖ٘آ   2Tائ ضٗـ، تعطيف   ی قيثن

 :، ّؿيطی تئ زٗ ىطٙ ٗخ٘ز زاضز اىطؾيِ  تحؿيط 

 .، ّؿيطی ضا تكنيٌ تسٖٛسٛا ىطٙاتهاً تئ  (1

 .ٛط ىطٙ زض ًَ٘ ّؿيط، ؾاٍِ تاقس (2

 :آيس  ّتسؾ   (1-2)ّْنٔ اظ فطًّ٘  ٛای ينطتٖسیپاحتْاٍ  اؾ  ٗ تعساز  Lٗخ٘ز اتهاً زض 

(2-1) C=           

. تاقيس   ّي زض قيثنٚ   زٗ ىيطٙ عسُ ٗخي٘ز ّؿييط تيئ    ٛای ٗخ٘ز ّؿيط يا مٚ زض ٗاقع ائ عثاضت، خاييك 

، ٗ تعيساز    ّتهٌ قسٙ، ٛای  ، تعساز خی  ىطλٙ، تاتع  اظ احتْاً ٗخ٘ز اتهاً، ٛا ئااحتْاً ٗخ٘ز ٛط يل اظ 

 2-2احتْاً ّطتٌ٘ تا ٛط پينطتٖسی ّْنٔ ضا اظ فطًّ٘ . تاقس  ّ، زض پينطتٖسی   ّتهٌ ٕكسٙ، ٛای  خی  ىطٙ

 :يِآٗض  ّتسؾ  

(2-2) (    ) = λ
  
   λ    

ّيإيئ احتْالات ّ٘خ٘ز تطای ٛط پينطتٖسی ٗ قاتَي  اَْيٖآ ّطتٌ٘ تيٚ   تٚ ن٘ضت  2Tٗ زض آذط ماض، 

 :ٕكآ زاز (3-2) تٚ ن٘ضت ت٘آ  ّضياي   تٚ قنٌمٚ . آٓ، تسؾ  آٗضز

(2-3) 2T    ∑                 [     ]
 
    

، ٗ تيٚ ٛيط پينطتٖيسی    مٖس  ّّْنٔ قثنٚ ضا قْاضـ  ٛای یتٖسپينط  ی ْٛٚ، آيس  ّضٗينطزی مٚ زض ازاّٚ 

ٗ  n  ٗλزٛ  اٍٗيٚ تطای پاضاّتطٛيای ّطاحٌ إداُ ماض پؽ اظ ّقساض. زٛيِ  ّاحتْاً ّطتٌ٘ تٚ ذ٘زـ ضا ٕؿث  

 :تاقسته٘ضت ظيط ّ    

 .ق٘ززازٙ ّ قطاض  C ی ّدْ٘عٚٗ زض  قسّٙحاؾثٚ  G(N,L)ّْنٔ ٛای یتٖسپينط  ی ْٛٚ: ىاُ اًٗ

 .آيس  ّتسؾ  ( 2-2)تط اؾاؼ فطًّ٘  (    ) P: ىاُ زُٗ


