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ٞبی ٘بؿی اص سحمیك  ٔقٙٛی ٔششست ثش ٘شبیح ٔغبِقبر، اثشىبسار ٚ ٘ٛآٚسی وّیٝ حمٛق ٔبدی ٚ
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 ٔٛافمز وشجی دا٘ـٍبٜ یضد اػز.

 

 





 

  



ؾ اٚ دس ػشاػش ٌیشی ٌؼششدٜ ؿذٜ، وٝ سحٕز ٚ دا٘ فضسٕٙذی ساػذبع خذاٚ٘ذ یىشبی 

فشٔبیذ.   ٞب ٚ صٔیٗ ٕٞٝ اص آٖ اٚػز ٚ فّٓ ٚ دا٘ؾ حمیمی سا ثش ٞش وٝ ثخٛاٞذ ٔٛٞجز ٔی آػٕبٖ

ٛیٓ چشا وٝ فٟٓ ٚ دسن ٔغبِت ایٗ دظٚٞؾ سا ثش ٔٗ ٌ ٟ٘بیز ػذبع ٔی سحٕز ٚ ِغف اٚ سا ثی

ٔٗ داد ٚ   یه دشٚاص٘ذ. سٛفیك سلاؽ ثٝاسصا٘ی داؿز ٚ ٔشا ثٝ ایٗ اكُ سػب٘ذ وٝ فّٓ ٚ ایٕبٖ دٚ ثبَ 

ی  ٞش ثبس وٝ خغب وشدْ فشكشی دٚثبسٜ، سب ثب أیذ، سلاؿی سبصٜ سا آغبص وٙٓ ٚ ثٝ خٛاػز اٚ ثٝ ٘شیدٝ

  .چیض ثٝ خٛاػز اٚػز چیض اص آٖ اٚػز ٚ ٕٞٝ ساػشی وٝ ٕٞٝ ٔغّٛة ٘بئُ آیٓ. ثٝ

وٕبِٛ٘ذ  ٔحٕذْ آلبی دوشش سخٕٙذادبیبٖ اػشبد  دا٘ٓ وٝ اص صحٕبر ٚ ِغف ثی ثش خٛد لاصْ ٔی

٘ؾیش، ثّىٝ دٚػز، یبٚس ٚ حبٔی  ٘ٝ سٟٙب یه سإٞٙبی ثی ایـبٖ ،دٚسٜ ایٗ ـىش ٕ٘بیٓ. دس عَٛس

 .ٕ٘ٛد ایـبٖ ٕٞٛاسٜ أیذ ثٝ ادأٝ وبس سا دس ٔٗ سمٛیز ٔیٞبی  ػخٙبٖ ٚ ٔحجز ٚالقی ثٙذٜ ثٛد٘ذ.

سػب٘ذٖ ایٗ دظٚٞؾ ثشای ثٙذٜ  دبیبٖ ، ثٌٝشا٘مذسؿبٖٞبی ٔقٙٛی  ثذٖٚ دِؼٛصی ٚ حٕبیز

ثّىٝ ٔشا ثب  وٝ ثٙذٜ اص ایـبٖ فشا ٌشفشٓ ٔحذٚد ثٝ دظٚٞؾ حبضش ٘یؼز، آٖ چٝدزیش ٘جٛد.  أىبٖ

. دس دبیبٖ اص دٚػز فضیضْ ٔیٙب حؼیٙی وٝ ٞبیـبٖ دس دسن دسػز ص٘ذٌی سٕٖٞٙٛ ػبخشٙذ آٔٛصٜ

.ذ، كٕیٕب٘ٝ ػذبػٍضاسْیٙ٘ـ یاص ٔحجز ثش دِٓ ٔ یِجخٙذ یبدؽثب 
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 تقذین تِ

 عسیسم ٍ ّوسر هادر

 

 ی کساًی کِ درست اًذیطیذى را تِ هي آهَختٌذ. ٍ ّوِ
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 چکیذُ

 چٍبِیسٛاٖ ثٝ سٛصیـ  ٔی ؿذٜ، ػیبلار ٔحذٚد ٘ؾشیدس ٔغبِقبر  اص خٛاف ٔٛسد سٛخٝ

 ،ٕ٘ٛد  ٞبی دسؿز ، دس ػبٔب٘ٝٔشوضیاعشاف ِٔٛىَٛ  ٞبی سٛصیـ چٍبِی ِٔٛىَٛ. اؿبسٜ وشدٞب  ِٔٛىَٛ

 دس اػز rٚ ی ثیٗ ِٔٛىِٛی، ، فمظ سبثـ فبكّٝρ(r) وشٚی ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗداسای سمبسٖ 

ای وٝ  ؿذٜ دسٖٚ حفشٜ ؿذٜ ٔب٘ٙذ ػیبَ ٔحجٛع دس ػیبَ ٔحذٚدخٛاٞذ ثٛد.   ρ(r)=ρ(r)٘شیدٝ

سٛصیـ چٍبِی  ی ؿیبسی(، )٘ب٘ٛحفشٜی حذالُ یىی اص اثقبد آٖ وٕشش اص كذ ٘ب٘ٛٔشش ثبؿذ  ا٘ذاصٜ

ی فٕٛدی اص  فبكّٝ zاػز؛ وٝ  ρ(r)=ρ(z)وٙذ، ثٙبثشایٗ دس ٘ب٘ٛحفشٜ  ٞب سغییش ٔی دیٛاسٜبی دسساػش

سٛاٖ سٕبْ خٛاف  ٔی ٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی وٙؾ ثب ٔغبِقٝ ٚ ؿٙبخز ثشٞٓ ٞبػز. یىی اص دیٛاسٜ

ٔٛدیٙبٔیىی، خٛاف سشاص  ثقضییـ چٍبِی ثٝ دػز آٚسد. ثٝ وٕه سٛصسا سشٔٛدیٙبٔیىی ٔیبٍ٘یٗ 

ثقذی ػیبَ  ػٝیٗ خٛاكی ٘یبص ثٝ سٛصیـ چٍبِی ی چٙ ٛضقی داؿشٝ ٚ ثشای ٔحبػجٝسفشبس ٔ

ؿذٜ  ػخز ٔحذٚدی  ی ػبخشبس ػٝ ثقذی ػیبَ وشٜ بػجٝثشای ٔح داسیٓ.ٜ دس ٘ب٘ٛحفشٜ ٔحذٚدؿذ

ی سبثقی چٍبِی  ٞبی ٘ؾشیٝسشیٗ سٚیىشدوٝ یىی اص لذسسٕٙذ ثٙیبدیٗی ٔمبدیش  ٘ؾشیٝدس ٘ب٘ٛحفشٜ اص 

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ اٌش ٔٛلقیز ِٔٛىَٛ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٔشوض  عی ثشسػی دٜ ؿذٜ اػز.ثبؿذ اػشفب ٔی

ٞب وبٞؾ یبثذ افضایؾ ٘بٍٕٞٙی دس ػبخشبس سا  ی دیٛاسٜ ثبثز ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿٛد ٚ فبكّٝ ٘ب٘ٛحفشٜ،

ی  ی ؿیبسی ٘حٜٛ چٙیٗ ثب سغییش ٔٛلقیز ِٔٛىَٛ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٘ب٘ٛحفشٜ خٛاٞیٓ داؿز. ٞٓ

ثب افضایؾ  اثش چٍبِی ثش ایٗ ػبٔب٘ٝ ثٝ ایٗ كٛسر اػز وٝ وٙذ. یشأٖٛ آٖ سغییش ٔیسٛصیـ چٍبِی د

ٞبی دبییٗ ٘ٛػب٘بر سٛصیـ چٍبِی وٓ ؿذٜ ٚ دس چٍبِی یبثذ. چٍبِی، ٔیضاٖ ٘بٍٕٞٙی ٘یض افضایؾ ٔی

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثٝ دػز آٔذٜ، سٛصیـ چٍبِی یبثذ. ثٙبثشایٗ چٍبِی ٔٛضقی دس ٞش ٘مغٝ وبٞؾ ٔی

ٞبی ٔخشّف  ٞبی ٔخشّف ٚ ا٘ذاصٜ ٔشمبس٘ی داؿشٝ ٚ دس چٍبِی ؿذٜ دس ٘ب٘ٛحفشٜ، سفشبس ٘ب بَ ٔحذٚدػی

 ٘ب٘ٛحفشٜ ٔشفبٚر اػز.
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