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 تطکر ٍ قذرداًي

 م پاکش افسىن احیای تىستد     تىست مسیحایپص آمىزگارت 

تذویه و  در جهت تهیه که چىن پذری دلسىز مرا  های ارزشمنذ استاد گرامی جناب آقای دکتر عابذی و راهنماهیپذر و مادرم  در آغاز بر خىد لازم میذانم که از زحمات بیذریغ       

دکتر نفیسی ، آقایان    بخصىص اضاتیذ محترمضالهای به یاد مانذنی شاگرديشان  ىل از كلیه اضاتیذ ارجمنذم  در ط  همچنیه.کمال تشکر و قذردانی  را بنماییم یاری کردنذ  ایه مجمىعه 

گىهری مهنذش محمذی ، مهنذش  تر خراشادی زاد ،دک ، دکتر فیروز آبادی، دکتر سخائی ، دکتر فراشباشی، دکتر مکتب داران، اد دکتر پژوهش ، دکتر عربی، دکتر امیر آبادیز

 .نمایممیقذردانی  و شکر دیىانی  ت   ابراهیمی  و  دکتر ها سركار خانم منش ، مهنذش غلامحسیه پىر و 

کلاسی  ، عزیزی، حیرانی، مظلىم شهری، حسیه زاد ، زارع،  عبذالله زاد ، صذیقی،رضایی،  آکی، نژاد، طاهری، روشنی، ضاعی،   فرحی انهای خىد آقایاز دوستان و هم

 زارعی، مؤمنی، حسیه زاد ،  ها و خانم صحرائی عفیفه، فخاری زاد ، علیساد ، صادقیان، برزگری،  ، عابذینی، مژدیكاظمی، منی، رزم جىیی، دهقان، خردادی، مؤ

 .نمایممی قذردانی تشکر و  عباسی مصطفایی  و
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 وٝ ا٘يثيٕز آٔئٜياٍ ٕٝ سب٣٤  دبٍأشَٞب٢ ػٖٓ ْٕٛ ٚ ىٍٜٚ سٙبٚةٚ ٚػٛى ػٖٓ ْٕٛ ٖ٘جز ىاىٜ ٙي 

٤ه وٛسِٛٝ ٕف٥ي ثبٙي. ىٍ سل٥ُّ  سٛا٘ي٣ٔثب سٛػٝ ثٝ ػَْ ثيٕز آٔيٜ ثَا٢ ػٖٓ ْٕٛ ا٤ٗ ػٖٓ 

ِفٝ طب٤ٛ٘ٝ ثي٥ُِ ٭يْ سمبٍٖ ىٍ ٔٙل٣ٙ ٢ٍٛ٘ ٥ٕٖشٓ ٚػٛى ىٚ ِىٝ َٕى ثَ ٢ٍٚ ٔإٔٙل٣ٙ ٢ٍٛ٘ ٥ٕٖشٓ 

ثٝ  ٞب٢ ٌَفز ٥ٕٖشٓو٥ٕٙٝ O-Cوٝ ٍفشبٍ سٙبٚث٣ ىْٚ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ٔٙل٣ٙ  إشٙشبع ٌَى٤ي،٥ٕٖشٓ 

ىٍٜٚ سٙبٚة ا٤ٗ كَوز ٔلبٕجٝ ٌَى٤يٜ ٚ  ٜٞب ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٕشبٍٜ طب٤ٛ٘ٝ ٖ٘جز ىاىٜ ٙيكَوز ا٤ٗ ِىٝ

 .إز
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 42 ...................................... إٕٓبٖ ىٍ ٤ٖٝٔمب ٕشبٍٜ ٚ U Peg ٣٤ىٚسب ٖش٥ٕٓ ٥َ٢لَاٌٍ ز١ٚ٥ٮ: 1-4  ٙىُ

 SSP5A ................................................................................................................... 43  فشٛٔشَ اُ ٣٤ٕٙب: 2-4  ٙىُ

 45 ................................................................................................................... خ٤ٚ ٍى ثَ٘بٔٝ ٢ٍٚٚى ٤ُفب: 3-4  ٙىُ

 كٖت ثَ ػبٖٖ٘ٛ V,B ٚ R ٣ٝبف ٕٝ ىٍ U Peg ٣٤ىٚسب ٖش٥ٕٓ ٢ٍ٘ٛ َار٥٥سغ ٣ٔٙلٙ: 4-4  ٙىُ

 48 .................................................................................................................................................................. ليٍ َار٥٥سغ



 ٚ 

 V,B ٚ R ٢ٞب٣ٝبف ىٍ U Peg ٣٤ىٚسب ٖش٥ٕٓ ٣ٔٚبٞياس ٚ ٣ٔلبٕجبس ٢ٍ٘ٛ ٣ٔٙلٙ ك٥س٦ج :1-5  ٙىُ

 52 .......................................................................................................................................................................... ػبٖٖ٘ٛ

 U Peg ............................................................................................... 56 ٣٤ىٚسب ٣ٙٮب٭ َٕ٭ز ٣ٔٙلٙ: 2-5  ٙىُ

 58 ........................... ػبٖٖ٘ٛ V,B ٚ R ٣ٝبف ٕٝ ىٍ ٌَفز ٥ٝٙوٕ ٘مب٣ ثَ ٣ٍِٛ٘شٖ سبث٬ ك٥س٦ج: 3-5  ٙىُ

 U Peg ................................................................... 61 ییدوتا ستمیس گرفت یهانهیکم O-C یمنحن: 4-5  ٙىُ

 U Peg ................................................................. 62 ٖش٥ٕٓ       ٣ٔٙلٙ  ثَ 2 ىٍػٝ سبث٬ ك٥س٦ج: 5-5  ٙىُ

 63 ............................................. 2 ىٍػٝ سبث٬ اُ    ­  ٣ٔٙلٙ ٘مب٣ سفب١ُ اُ كبُٝ      ٣ٔٙلٙ: 6-5  ٙىُ
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 ّای دٍتاييهرٍری تر سیستن -0 فصل

 هقذهِ -0-0

ى٤ٍَ ث٥ٚشَ ٕشبٌٍب٣٘ وٝ ٔب ثب اثِاٍ ٞب٢ ادش٥ى٣ هٛى ٔٚبٞيٜ  ث٥ٚشَ ٕشبٌٍبٖ ا٥َاف ٔب، ٤ب ثٝ ٌفشٝ

 ثّىٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ىٚ ٤ب ؿٙي ٕشبٍٜ ا٢ ٖٞشٙي وٝ ثٝ هب٥َ ٢َٚ٥٘ ٌَا٣ٚ٘ ،٣ٔ و٥ٙٓ سه ٕشبٍٜ ٥ٖ٘شٙي

 .ٙيٖٞش ثٝ ىٍٚ ٤ىي٤ٍَ ىٍ كبَ ٌَىٗ ،ٞبٔإِفٝٔشمبثُ ث٥ٗ 

( ٔٚوٜ 2003ٚ ى٤ٍَاٖ) 2( ٚ ٦ٔبِٮبر ثٮي٢ س٤ٕٛ د٥ٙفّي1983)1ىٍ ٦ٔبِٮٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ اثز

ثبٙٙي. ا٤ٗ كم٥مز ثٝ ا٢، ىٚسب٣٤ ٚ ٤ب ؿٙيسب٣٤ ٣ٔٞب٢ ٕشبٍٜش٥ٕٖٓ اُ 50كيٚى %ٙيٜ إز وٝ ىٍ 

 ثَى.ٞب ٍا ثبلا ٣ٔٝ ثَ ٢ٍٚ آٖٞب ٙيٜ ٚ اٍُٗ وبٍ ٚ ٦ٔبِٮسٟٙب٣٤ ثب٭ض ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٗ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

ٞب ٕٟٓ ٤ُبى٢ ىٍ اػَاْ ٕٕب٢ٚ ىاٍ٘ي ثٙبثَا٤ٗ اكشٕبَ ٤بفشٗ آٟ٘ب ىٍ وٟىٚبٖ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

ٞب٢ ى٤ٍَ ٤ُبى إز ٚ ٦ٔبِٮبر ٤ُبى٢ ثَ ٞب٢ وٟىٚب٣٘ ثبُ ٚ و٢َٚ، ٞبِٝ وٟىٚب٣٘ ٚ وٟىٚبٖهٛٙٝ ٔب،

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ اٙبٍٜ وَى:٥ٌَى. وٝ اُ ػّٕٝ ٣ٔٞب ا٘ؼبْ ٣ٔدب٤ٝ آٖ

 ُثبٙٙي. وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞب٢ ىٚسب٣٤ ٣ٔ٭٣ّٕ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ػَْ ٕشبٌٍبٖ، ٥ٕٖشٓ ٞب٢ٍاٜ ٤ى٣ ا

ٞب س٤ٕٛ ٞب٢ ىٚسب٣٤آ٢ٍٚ ٙيٜ اُ ػَْ ٕشبٌٍبٖ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓٝ وبسبِٛي ػ٬ٕسٛاٖ ثٔظبَ ٣ٔ

 اٙبٍٜ وَى. (1998)ٚ ى٤ٍَاٖ  3ٔبٍس٥ٗ

 ٍٜٙٛى. ٕٗ سٞي٤ك ٣ٔٞب٢ ٞٓٔإِفٝٞب٢ ىٚسب٣٤ ثب ا٢ ثب ٚػٛى ٥ٕٖشٓف٥١َٝ ٥َٕ سىب٣ّٔ ٕشب

ٞب٢ ٕبُ ٚ وبٍىٍ ٕشبٌٍبٖ سٕب٣ٕ  أب ا٤ٗ ٍٔٛى سٟٙب ىٍ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ػيا اُ ٞٓ ٝبىق إز، ٤َُا

 ٙٛى.ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٕشبٍٜ ٔٙفَى ٣ٔ ٔإِفٝٔٛػٛى ٔظُ ا٘شمبَ ػَْ ثب٭ض اهشلاَ ٥َٕ سىب٣ّٔ َٞ 

  ٚٞب٢ ٕشبٍٜ ٚ اُ ٤َ٥ك ثَٕٞىٙ٘ثٟٓ اُ ٢ٍٚ ٙىُ ىٚ  ٔإِفٝثب سٛػٝ ثٝ ٚاثٖشٝ ثٛىٖ ٙىُ ى

 .ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٥ٕٖشٓ لبثُ ٔلبٕجٝ إزٔي٢ ثٮ٣٢ اُ دبٍأشَ ػٍِ ٚ
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 بٖ ٔب٘ٙي ا٘ٛا٫ ٕشبٌٍ ٙبُٔ سٛا٘ٙيٞب فم٤ ٙبُٔ ٕشبٌٍبٖ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٭بى٢ ٥ٖ٘شٙي ثّىٝ ٣ٔىٚسب٣٤

سٛاٖ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ سذٙيٜ ٚ ٤ب َٞ ٫ٛ٘ ى٤ٍَ ثبٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٤ه ٦ٔبِٮٝ و٣ّ ٣ٔ ٕشبٌٍبٖ ٔشغ٥َ،

، xٞب٢ اٙٮٝ َا٢ ىٚسب٣٤( ث1993)1سٛاٖ ثٝ ٦ٔبِٮبر ٍٚثٙزٕشبٌٍبٖ ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٣ٔ

ٞب٢ دَػَْ ثب ٤ه دٛٗ ( ثَا٢ ىٚسب2000٣٤)3ٞب٢ د٥٘ ٍٙشٝ ا٣ّٝ، سبْ( ثَا٢ ىٚسب1994٣٤)2ٔش٥ٛ

 ا٢ اٙبٍٜ وَى.( ثَا٢ ىٚسب٣٤ وٛسِٛٝ ل2005ٜٟٛٔٚشَن ٚ دٙف٥ّي)

  َٞ اُ ٥ٕٖشٓ ىٚسب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ىٍهٚٙي٣ٌ آٖ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٔإِفٝاُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ليٍ ٦ّٔك-

سٛاٖ ثٝ وبٍ سٛاٖ إشفبىٜ وَى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٣ٔٞب٢ ىٚسب٣٤ ثَا٢ سو٥ٕٗ فبّٝٝ ٥ِ٘ ٣ٔاُ ٥ٕٖشٓآ٤ي، 

( ثَا٢ 2004)5( ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ فبّٝٝ هٛٙٝ د٤َٚٗ ٚ وبٍ ٤ٍجب2004ٓ)4ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔٛ٘ب٢ٍ

 [.1]ٞب٢ ىٚسب٣٤ اٙبٍٜ وَىٜ اُ ٥ٕٖشٓثب إشفبى ٢M31 ٔٚوٜ وَىٖ فبّٝٝ

 اى دٍتاييتاريخچِ ستارگ -0-2

ٔير وٛسب٣ٞ ثٮي اُ آ٘ىٝ ا٥ِٚٗ سّٖىٛح ٕبهشٝ ٙي، ا٥ِٚٗ ٕشبٍٜ ىٚسب٣٤ َٔئ٣ ٥ِ٘ س٤ٕٛ ٔٙؼٓ 

سٟٙب  8ٚال٬ ىٍ ىة اوجَ وٚف ٙي )ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ِان ٥٘ٛسٗ 7(، ثٝ ٘بْ ٥ِٔا1650ٍ) 6ا٤شب٥ِب٣٤، ٤ٍى٣ِٛ٥ٖ

ٌبٖ وٚف ٙي وٝ ٕبَ ثٮي اُ ا٤ٗ وٚف سٮياى و٣ٕ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٕشبٍ 70ٕبَ ىاٙز(. ىٍ ٔير  7

 ثبٙي:ٟٕٔش٤َٗ آٟ٘ب ثٝ سَس٥ت ٤َُ ٣ٔ

  ٍسب٣٤ اُ  ٔإِفٝ، 1659ى ٕٝθ      س٤ٕٛHuygens 

  ٍ1664ى ،γ      س٤ٕٛHooke 

  ٍ1685ى ،α      س٤ٕٛFarther Fontenay 
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  ٍ1689ى ،α      س٤ٕٛFarther Richaud 

  ٍ1718ى ،γ      س٤ٕٛBradley & Pound 

  ٍس٤ٕٛ        ، 1719ىBradley & Pound 

وٙؼىب٢ٚ ٞب٢  سب ُٔب٣٘ وٝ ا٤ِان ٥٘ٛسٗ سئ٢ٍٛ هٛى ٍا ٔٙشَٚ ٘ىَىٜ ثٛى، ا٤ٗ ٔٚبٞيار فم٤ ىٍ كي

 ٌَفز.ٔٙؼ٥ٕٗ ىٍ إٕٓبٖ ٙت ثٛى وٝ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ ىٍ ٍإشب٢ ه٤ ى٤ي آٟ٘ب لَاٍ ٣ٔ

َى٤ي. فَٟ ٔٙشَٚ ٌ 1س٤ٕٛ ٔب٤َ ٥ٕ1781ٖشٓ ىٍ ٕبَ  80ا٥ِٚٗ وبسبِٛي اُ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ٙبُٔ 

ثبٙٙي وٝ كَٛ ٤ه ٕشبٍٜ ٞب ٙبُٔ ٕشبٌٍب٣٘ ثب ػَْ وٕشَ اُ ه٥ٍٙٛي ٣ٔا٥ِٚٝ اٚ ا٤ٗ ثٛى وٝ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

 ثب ػَْ ث٥ٚشَ اُ ه٥ٍٙٛي ىٍ كبَ ؿَه٘ ٖٞشٙي)ٕٞب٘ٙي د٥٘ ث٣ٙ٥ ٥٘ٛسٗ(.

ٜ ا٢ ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٞب٢ ٕشبٍٜاُ آ٘ؼب٤ىٝ ا٤ٗ فم٤ ٤ه ٘٪٤َٝ ثٛى ٚ سب ثٝ كبَ ؿ٥ٙٗ كَوش٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ

ٍٔٛى آُٔب٤٘ لَاٍ ىٞي. ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز  س٥ٕٞٓ ٌَفز َٞ ٕشبٍٜ ىٍ إٕٓبٖ ٍا 2ثٛى، ٥ّ٤ٚبْ َُٞٙ

٘ياٙشٝ إز. اٚ لٞي  ،وٝ اٚ ىٍ اُٝ ا٭شمبى٢ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ٤ه ٥ٕٖشٓ ف٤ِ٥ى٣ ٖٞشٙي

٢َ٥ٌ ٕشبٍٜ ٍا ا٘يا٢َ٥ٌُٜ اهشلاف ٔٙ٪َ آٟ٘ب فبّٝٝ ىٚ ٢ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ٚ ا٘ياُٜىاٙز سب ثب ٔٚبٞيٜ

 وٙي.

ٔٙشَٚ وَى. ىٚ ٕبَ ثٮي  1782ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ٍا ىٍ ٕبَ  ٥ّ٤ٚ269بْ َُٞٙ ا٥ِٚٗ فَٟٕز اُ 

ٕشبٍٜ ىٚسب٣٤ ا١بفٝ ٙيٜ ٔٙشَٚ وَى. اٚ ٔٚبٞيار هٛى ٍا ثب ٕٞىب٢ٍ  434فَٟٕز ىْٚ هٛى ٍا ثب 

 هٛاَٞٗ وب٥ٍِٚٗ اىأٝ ىاى.

اُ وبٍ هٛى ثَ ٢ٍٚ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ٍا اٍائٝ ىاى، وٝ ٘ٚبٖ  ٥ّ٤ٚبْ َُٞٙ ٤ه ٍَٔٚ و٣ّ 1797ىٍ ٕبَ 

 ٞب ىٍ ٥َٛ ٔٚبٞيار ؿٙي٤ٗ ٕبِٝ ثٛى.ٔإِفٝىٞٙيٜ سغ٥٥َار ىٍ ٔىبٖ ٖ٘ج٣ 

» إز،  آٔيٜ اٚ سٮ٤َف ىٍ .ٍفز وبٍ ثٝ  َُٞٙ ٥ّ٤ٚبْ َٕ س٤ٕٛ ْ 1802 ٕبَ اُ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ِف٨

 «وٙٙي.٣ٔ ػٌة ٍا ٤ىي٤ٍَ وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝ إز، ٕشبٍٜ ىٚ اُ ٔشٚىُ ٤ه ٕشبٍٜ ىٚسب٣٤ ٚالٮ٣
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ٞب٢ ىٚسب٣٤ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ ٥ّ٤ٚبْ َُٞٙ ثَ دب٤ٝ ٔٚبٞيار هٛى اُ ٥ٕٖشٓ 1803ىٍ ٕبَ 

ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ىٍ ا٘يٍوٙ٘ ٔشمبثُ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ٞب ثب٤ي ٥ٕٖشٓثٮ٣٢ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

 ٣ٚ٘ ٥٘ٛسٗ ثٛىٜ إز.ا٥ِٚٗ ٌٛاٜ ثَ لبٖ٘ٛ فَا٥ٌَ ا٘يٍوٙ٘ ٌَا

اىأٝ ىاى. ػبٖ َُٞٙ ىٍ اثشيا ٤ه فَٟٕز  1816دَٖ ٥ّ٤ٚبْ َُٞٙ وبٍ ديٍٗ ٍا ثٮي اُ ٕبَ  1ػبٖ

 ٔٙشَٚ وَى. 2ٕشبٍٜ ىٚسب٣٤ ٍا ثب ٕٞىب٢ٍ ىٕٚش٘ ػ٥ِٕ ٕٛص 380ٙبُٔ 

ٞب٣٤ وٝ ىٍ كبِز إشٛا٣٤ لَاٍ ىاٙشٙي. ػبٖ َُٞٙ س٥ٕٞٓ ثب د٥َٚفز سى٢ِّٛٛٙ ٚ ٕبهز سّٖىٛح

اٚ ثب ٕٝ ثٖشٝ اُ سّٖىٛح  1833ٌَفز سب إٕٓبٖ ٘بٙٙبهشٝ ػٙٛة ٍا ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ىٞي. ىٍ ٕبَ 

ديٍٗ ثب إشفبىٜ اُ  ٤ه وٚش٣ ٍا٣ٞ آف٤َمب٢ ػٙٛث٣ ٙي. اٚ ؿٟبٍ ٕبَ اُ ٔٚبٞيار ثٮي٢ هٛى ٍا ثٝ 

بٖ ثبٌُٚز ثٝ اٍّٖ٘ش 1838ٕشبٍٜ ىٚسب٣٤ اهشٞبٛ ىاى ٚ ىٍ ٕبَ  2100ٞب٢ وٟىٚب٣٘ ٚ ٦ٔبِٮٝ هٛٙٝ

 ٚ ثٮي اُ آٖ ٌَِٞ ىٚثبٍٜ سّٖىٛح هٛى ٍا ثبُ ٘ىَى.

ثَا٢  5ىٍ ٍٝيهب٘ٝ سبٍسٛ 4س٤ٕٛ ٤ّٟٚٓ إشَٚ 3ا٥ِٚٗ سّٖىٛح إشٛا٣٤ ثب ٭ي٣ٕ ٙىٖش٣ فَاٟ٘ٛفَ

ٞب٢ ىٚسب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ثٝ ى٥ُِ اٙش٥بق ٤ُبى إشَٚ ٖ٘جز ثٝ سّٖىٛح ٦ٔبِٮٝ ٥ٕٖشٓ

ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ سّٖىٛح آٖ ٍا آٔبىٜ وَى ٚ ٫َٚٙ ثٝ ا٘ؼبْ وبٍ ٔٚبٞياس٣ هٛى  اٚ سٟٙب ؿٟبٍ ٍُٚ ،ػي٤يٗ

 ٔٚبٞيٜ وَى. 129ٍُٕٚشبٍٜ ٍا ىٍ ٥َٛ  120000ٚ ٕ٘ٛى. ىٍ ٚال٬ ا

ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ثٛى، ىٍ اثشيا ٤ه فَٟٕز اُ ٕشبٌٍبٖ ٞيف إشَٚ ٦ٔبِٮٝ ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ٚ ٥ٕٖشٓ

ٔشَٚ وَى، ٕذٔ ثٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔٛلٮ٥ز  1827ىٍ ٕبَ  Catalogus Novusسلز ٭ٙٛاٖ ٍا  ىٚسب٣٤

ٔٙشَٚ  1837ىٍ ٕبَ  Mensurae Micrometricaeسلز ٭ٙٛاٖ ٍا  ٞب دَىاهز ٚ ٘شب٤غ هٛىٔإِفٖٝ٘ج٣ 

 ٔٙشَٚ وَى. 1852ىٍ ٕبَ  Positiones Mediaeسلز ٭ٙٛاٖ ٍا  وَى. َٕا٘ؼبْ اٚ ٔٛلٮ٥ز ٥ٔب٘ٝ ٕشبٌٍبٖ

                                                 
1
 John 

2
 James South 

3
 Fraunhofer 

4
 Wilhelm Struve 

5
 Tartu 



5 

آ٘ؼب ثٛى وٝ  ى٭ٛر ٙي. ىٍ 1ٕبهز ٍٝيهب٘ٝ ػي٤ي ٣ٍٕٚ ا٤ٕذ٤َبَ ٤ّّٟٚٓ إشَٚ ثَا٢ 1839ىٍ ٕبَ 

ٞب٢ ا٤ٙؾ ىٍ اهش٥بٍ ىاٙز. ٦ٔبِٮٝ ٥ٕٖشٓ 15اٚ ثٌٍِش٤َٗ سّٖىٛح ٍا ثب كَوز إشٛا٣٤ ٚ ل٦َ ىٞب٘ٝ 

 ثٟجٛى ٤بفز. 2ىٚسب٣٤ ثب ا٤ٗ اثِاٍ س٤ٕٛ دَٖٗ اسٛ إشَٚ

٥ٔٙٝ وٚف سٮياى ث٥ٚش٢َ اُ ٔٙؼ٥ٕٗ َٕإَ ى٥٘ب ىٍ ُ 1900ٚ ٫َٚٙ  ٢1800 يٜٕىٍ دب٤بٖ 

ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ ىٍ ٤ه ٍلبثز سٍٙبسًٙ ثٛى٘ي، ٔب٘ٙي كبَ وٝ َٞ ؤ ثٝ ى٘جبَ ٤بفشٗ وٟىٚب٣٘ ثب لَِٔ 

 ٙي٣ٌ ث٥ٚشَ إز.

ثبٙٙي، ا٤ٗ ب٢ َٔئ٣ لبثُ سٚو٥ٜ ٣ٕ٘ٞٔب٘ٙي ىٚسب٣٤ ، ى٤ٍَثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ثبٙٙي ٔإِفٍٝٞٙب٣ٔ وٝ ىٚ 

ٞب٢ ٥٥ف٣( ٚ ٤ب اُ ٢ٍٚ سغ٥٥َار ٍ٘ٛ ٥ٍٕيٜ اُ ٣٤ ه٣ٛ٦ ٥٥ف٥ٚبٖ )ىٚسب٣٤ػبثٝسٛاٖ اُ ػبٞب ٍا ٣ٔىٚسب٣٤

 ٞب٢ ٌَفش٣( آٙىبٍٕب٢ُ وَى.آٟ٘ب )ىٚسب٣٤

٥ٔلاى٢ وٚف ٙي. ٘ىشٝ ػبِت ىٍ ا٤ٗ  1889ىٍ إٌٓٛز ٕبَ  3ا٥ِٚٗ ىٚسب٣٤ ٥٥ف٣ س٤ٕٛ د٥ى٤ًَٙ

 ثبٙي.اٍ ٣ٔٞب٢ ا٥ِٚٗ ىٚسب٣٤ َٔئ٣ ٍٟٔٚٛ ٥ِٔٔإِفٝإز  وٝ ا٤ٗ ىٚسب٣٤ ٥٥ف٣ ٤ى٣ اُ 

 1889وٚف ٙيٜ ثٛى ٚ ىٍ ٘ٛأجَ ٕبَ  1782ىٍ  5ا٥ِٚٗ ىٚسب٣٤ ٌَفش٣ ثٛى وٝ س٤ٕٛ ٌٛى٤ٍه 4اِغَٛ

ٞب٢ ىٚسب٣٤ ٥٥ف٣ ثبٙي. ا٥ِٚٗ فَٟٕز اُ ٥ٕٖش٤ٓه ىٚسب٣٤ ٥٥ف٣ ٥ِ٘ ٣ٔ اِغَٛوٚف وَى وٝ  6ٌُٚ

فَٟٕز اُ ٭ٙبَٝ  ٕشبٍٜ ىٚسب٣٤ ٥٥ف٣ ٔٙشَٚ ٙي. ٤ه 140ٕبَ ثٮي اُ وٚف ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٙبُٔ  15

ٚال٬ ىٍ ٤ٚىش٤ٍٛب٢ وب٘بىا  7ٞب ٥ِ٘ س٤ٕٛ ٤ه ٌَٜٚ اُ ٔٙؼ٥ٕٗ ىٍ ٍٝيهب٘ٝ د٥ٙ٥ٖٔٛٛٔيا٢ٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

 س٥ٟٝ ٙي.
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-ٕشبٌٍبٖ ىٚسب٣٤ َٔئ٣ ٚ ٥٥ف٣ ٤ى٣ اُ ٔٙبث٬ ٭ٕيٜ ٔب ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ٕبهشبٍ ٚ سلَٛ ٕشبٌٍبٖ ٣ٔ

 200َٛ ا٤ٗ ٞب٢ ىٚسب٣٤ ىٍ ٢ٍٚ٥ ٥ٕٖشٓ ٢ كبُٝ اُ ٔٚبٞيار ا٘ؼبْ ٙيٜ ث٤َبٙٙي.٤ى٣ اُ ٘شب٤غ ٭ٕيٜ

ثبٙي، ٌَؿٝ ثب٤ي ثٝ ٤بى ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ وٝ ا٤ٗ ىٍهٚٙي٣ٌ ثَا٢ ٕشبٌٍبٖ ٣ٔ-ٕبَ، ٍاث٦ٝ سؼَث٣ ػَْ

ثَاثَ ػَْ ه٥ٍٙٛي ٚ ىٍ وٟىٚبٖ هٛىٔبٖ ثيٕز آٔيٜ ٚ ثَا٢  25ٍاث٦ٝ ثَا٢ ٕشبٌٍب٣٘ سب كيٚى 

 .[2]ٜ ٙيٜ إز٤بث٣ ٙيٜ سٮ٥ٕٓ ىاىٕشبٌٍبٖ دَػَٔشَ ثٝ ٍٝٛر ثَٖٚ

 ّای دٍتايياًَاع سیستن -0-9

 ٙٛ٘ي:ٞب٢ ىٚسب٣٤ ثب سٛػٝ ثٝ ٘لٜٛ آٙىبٍ ٕب٢ُ آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٥ٕ٣ٖٔشٓ

 0ّای دٍتايي ًَریسیستن -0-9-0

ٙٛ٘ي ، ىٍ كب٣ِ وٝ ٌبٜ ىٚ ٕشبٍٜ فم٤ اُ ى٤ي ٔب ىٍ ٤ه أشياى لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ٚ ِ٘ى٤ه ٞٓ ى٤يٜ ٣ٔ

كش٣ ٕٔىٗ إز ٝيٞب ٕبَ  فم٤ ىاٍا٢ ثٮي ٚ ٥ُٔ ٤ىٖبٖ ٖٞشٙي ٚ ٘ياٍ٘ي ٚ ٥ٞؾ اٍسجب٣ ف٤ِ٥ى٣ ثب ٞٓ

ٔٮَٚفٙي.  ٢ٍٛ٘ىٚسب٣٤ ٩ب٢َٞ ، ثٝ ىٚسب٣٤ ٞب٢  ٞب٥ٕ٢ٖش٢ٍٛ٘ٓ اُ ٤ىي٤ٍَ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي . ا٤ٗ 

-وٝ آٟ٘ب ٍا ثب ؿٚٓ غ٥َ ّٖٔق ٥ِ٘ ٣ٔ ٖٞشٙي ىٍ ىة اوجَ 3ٚ ٕٟب 2، ىٚ ٕشبٍٜ ٭ٙبقاُ آٟ٘بثبٍُس٤َٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

سٛاٖ اُ ، ٤٣ٕ٘ىي٤ٍَ ٥ٖ٘شٙي٢َٚ٥٘ ٌَا٣ٚ٘  سأط٥َٞب سلز . ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٕشبٍٜٛاٖ سفى٥ه وَىس

 .[3]إشفبىٜ وَى ٔإِفٝآٟ٘ب ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ ا٥لا٭بس٣ اُ ىٚ 

 4دٍتايي هرئي ّایسیستن -0-9-2

سٛاٖ ػيا٣٤ آٟ٘ب ٍا ٔٚبٞيٜ ىٍ ٔٛاٍى ٘بىٍ ىٚ ٕشبٍٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ اُ ٞٓ فبّٝٝ ىاٍ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٣ٔ

وز سٛاٖ كَٞب ٕٔىٗ إز ىٍ كيٚى ؿٙي ٝي ٕبَ ثبٙي ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٣ٔوَى. ىٍٜٚ سٙبٚة ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

ثب  سٛا٣ٖٔ ىٚ ٕشبٍٜ ٍا ٣ ٤ٌٛٙي ٤َُاٞب٢ َٔئٍا ىٚسب٣٤ ٞبٍٛ٘ٝ ٥ٕٖشٓٔيا٢ٍ آٟ٘ب ٍا سٚو٥ٜ ىاى. ا٤ٙ
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سٛاٖ فبّٝٝ آٟ٘ب ٍا اُ ٞب ٣ٔ، ٕٞـ٥ٙٗ ثب إشفبىٜ اُ ػيا٣٤ ه٣٦ ٕشبٍٜإشفبىٜ اُ سّٖىٛح ٔٚبٞيٜ وَى

 .[3]ٕ٘ٛىٔلبٕجٝ  ٘ب٩َ

 0ٍتايي اختر سٌجيّای دسیستن -0-9-9

ٕٔىٗ إز َٞ ىٚ  ،ى٤ٍَ ىاٙشٝ ثبٙي ٔإِفٝٞب٢ ىٚسب٣٤ ٍٚٙٙب٣٤ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔإِفٝاٌَ ٤ى٣ اُ 

 ٔإِفٝىْٚ اُ ٢ٍٚ كَوز ٕ٘ٛب٣٘  ٔإِفٝثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘جبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٚػٛى  ٔإِفٝ

ٙٛى، ىٍ وٝ ٣٤َٚ٥٘ ثٝ آٖ ٚاٍى ٣ٕ٘ٙٛى. ٤َُا ٥جك لبٖ٘ٛ اَٚ ٥٘ٛسٗ ٤ه ػٖٓ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ

ى٤ٍَ لبثُ  ٔإِفٝوٙي ٚ ا٤ٗ كَوز ٕ٘ٛب٣٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٢َٚ٥٘ ٌَا٣ٚ٘ ٘ب٣ٙ اُ ٥َٖٔ ٖٔشم٥ٓ كَوز ٣ٔ

ثبٙي وٝ ٤ه وٛسِٛٝ ٕف٥ي ٣ٔ Bوٝ اُ ٢ٍٚ كَوز اهشلا٣ِ آٖ ٥َٕٚٓ  2ٔب٘ٙي ٥َٕٚٓ سٛػ٥ٝ إز.

 .[3]ا٤ٗ اطَ ثَا٢ ٥ُٔٗ ٚ ٔبٜ ٥ِ٘ ثَلَاٍ إز وٚف ٙي.

 9دٍتايي طیف سٌجي ایّسیستن -0-9-4

ث٥٘  ٔيا٤ٍٚبٖ ؿَه٘ َٕ٭ز ؿٙب٘ـٝ ٖٞشٙي، سٚو٥ٜ لبثُ ٚ ٖٔشمُ وبٔلاً ٥٥ف ىٚ ثب ٞب٥ٕ٣٤ٖشٓ

 ثٝ ٭ّز ٞبٜ ٕشبٍ اُ ٤ه َٞ ٥٥ف٣ ه٣ٛ٦ ثبٙي، ٝفَ ٔوبِف ٔيا٤ٍٚبٖ ٥ُٔ ُا٤ٚٝ ٚ طب٥٘ٝ ثَ و٥ّٛٔشَ ٤ه اُ

 ثٝ ٕٕز ٕشبٍٜ ٤ه ٥٥ف ه٣ٛ٦ ٚلش٣ ٤ٍٛ٥ىٝ ثٝ وٙي ٣ٔ د٥يا ا٘شمبَ ٕىٖٛ ؿبٍؿٛة ثٝ ٖ٘جز ىٚدَّ اطَ

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٚ ٕشبٍٜ لبثُ سٚو٥ٜ  .ىاٍى لَِٔ ٕٕز ثٝ ا٘شمب٣ِ ى٤ٍَ ٢ٕشبٍٜ وٙي٣ٔ د٥يا ا٘شمبَ آث٣

أب ىٍ ثَه٣ ، ىٚ ه٤(٥٥ف ٙٛى )وٙٙي ٔٚبٞيٜ ٣ٔىٚ ه٤ ٥٥ف٣ وٝ ثب فبُٞب٢ ٔوبِف ٕ٘ٛبٖ ٣ٔ ثبٙٙي

بٖ وٓ ٍ٘ٛ إز ٚ لبثُ سٚو٥ٜ ٥ٖ٘ز سٟٙب ٤ه ىٕشٝ اُ ه٣ٛ٦ ٥٥ف٣ ٞب وٝ ٤ى٣ اُ ٕشبٌٍاُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

 .[4]ه ه٤(س ٥٥ف) ٔشغ٥َ ٚػٛى هٛاٞٙي ىاٙز
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0طیفي دٍتايي ایّسیستن -0-9-5
  

ٚ  ثب ؿٚٓ ٤ب سّٖىٛح سفى٥ه د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ٥ٕٖشٓ ٞب ثب ٍٔٛى لج٣ّ آٖ إز وٝسفبٚر ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

وٙي. سٟٙب ٍاٜ سٚو٥ٜ ا٤ٗ  سٞب٤َٚ ٥٥ف٣ ٥ِ٘ ىٍ ٥َٖٔ ىٍن كَوز ٔيا٢ٍ ٕشبٍٜ ثٝ ٔب وٕى٣ ٣ٕ٘

٤بث٥ٓ  ٥ٌَ٘ي ٚ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك ٔب ى٣ٍٔ ٔشفبٚر ثَ ٢ٍٚ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٣ٔ وبٔلاًٞب آٖ إز وٝ ىٚ ٥٥ف  ٥ٕٖشٓ

 .[3]وٝ ا٤ٗ ٥٥ف سَو٥ج٣ س٤ٕٛ ىٚ ٕشبٍٜ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ىٚسب٣٤ س٥ِٛي ٙيٜ إز

2دٍتايي گرفتيی اّسیستن -0-9-6
 

دٛٙب٘ٙي ي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔشٙبٚة ٤ىي٤ٍَ ٍا ٣ٌَٔى٘ ٞب، ىٚ ٕشبٍٜ ٢ٍٛ٥ ثٝ ىٍٚ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

-ٞب ٣ٔ دٛٙ٘ إز، ٍاٜ ٙٙبهز ا٤ٗ ٥ٕٖشٓٚ سغ٥٥َار ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٍٚٙٙب٣٤ ٩ب٢َٞ وٝ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ 

ىٍػٝ إز ٚ ا٤ٗ ثياٖ  90ٚبٖ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞب آٖ إز وٝ ٥ُٔ ٔيا٤ٍ. ٣ٌْ٤ٚ ٟٔٓ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓثبٙي

سٛا٘ٙي ٞب ٣ٔز وٝ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓىٍ ٝفلٝ ٔيا٢ٍ لَاٍ ىاٍى. لاُْ ثٝ ًوَ إ سم٤َجبًٔٮٙبٕز وٝ ه٤ ى٤ي 

ٙٮب٭٣  ٞب٢ َٕ٭زٔٙل٣ٙ سٛا٥٘ٓ اُ ٢ٍٚىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ .ا٘ي٥٥٣ف ٭ٕيسبًئ٣ ٥ِ٘ ثبٙٙي وٝ اِجشٝ ٤ب ٣َٔ ٥٥ف

ٕشبٍٜ  ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔٙفَى ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى.ٔإِفٝٞب٢ ٦ّٔك َٞ وياْ اُ ٞب، دبٍأشَٚ ٢ٍٛ٘ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ٕٖشٓ

 .[3]ٕزٞب٢ ٌَفش٣ اٞب٢ ىٚسب٤٣٤ى٣ اُ ثٟش٤َٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 3اِغَٛ ٤ب ٕٞبٖ ثشب٢ ثَٕبٚٚٗ ٍآ

 :دٍتايي ستارگاى تٌذی ردُ -0-4

ٞب٢ ٢ٍٛ٘ آٟ٘ب ٍىٜ ٞب آٟ٘ب ٍا ثَكٖت َٔكّٝ سل٣ِٛ ٚ ٤ب اُ ٢ٍٚ ٙىُ ٔٙل٣ٙثب سٛػٝ ثٝ فَاٚا٣٘ ىٚسب٣٤

 وٙٙي.ثٙي٢ ٣ٔ

  دشب٥ُٖ٘ )س٥١ٛق َٔث٣ٛ ث٦ٕٝٛف ٞٓٚ  ٔإِفٝٞب ٍا ثَكٖت سلَٛ َٞ ىٚسب٣٤ 1959ىٍ ٕبَ  4وٛدبَ

 ا٥َاف آٟ٘ب ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ثٙي٢ وَى: آٔيٜ إز( -2-2  دشب٥ُٖ٘ ىٍ ثو٦ٕ٘ٛف ٞٓ
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 :0ّن از جذا ّایدٍتايي -0-4-0

٦ٕق  ،ٔإِفٝكي ثلَا٣٘ َٞ  .ثبٙٙيهٛى ٣ٔ ا٥ِٚٝ وٛؿىشَ اُ كي ثلَا٣٘ ٔإِفٝٞب َٞ ىٚ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

-ثبٙي وٝ اٌَ اثٮبى ٕشبٍٜ اُ ا٤ٗ كي ثٌٍِشَ ٙٛى ػَْ هبٍع اُ ا٤ٗ كي ٣ٔٞٓ دشب٥ُٖ٘ ا٥َاف ٕشبٍٜ ٣ٔ

٥ٕٖشٓ وٛؿىشَ اُ  ٔإِف٦ٕٝق ٕشبٍٜ ٍا سَن وٙي. ؿٖٛ َٞ ىٚ  ،سٛا٘ي ىٍ اطَ ٢َٚ٥٘ هبٍػ٣ ٚاٍى ثَ آٖ

 ثبٙي ثٖٝٔشمُ اُ ٞٓ ٣ٔ ٥َٕ سل٣ِٛ آٟ٘ب سم٤َجبً كي ثلَا٣٘ ثٛىٜ ٚ ا٘شمبَ ٚ اسلاف ػ٣َٔ ٘ياٍ٘ي ثٙبثَا٤ٗ

سٛاٖ ٞب٢ ٔٙفَى ٣ٔٞب٢ ٕشبٍٜٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٥ٕٞ٣ٌْ٤ٚٗ ى٥ُِ اُ ا٤ٗ ىٚسب٣٤

 .[4]ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز 1-1 ٙىُ ٞب ىٍ ٕٙب٣٤ اُ ا٤ٗ ىٚسب٣٤ إشفبىٜ وَى.

 

 [5]ٞب٢ ػيا اُ ٤٣ٓٞىٍ ىٚسبٞب دشب٥ُٖ٘ ا٥َاف ٕشبٍٜٖ٘جز ثٝ ٦ٕٛف ٞٓ ٔإِف١ٚٝٮ٥ز لَا٢َ٥ٌٍ ىٚ  :1-1 ٙىُ 

 

2جذا ًیوِ ّایدٍتايي -0-4-2
 : 

 ٔإِفٝهٛى ٍا دَ وَىٜ ٚ  (ٍٚؽ ِت)كي ثلَا٣٘  ٔإِف٤ٝى٣ اُ ىٚ  2-1 ٙىُ ٦ٔبثك ٞب ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

ٞب٣٤ ؿٖٛ ا٘شمبَ ػَْ، ػفز ٞب ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚى٤ٍَ ىٍ ىاهُ كي ثلَا٣٘ هٛى لَاٍ ىاٍى. ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ٕٖشٓ

 .[4]ا٢ ٖٞشٙي٣ٚ ا٥َاف ٕشبٍٜٞب٢ ثَافِا٤ٚ ى٤ٖه ٔإِفٝٙي٣ٌ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ىٚ 

                                                 
1
 detached binary 

2
 semidetached binary 


