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  :قدیم بهت

  

 بزرگوارم  پدر

ام بود و انگشت تدبیر و اشارتش راه راست زندگی که اولین معلم و راهنماي زندگی

  .را بر من عیان ساخت

  

 مادر فداکارم،

نخوابید تا بیدار . ام بودفرشته عطوفت و مهربانی که همواره شمع سوزان زندگی 

اجازه داد تا . دوست داشتن را فراگیرمباشم، صبور بود تا تحمل را بیاموزم، عشق ورزید تا 

  .توانم باشمتشویقم کرد تا حدي که می. خودم باشم

  

 خواهر و برادران مهربانم، 

دوستشان دارم و موفقیتشان . ام بودهمراهانی صمیمی که وجودشان باعث دلگرمی

  .را آرزومندم

  

  

  



  

  :تشکر و قدردانی

 

ان ساختی و بر تارک ذهنم تاج الهی تو را سپاس که راز دانستن را بر من عی

آموختن و پژوهیدن نهادي و چراغ روشنی بخش عقل را پیش چشمم برافروختی تا ببینم 

نگاشت تا آنچه در پس پرده اوهام پوشیده بود و بخوانم آنچه که استاد بر لوح دلم می

  .اي را که معلم بر من سپردپاس بدارم گنجینه

  

سپاسگزارم که همواره  دکتر احمد مشاعیب آقاي از استاد راهنماي بزرگوارم، جنا

  .نامه یاري نمودندبا رهنمودهاي علمی و اخلاقی ارزشمندشان، مرا در انجام امور این پایان

  

نامه یاري نمودند نیز ي عزیزانی که مرا در پیشبرد اهداف این پایانهمچنین از کلیه

 .کمال تشکر را دارم

 

  

  

 

  

  

  



  

  

  :چکیده

طور وسیعی در بسیاری از عایق، از جمله آشکارسازهای گازی است که به آشکارساز صفحه

اگرچه اختراع این آشکارساز به دهه . گیردهای بالا مورد استفاده قرار میآزمایشات فیزیک انرژی

در این پژوهش، . گردد، مطالعه تئوری و تجربی این آشکارساز همچنان، تحت بررسی استمیبر 1980

های ها، یوناس حل همزمان معادلات ترابرد و معادله پواسون برای چگالی الکترونما مدلی بر اس

تواند، تحول زمانی و مکانی یک سازی انجام شده به خوبی میشبیه. دهیممنفی و مثبت ارائه می

- سیگنال ایجاد شده در داخل گاف برای سه مد مختلف، بهمنی، بهمنی اشباع شده و جریانی را پیش

- سازی حاضر همچنین، اثرات بار فضایی و فوتویونیزاسیون را که در گسترش و شکلشبیه. یدبینی نما

- را در نواحی زمان آشکارساز تواند پاسخ سیگنالو می شودال جریانی موثرند را شامل میگیری سیگن

هده تغییرات بارالقایی که معمولاً بر روی اسیلوسکوپ قابل مشا. بینی نمایدهای سریع و کند پیش

در این پژوهش، همچنین گزارشی از . آیددست میسازی بهوسیله شبیهطور کامل بهاست، به

  .شده است ارائه آشکارسازسیگنال گیری اندازی و اندازهفعالیتهای تجربی در ارتباط با ساخت، راه

لقایی، آشکارساز صفحه عایق، بار فضایی، فوتویونیزاسیون، بار القایی، جریان ا: کلمات کلیدي

 .انداز، زمانی، شیشهمدهای کاری، راه
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  مقدمه

 تشکیل دهندۀ بنیادی و اصلی اجزای مطالعه به که فیزیک است علم از ایشاخه بنیادی ذرات فیزیک

 نیز بالا انرژی فیزیک نام با فیزیک، از شاخه این .پردازدمی آنها بین اندرکنش همچنین و ماده

 بوجود طبیعت در لیمعمو رویدادهای تأثیر تحت بنیادی، ذرات از بسیاری که چرا شودشناخته می

در . شوندمی خلق سنگین، های یون همچون دیگری انرژی پر ذرات برخورد از طریق بلکه آیندنمی

فیزیک ذرات بنیادی تجربی یک آشکارساز ذره، ابزاری است که برای آشکارسازی، ردیابی و یا 

 توسعۀ لزوم و ارسازهاآشک روی تحقیق بر اهمیت فصل این در. رودکار میشناسایی ذرات پرانرژی به

   .کنیممی بیان تجربی بنیادی ذرات فیزیک بر مروری با را آنها

  

  اي  مختصر از آشکارسازهاي ذراتتاریخچه 1-1

ی ورقه. آغازگر آشکارسازهای ذرات بوده است 1890و رادیواکتیویته در سال  xکشف پرتوهای 

یاه شده بود، احتمالا اولین سند حساس به نور بکرل که به وسیله تشعشات نمک اورانیوم س

از یک صفحه سوسوزن برای آشکارسازی ذرات آلفای  2و مارسدن 1رادرفورد. آشکارسازی ذرات بود

از دیگر آشکارسازهای اولیه که برای نشان دادن رد ذرات باردار . پراکنده از هسته اتم استفاده کردند

در این . یون، جرقه، ابر، آبشاری و حباب را نام بردهای امولستوان اتاقکمورد استفاده قرار گرفت می

                                                
1E.Rutherford 
2E.Marsden 
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با گذشت زمان فناوری آشکارسازی . شدآشکارسازها از رد ذره در داخل آشکارساز عکسبرداری می

آشکارسازهایی که یونیزاسیون ]. 1[کی نمود پیدا کردذرات از این روش نورشناختی به روش الکتری

های گازی را ثبت می کنند از کاربرد وسیعی برخوردار محیطایجاد شده به وسیله ذرات باردار در 

. گیرنداین آشکارسازها برای ثبت مکان و زمان عبور ذرات مورد استفاده قرار می. اندشده

های آشکارسازهای گازی نظیر اتاقکهای سیمی یا سوق به علت داشتن تفکیک مکانی بالا جایگزین

یونیزاسیونی که در داخل حجم فعال  مقدار .اندها بودهآزمایشهای سوسوزن در مناسبی برای شمارنده

شود برای تعیین بار و سرعت ذره ورودی به آشکارساز معیاری این آشکارسازهای گازی تولید می

در حال حاضر تعداد زیادی از آشکارسازهای گازی مورد استفاده دارای . رودمناسب به شمار می

ر این آشکارسازها با توجه به هندسه و ساختمان آنها، میدان د. الکترودهای آند سیمی هستند

r شود که شدت این میدان برای هر نقطه در فاصلهالکتریکی بسیار قوی در اطراف هر سیم ایجاد می

/1از سیم با  r فرایند . ر پایین خواهد بودمتناسب است و در عوض میدان الکتریکی نزدیک کاتد بسیا

شود و معمولاً از مرتبه قطر سیم ی اطراف سیم محدود میتکثیر در آشکارسازهای سیمی به ناحیه

این هندسه . همه الکترونها قبل از تکثیر و تولید سیگنال باید به این ناحیه سوق پیدا کنند. باشدمی

های چند سیمی در اتاقک) میکرومتر 100حدود (آشکارساز باعث ایجاد تفکیک مکانی بسیار خوب 

از طرف دیگر تفکیک زمانی این آشکارسازهای سیمی گازی به . شودمی 2و یا اتاقکهای سوق 1تناسبی

سیگنال وابسته به زمان در سیم آند . دلیل افت و خیزهای زمان سوق الکترون نسبتا پایین خواهد بود

این امر یک اختلال . ط ذرات یونیزان بستگی داردبه چگونگی توزیع مکانی یونیزاسیون اولیه توس

- دهد که باعث محدود شدن تفکیک زمانی آشکارسازهای سیمی تا حدود چند نانوزمانی را نشان می

که که تفکیک زمانی مهم باشد در حقیقت آشکارسازهای سوسوزن بهتر از در مواردی. شودثانیه می

مانی بهتر زمانی قابل حصول خواهد بود که به جای یک تفکیک ز .آشکارسازهای گازی سیمی هستند

                                                
1 Multi-wire proportional chamber 
2 Drift chamber 


