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یی مبه نا                     که آصرید.. خدا

 

 د:به کسانی که عشقطان را در وجىدم دمی تقدیم و                                           

 هایص، او که امروز مه آرزوی دیروزش بىد..استىارتریه تکیو گاهم، برای دلگرمی، پدرممهربان                                                                

گانه                                                                     دریغص، کسی که دعاهایص صردا را برایم آسان نمىد..های بیهایم، به پاس محبت، پناه دلتنگیمادرمی

 و                                                                                                                                                                                                                                           

 شىد.ام در وجىدضان خلاصه میعزیزم...که ضادی زندگی و اسحاق مهدیه،وحید                                                                                                         

  



 ب  ٔدأٍُا٢ٌ

 

 قلمم نیرو، به پاهایم قدرت و به فکرم صلابت داد تا بنىیسم برای او.سپاس از الطاف بیکران الهی که مسیر را بر مه همىار ساخت. به 

خىاهم که یاریم سایم و از او مدد میاکنىن که ایزد منان منت بر مه نهاد و برگی دیگر از دفتر مىفقیت را بر مه گشىد سجده ضکر بر پیشگاهص می

 نماید و زبانم را گىیا کند برای ضکر و سپاس از بندگانص.

کلات بىده است، باشد که پاس و درود صراوان خدمت پدر و مادر بسیار عزیزم که همىاره چراغ وجىدضان روشنگر راه مه در سختیبا س  ها و مش

 نیاز نماید.یشوردگار از الطاف خىد آنها را بی
 

رزمیه دل را روشنی بخشیدند و گلشه سرای علم دریغ نثار استاد صرهیختو جناب آقای دکتر نادر پیرمرادیان که با کرامتی چىن خىرشید، س تشکر بی

 های کارساز و سازنده بارور ساختند.و دانص را با راهنمایی
  

ضان سرانجامی دوست و مهندس مجتبی رضایی که با ارضادهای ارزندهتشکر ویسه از استادان مطاور ارجمندم جناب آقای دکتر مجید وظیفو

 ی مه رقم زدند.نیکى را برای رساله

گلىیی و دکتر افشیه اشرف نهایت ازسپاس بی متقبل شدند. زادهجناب آقای دکتر محمدحسه  بی
 که زحمت داوری ایه پژوهص را 

 ام بىدند.منت یاریم دادند و دوستان مهربانم که حامیسپاس از همو عزیزانی که بیو در انتها

 

للهی  وحیده عبدا

81/81/8931    
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 42 ...........................  1392ٚ  1391ٞا٢ ٔا٢ٍ٥ٌَ ٘ىٜ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ وٌ اٌاض٣ ٘ا٥ُِا٢ٌ وٌ ٔماو٤ٍ ا٘ىاَٜ -2-3٘ىُ 

 44 ............................... ( ٚ ٘انٛ ٔغف تٍي1-٢3 )آٔىٜ اَ ٔىَ ٣٘ٛ٥ٌٌٍٔ ٌاتغٝ ؤرت٢ٝ ٔماو٤ٍ ٘ثٙٓ ٌاتغٝ -3-3٘ىُ 
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 64 ................................................................................................................................................................................................... 2012 آٌٛٔر

 

 ّافْطؾت جسٍل

 17 ................................................................... واٌتٍو تا٘ىٞا٢ ٔهسّف ٔٙػٙىٜ ٔاو٤ٓ ٚ ٔٙهٝاذ ٍٞ وىاْ اَ تا٘ىٞا -1-1غىَٚ 

 27 ........................................................................................ٔكُ اغٍا٢ آَٔا٤ٗ٘سا٤ع آَٖٔٛ ف٤ُ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥٘ا٣٤ نان  -1-2غىَٚ 

 27 ........................................................................................................................................... ٘سا٤ع آَٔا٤ٗ زػ٤ُٝ آب آت٥ا٢ٌ -2-2غىَٚ 

 28 ................................................92 ٚ 91ٞا٢ ٔاَ فٛأُ ٞٛا٘ٙا٣ٔ وٌ عَٛ فُٝ ٌ٘ى تٍ٘ع وٌ ٔٙغمٝ ٌ٘ر وٌ -3-2غىَٚ 
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 34 .................................................................. ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ا٤ٗ خّٚٞٗ MOD05ا٢ ٞا٢ ٔاٞٛأٌٜٙهٝاذ واوٜ -5-2غىَٚ 
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 چکیسُ

 تطآٍضز ؾْن آب ؾثع حاصل اظ قثٌن زض تأهیي ًیاظ آتی گیاُ تطًج

 ٍحیسُ عثساللْی

 

ت٥ٕا٢ٌ اَ وٌٙٛٞا تٝ و٘ثاَ  ٔثة ٘ىٜنٙه، ٤ّٜٚ ٔٙاعك نٙه ٚ ٥ٕ٘ٝوٌ اوطٍ ٘ماط غٟاٖ، ت٣ٝ ٔكىٚو٤ر ٔٙاتـ آت

زٛا٘ى زا٥ٔٗ وٙٙىٜ ته٣ٙ ٌعٛتر غٛ ٤ى٣ اَ ٔٙاتق٣ أر وٝ ٣ٔ ٔٙاتـ آب غا٤ٍُ٤ٗ تٍا٢ زأ٥ٔٗ آب ٌٔٛو ٥٘اَ نٛو تا٘ٙى.

وٌ ٤ّٜٚ تٝ ٔٙثـ ٘ثٙٓ ٤ى٣ اَ ٔٙاتـ ٟٔٓ ٌعٛتر وٌ ٔٙاعك ٍٔعٛب أر. ا٤ٕٗ٘اٌ ٌٚو. وٌ ا٤ٗ ٌأسا اَ ٥٘اَ آت٣ ٥ٌاٜ تٝ

أساٖ ٥ٌلاٖ واٌا٢  وٙٙى، وٌ ؤسٍْ أر.ز٤ٍٗ زٙٗ ٌا زػٍتٝ ٣ٔٞا٢ نٙه، وٌ ٔٛالق٣ وٝ ٥ٌاٞاٖ ت٥ٗعَٛ ٔاٜ

 وٝ زاوٖٙٛ و٣ٙ٘ٛ وٌ غٟر ٚغٛو واٌو اٖا٤ٗ أس اَ ا٤ٗ ٌٚ خسا٥ُٕ٘ زٙى٥ُ ٘ثٙٓ وٌ، ال٣ٕ٥ّ ٍٔعٛب ٚ ٔاق٣ّ أر

 ٔٙؾٌٛٝتا٤ٗ ٔغاِقٝ . أساٖ أرا٤ٗ ز٤ٍٗ ٌَافر وٌ وٙر ٥ٌاٜ تٍ٘ع ٟٔٓ .رآٖ ٌٜٛذ ٍٍ٘فسٝ أ ٔمىاٌت٣ٌٍٔ ٚ زق٥٥ٗ 

وٌ وٙر تٍ٘ع تا ٥ُٔاٖ آب لاتُ تاٌٖ  ٘ثٙٓت٣ٌٍٔ اٌزثاط آب قاُٜ اَ  ؾ٥ٙٗزق٥٥ٗ ٟٔٓ ٘ثٙٓ وٌ زأ٥ٔٗ ٥٘اَ آت٣ ٚ ٞٓ

وٌ  ٚ واٍ٘ٙاٜ ٥ٌلاٖ ا٢ وٌ ٔٙغمٝ ٌ٘ر ٚ وٌ اٌاض٣ ٕٔٛٔٝ زكم٥ماذ تٍ٘ع وٌٌُٙٛٔفٝ ٞا٢ٍ٥ٌ٢غٛ ا٘ػاْ ٘ى. ا٘ىاَٜ

ا٢ لا٥ٕ٤ٕسٍٞا٢ أسٛا٥ٌٙ٣ٝ٘اٜ تٍ٘ع اَ ٥ٔ ٚالق٣ زقٍق-٢ٍ٥ٌ زثه٥ٍغٟر ا٘ىاَٜا٘ػاْ ٘ى.  1392ٚ  1391 ٞا٢ٔاَ

تٍآٌٚو آب لاتُ تاٌٖ وٌ لا٤ٝ ؾ٥ٙٗ ٞٓ ٘ى. ٢ٍ٥ٌ  وٌ عَٛ وٌٜٚ ٌ٘ى ا٘ىا٥َُٜ٘ زغ٥٥ٍاذ ٔغف تٍي تٍ٘ع  ٘ى.أسفاوٜ 

ٚ  MOD05ٞا٢ ٌَٚا٘ٝ ٌٜٛذ ٌٍفر. واوٜ MODISا٢ ٔٙػٙىٜ ُ٘و٤ه ٔغف ٥َٔٗ تا أسفاوٜ اَ ز٥ِٛىاذ ٔاٞٛاٌٜ

MOD07  اَ ٚب ٔا٤رReverb ٝواّ٘ٛو ٘ى 2013ٚ  2012ٔاِٟا٢  ٢ ٌ٘ر، وٌوٌ ٌَٚٞا٢ تٍوا٘ر ٘ثٙٓ تٍا٢ ٔٙغم. 

تٍ ٔما٤ٕٝ ٌٍو٤ى.  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜا٘ىاَٜ ، آب لاتُ تاٌٖ أسهٍاظ ٌٍو٤ى ٚ ٔدٓ تا ٔماو٤ٍ ٘ثٙٓ ٞا٢ ا٥ِٚٝخٓ اَ خٍواَٖ

 ز٥ِٛىاذ ٕٞثٕس٣ٍؾ٥ٙٗ وٌٜى تٍآٌٚو ٌٍو٤ى. ٞٓ 13/3ٟٔٓ ٘ثٙٓ وٌ زأ٥ٔٗ ٥٘اَ آت٣ ٥ٌاٜ تٍ٘ع قىٚو  ،٘سا٤عأاْ 

MOD07  ٚMOD05 ٓٙؤر آٔىٝت 64/0ٚ  83/0تٝ زٍز٥ة تٍاتٍ ٘ىٜ  ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ تا ٔمىاٌ ٘ث. 

  MODIS٘ثٙٓ، ٥٘اَ آت٣، تٍ٘ع، ٔٙػٗ اَ وٌٚ، : ٞا٢ و٥ّى٢ٚاِٜ
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Abstract 

Estimation of green water contribution from dew in supplying rice water requirement. 

Vahide Abdollahi 

 

Many countries particularly in arid and semi-arid areas are looking for alternative resources of 

water due to limited water resources in many parts of the world. Atmospheric moisture is one of the 

sources that can supply a part of crop water requirement. In this regard, the dew is an important 

resource of moisture in wet areas. This resource is available especially during the dry months when 

plants are experiencing the greatest stress. Guilan province has a humid coastal climate. Therefore, 

there is a potential for dew formation and there is not conducted any research to evaluate and 

determine its value. Rice is the main agricultural crop cultivation in this province. This study was 

conducted to determine the contribution of dew in rice water requirement and also to find the 

relationship between dew and total precipitable water (TPW). Field measurements were conducted 

in the paddy fields of Rice Research Institute and University of Guilan in 2011 and 2012. There 

were used the cylindrical mini-lysimeter to measure of rice real evapotraspiration. Changes in rice 

leaf area during the growing season were measured. Also, estimation of precipitable water was 

made using satellite products of MODIS sensor. Corresponding to measured field data, the daily 

data set for MOD05 and MOD07 were downloaded from Reverb website in 2012 and 2013. After 

primary processing, the precipitable water was extracted and compared with measured dew. Based 

on the results, the contribution of dew in supplying water requirement of rice was estimated at 

about 3.13%. Also, the correlations between MOD07 and MOD05 products with measured dew 

were obtained 0.83 and 0.64, respectively. 

Key words: Dew, Water requirement, Rice, Remote sensing, MODIS 
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 هقسهِ

 ضطٍضت ٍ اّویت پػٍّف

ٌٚو. ٣ِٚ تا ٚغٛو قػٓ ٕ٘اٌ ٣ٔٝز٤ٍٗ ٔٙاتـ عث٥ق٣ وٌ ٔغف غٟاٖ تز٤ٍٗ ٥٘اَٞا٢ تٍٙ ٚ اَ فٍاٚاٖآب ٤ى٣ اَ ق٥از٣

ٞا وٌ ؤسٍْ أر ٚ تم٥ٝ زم٤ٍثا تىٖٚ وٌٜى ا٤ٗ آب 1وٌٜى اَ آٟ٘ا ٤ٍ٥٘ٗ تٛوٜ ٚ فمظ  3ٞا٢ وٍٜ ٥َٔٗ، زٟٙا ٤َاو آب

ٞا٢ لغث٣ ين٥ٍٜ ٞا ٚ ولاٞهٞا٢ ٤ٍ٥٘ٗ تىٖٚ أسفاوٜ، ٤ا وٌ ٤هؿاَآب .[Burkard et al., 2003]تا٘ٙى تٍوا٘ر ٣ٔ

ٟا تٝ و٥ُِ فىْ زٛغ٥ٝ السٝاو٢ ٔمٍٖٚ وٝ وٌ اوطٍ ٔٛاٌو أسفاوٜ اَ آ٘ ا٘ى ٚ ٤ا تٝ ٌٜٛذ تهاٌ وٌ ازٕٕفٍ ٥َٔٗ ٔٛغٛو٘ى٘ىٜ

 تٝ ٍٜفٝ ٥ٕ٘ر. 

ٕ٘اٌ ٌٚو. زٕا٣ٔ تهاٌ آب ٔٛغٛو ٌا زا٥ٔٗ وٙٙىٜ ته٣ٙ اَ ٥٘اَ آت٣ ٥ٌاٜ تٝ زٛا٘ىٌعٛتر غٛ ٤ى٣ اَ ٔٙاتق٣ أر وٝ ٣ٔ

٢ وٌ ٔس٣٘ٛ اَ غٛ وٝ لات٥ّر تاٌٖ واٌو، آب لاتُ تاٌٖ و٣ّ ٤ٌٛٙى. ا٤ٗ ٔسٖٛ فٕٛو٢ غٛ اَ ٔغف ٥َٔٗ آغاَ ٚ زا ٘مغٝ

٘ٛو وٝ ٚغٛو واٌو، ٌعٛتر ٌفسٝ ٣ٔ . تٝ ٔمىاٌ آت٣ وٝ وٌ ٞٛا[Corlson, 1991]وٙى خا٤ا٣٘ تهاٌ آب وٌ غٛ اوأٝ خ٥ىا ٣ٔ

تٝ ٔٝ قاِر ف٤ُ٥ى٣ غأى، ٔا٤ـ ٚ ٌاَ ٚغٛو واٌ٘ى. تاٌٖ ٚ آب لاتُ تاٌٖ وٚ ٔفْٟٛ ٔػُا اَ ٞٓ ٕٞسٙى. اَ ِكاػ زق٤ٍف، 

٤ٌُو. تٙاتٍا٤ٗ تاٌٖ وٌ ٚالـ زٍاوٓ ٚ ٥ٔقاٖ يٌاذ ٤ٌُ ا٢ أر وٝ تٝ ٔغف ٥َٔٗ فٍٚ ٣ٔتاٌٖ ٌٍٞٛ٘ٝ ٌعٛتر ٔسٍاوٓ ٘ىٜ

ٌٔى. أا آب لاتُ تاٌٖ تٝ تا٘ى ٚ تٝ ا٘ىاَ ٔهسّف ف٤ُ٥ى٣ تٍف، تاٌاٖ، زٍٍي ٚ ... تٝ ٔغف ٥َٔٗ ٣ٔآب وٌ ٞٛا ٣ٔتهاٌ 

ت٣ٙ٥ ٘ٛو وٝ زٍ اَ ؤا٢ ٘مغٝ ٘ثٙٓ ٘ٛو، خ٥ٗا٤ٗ ٔفْٟٛ أر وٝ اٌٍ تا زٛغٝ تٝ ٕ٘ثر آ٥ُٜٔ زكر ٍ٘ا٤غ٣ ؤا٢ ٞٛا وٓ

٘ٛو ٘ٛو وٝ تٍ قٕة اٌزفاؿ ا٤ٕسات٣ آب ت٥اٖ ٤٣ُٔ ٔا٤ـ زثى٤ُ ٣ٔؾٝ ٔمىاٌ اَ وُ ٌعٛتر ٔسٖٛ ازٕٕفٍ تٝ لغٍاذ ٌ

تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ زغ٥٥ٍاذ  TPW)ٞا٢ غى٤ى٢ تٍا٢ زه٥ٕٗ آب لاتُ تاٌٖ و٣ّ )ٌٖٚ ٢1990 . وٌ وٞٝ]1379 ،ٔثا٢ٍ٘[

وّٕد٥ٓ ٚ ٢ ٥ّٔٝا٢ اَ ا٤ٗ واٌ تٝ ٚا٢ ا٘ػاْ ٘ىٜ أر وٝ ٕ٘ٛ٘ٝؤا٣٤ ٢ٌٚ اٌاض٣ نٙه تا أسفاوٜ اَ زٝا٤ٍٚ ٔاٞٛاٌٜ

ا٘ػاْ ٘ى. تا ٢ٌٚ واٌ آٔىٖ فٙا٢ٌٚ غى٤ى ٔٙػٗ اَ وٌٚ أىاٖ تٍآٌٚو > Kleespies and McMillin, 1990= ٔه ٥ّ٥ٔٗ

قػٓ تهاٌ آب لاتُ تاٌٖ تا وٕه تا٘ىٞا٢ غًت٣ تهاٌ آب ٚ تا٘ىٞا٢ قٍاٌز٣ وٌ ٍٞ َٔاٖ ٚ ٔىاٖ ٚ وٌ ٍٞ ٔم٥ا٣ٔ ٕٔىٗ 

 .[Plantinch et al.,  2003]أر 

٤ّٜٚ وٌ ٌٔٛو وٙر ٝفٕىٜ ٔغاِقاذ زق٥٥ٗ ٟٔٓ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ وٌ زا٥ٔٗ ٥٘اَ آت٣ ٥ٌاٜ وٌ ٔٙاعك نٙه و٥٘ا ٚ ت

ٞىساٌ ٔغف ٤ٍَ وٙر تٍ٘ع واٌا٢ ال٣ٕ٥ّ ٍٔعٛب ٚ  ُٞاٌ 230. أساٖ ٥ٌلاٖ تا قىٚو >Jana, 2002= و٤ٓ تٛوٜ أر

٥ٔٗ . تٙاتٍا٤ٗ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ وٌ زأ٘ى تٍ٘ع ٚغٛو واٌؤاق٣ّ أر ٚ اَ ا٤ٗ ٌٚ خسا٥ُٕ٘ زٙى٥ُ ٘ثٙٓ وٌ عَٛ وٌٜٚ ٌ
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وٙى وٝ زاوٖٙٛ و٣ٙ٘ٛ وٌ نٝٛٚ ت٣ٌٍٔ ٚ زق٥٥ٗ ٟٔٓ آٖ زقٍق ٚ وٌ وُ ٥٘اَ آت٥ا٢ٌ تٍ٘ع ٘مٗ تا٢َ ٣ٔ-٥٘اَ زثه٥ٍ

 ٌٜٛذ ٍٍ٘فسٝ أر ٚ وٌ ا٤ٗ خّٚٞٗ تٝ ا٤ٗ ٟٔٓ خٍوانسٝ نٛاٞى ٘ى.

 پػٍّفاّساف 

 تٍ٘ع ٔمىاٌ ٥٘اَ آت٣ ٥ٌاٜ٘ثٙٓ وٌ آب قاُٜ اَ زق٥٥ٗ ٟٔٓ  -1

 ت٣ٌٍٔ اٌزثاط ٔمىاٌ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ تا فٛأُ آب ٚ ٞٛا٣٤ ٔٙغمٝ اَ غّٕٝ ؤا، ٌعٛتر ٚ ٍٔفر تاو -2

 ٘ثٙٓآب قاُٜ اَ تا ٔمىاٌ  غٛ ت٣ٌٍٔ ٥ُٔاٖ ٕٞثٕس٣ٍ آب لاتُ تاٌٖ -3

 ای اظ ضٍـ پػٍّفذلاصِ

ٍ٘ع وٌٙٛ ا٘ػاْ ٘ى. ٌلٓ تٍ٘ع ٌٔٛو ٔغاِقٝ ٌلٓ ا٢ وٌ ٔٙغمٝ ٌ٘ر ٚ وٌ اٌاض٣ ٕٔٛٔٝ زكم٥ماذ تآَٔا٤ٙاذ ٌُٔفٝ

 >Pirmoradian et al., 2004=ا٢ لا٥ٕ٤ٕسٍٞا٢ أسٛا٣ٝ٘ٙزقٍق ٥ٌاٜ تٍ٘ع اَ ٥ٔ-٢ٍ٥ٌ زثه٥ٍٞا٣ٕ٘ تٛوٜ ٚ غٟر ا٘ىاَٜ

٢ٍ٥ٌ تٍن٣ ن٥ٜٛٝاذ ف٤ُ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥٘ا٣٤  تٍوا٢ٌ نان غٟر ت٣ٌٍٔ ٚ ا٘ىاَٜ أسفاوٜ ٘ى. لثُ اَ ٍ٘ٚؿ فُٝ ٌ٘ى، ٕ٘ٛ٘ٝ

-لا٥ٕ٤ٕسٍٞا وٌ ٌُٔفٝ تٍ٘ع واًٌٌا٢ٌ ٘ىٜ ٚ خٓ اَ ف٥ّٕاذ ٘ٙاء ٚ وٌ عَٛ وٌٜٚ ٌ٘ى ٔماو٤ٍ زثه٥ٌٍٜٛذ ٌٍفر. ٣ٙ٥ٔ

 ٘ى. ٢ٍ٥ٌ  ؾ٥ٙٗ زغ٥٥ٍاذ ٔغف تٍي تٍ٘ع وٌ عَٛ وٌٜٚ ٌ٘ى ا٘ىا٢ٍ٥ٌَٜ ٘ى. ٞٓ زقٍق ٚالق٣ ٥ٌاٜ ا٘ىاَٜ

ٞا٢ ٔهسّف ٥ٌاٜ ٕ٘ثر تٝ ٔغف ٥َٔٗ، وٌ ِكؾاذ اٌزفاؿتٍي اَ  ٢ٍ٥ٌ10 ٔمىاٌ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ زقىاو غٟر ا٘ىاَٜ

ا٥ِٚٝ عّٛؿ آفساب ٚ وٚ تاٌ وٌ ٞفسٝ، اَ ٥ٌاٜ غىا ٘ى ٚ تا ز٤َٛٗ آٟ٘ا لثُ ٚ خٓ اَ نٙه وٍوٖ ٔغف، غٍْ آب قاُٜ اَ 

      ٢ٍ٥ٌ ٔغف تٍي، ٔمىاٌ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ تٍ قٕة ٌٍْ تٍ ٔسٍ ٍٔتـ تٍي قاُٜ ٘ى.آٔىٜ ٚ تا ا٘ىاَٜ ؤرتٝ٘ثٙٓ 

غٟر ت٣ٌٍٔ اٌزثاط ٔمىاٌ آب قاُٜ اَ ٘ثٙٓ تا خاٌأسٍٞا٢ آب ٚ ٞٛا٣٤ اَ غّٕٝ ؤا، ٌعٛتر ٚ ٍٔفر تاو، ا٤ٗ 

خاٌأسٍٞا تٍا٢ وٌٜٚ ٌ٘ى ٥ٌاٜ اَ ا٤ٕسٍاٜ ٞٛا٘ٙا٣ٔ ٔػاٌٚ ٔكُ ا٘ػاْ آَٔا٤ٗ تٍوا٘ر ٘ىٜ ٚ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٌٍفر. 

ا٢ ٔٙػٙىٜ ٤ٝ ُ٘و٤ه ٔغف ٥َٔٗ، وُ آب لاتُ تاٌٖ اَ ز٥ِٛىاذ ٔاٞٛاٌٜؾ٥ٙٗ غٟر تٍآٌٚو اٌزثاط آب لاتُ تاٌٖ وٌ لاٞٓ

MODIS َٜلٍاٌ ٌٍفر. ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔأسهٍاظ ٘ىٜ ٚ ٕٞثٕس٣ٍ آٖ تا ٔمىاٌ ٘ثٙٓ ا٘ىا 
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 کكاٍضظی ٍ کكت تطًج زض اؾتاى گیلاى -1-1

٘ٛو نٙه و٥٘ا ٔكٕٛب ٣ٔوٌٙٛٞا٢ نٙه ٚ ٥ٕ٘ٝ ءٔسٍ غ٣ّ٥ُٔ 252وٌٙٛ ا٤ٍاٖ تا ٔسٛٔظ تاٌ٘ى٣ٌ وٌ قىٚو 

وٌٜى اَ آب  93ع٤ٌٛىٝ قىٚو ز٤ٍٗ ٔسماض٣ آب وٌ ا٤ٍاٖ ٚ غٟاٖ أر، تٝ>. وٙا٢ٌَٚ تٌُي1388=ق٥ى٢ٌ ٚ ٕٞىاٌاٖ، 

 تٝ ٥٘اَ ٍ٘ا٤غ٣، >. وٌ ؾ1382ٗ٥ٙ٘ٛو =ٔاواذ ٢ٍ٥ٔ ٚ ٕٞىاٌاٖ، لاتُ أسكٝاَ وٌٙٛ ٔا٥ِا٘ٝ وٌ ا٤ٗ تهٗ أسفاوٜ ٣ٔ

-تٍٟٜ .>Kjine et al., 2003٘ٛو =فّٕىٍو تٍ آب ٍٔٝف٣ زق٤ٍف ٣ٔ وٍٕ ٌٜٛذ وٝ تٝ أر ٔكَٝٛ آب ٢ٌٚتٍٟٜ افُا٤ٗ

-٣ٔ واٌو وٝ ٚغٛو آب ٢ٌٚتٍٟٜ افُا٤ٗ تٍا٢ ٔسقىو٢ ٞا٢ٔى٤ٍ٤س٣ أر. ٌٖٚ ف٥ّٕاذ ٚ ٥ٌاٜ وفّٕىٍ اَ زاتق٣ آب ٢ٌٚ

تٍا٢ ا٤ٙىٝ تسٛاٖ وٌ آ٤ٙىٜ تا ٔٙىُ وٓ آت٣ ٔثاٌَٜ ٕ٘ٛو تا٤ى آب  .تا٘ى ٔسغ٥ٍ قَٜٛ ٔغف زا ٌُٔفٝ ٔغف وٌ ف٥ّٕاذ اَ زٛا٘ى

ٞا٢ ٔى٤ٍ٤س٣ وٝ وٌ ٌاتغٝ تا ٢ُ٤ٌ>. زٕاْ تٍ٘اRevenga, 2000ٝٔتا ٌا٘ىٔاٖ تالا ٍٔٝف ٕ٘ٛو = ٌا ٌٔٛو ٥٘اَ تهٗ وٙا٢ٌَٚ

نٝٛٚ تاٌ٘ى٣ٌ، ٔمىاٌ زثه٥ٍ ٚ ؤا٢ ٞٛا تٕس٣ٍ ٥ٌٍو، تٝ وٌن ؤٌس٣ اَ ال٥ّٓ ٔٙغمٝ تٝٔكٝٛلاذ ٔهسّف ٌٜٛذ ٣ٔ

 >.Kar et al., 2005واٌو =

ٌٞا٢ اٌٚخا٣٤ اعٍاف و٤ٌا٢ ٔى٤سٍا٘ٝ ٞا٢ و٤ٍٍ غٟاٖ، ٔا٘ٙى وٙٛتٍ٘ع تٝ فٙٛاٖ غًا٢ أا٣ٔ ٍٔوْ وٌ آ٥ٔا ٚ لٕٕر

٢ٌٚ آب ٚ ز٥ِٛى تٍ٘ع ز٤ٍٗ ؾاِٗ وٌ ٌاتغٝ تا ز٥ِٛى تٍ٘ع، ين٥ٍٜ آب، افُا٤ٗ تٍٟٜ ٟٔٓ .>FAO, 1995٘ٛو =ٔكٕٛب ٣ٔ

زٍ >.  ا٤ٗ ٥ٌاٜ ٘مٗ ٣ٕٟٔ وٌ زغ٤ًٝ ٣ٕ٥٘ اَ ٍٔوْ غٟاٖ واٌو وٝ تBouman et al., 2005ٗ٥زٍ أر =زٍ تا آب وٓت٥ٗ

وٌٜى اَ وُ تٍ٘ع ز٥ِٛى ٘ىٜ وٌ لاٌٜ آ٥ٔا اَ اٌاض٣ خٕر  75وٙٙى. وٌ قىٚو وٌٙٛٞا٢ وٌ قاَ زٛٔقٝ َ٘ى٣ٌ ٣ٔآٟ٘ا وٌ 

وٌٜى آب آت٥ا٢ٌ انسٝاٚ واوٜ ٘ىٜ تٍا٢ وٙا٢ٌَٚ ٌا ٍٔٝف  50آ٤ى. ا٤ٗ ٔمىاٌ ز٥ِٛى ُ٘و٤ه تٝ ٘ا٥ُِا٢ٌ تٝ ؤر ٣ٔ

ٕثر تٝ نٙى٣ تٛوٜ، ٥٘اَ آت٣ آٖ تٝ ال٥ّٓ، نان ٚ ٌلٓ ٌٔٛو ز٤ٍٗ غّٝ ٘عالر تٍ٘ع وٓ .>Guerra et al.,1998وٙى =٣ٔ

ٕ٘اٌ >. آت٥ا٢ٌ ٤ى٣ اَ ؾٙى٤ٗ فأُ و٥ّى٢ وٌ زق٥٥ٗ ٥ُٔاٖ ٔٛوآ٢ٌٚ ز٥ِٛى تٍ٘ع ت1377ٝوا٘ر تٕس٣ٍ واٌو =اٜفٟا٣٘، 

آب ٚ ز٥ِٛى تٍ٘ع ٢ٌٚ ز٤ٍٗ ؾاِٗ وٌ ٌاتغٝ تا ز٥ِٛى تٍ٘ع، ين٥ٍٜ آب، افُا٤ٗ تٍٟٜ ٟٔٓ >.1368آ٤ى =ض٥ازثاٌ اقٕى٢، ٣ٔ

 ٌَاف٣ ٔكٝٛلاذ و٥ٕر ٚ و٥ف٥ر تٍ اضًٌٍاٌ فٛأُ ز٤ٍٟٗٔٓ اَ >. ٤ىBouman et al., 2005٣زٍ أر =زٍ تا آب وٓت٥ٗ

 ٔٙغمٝ أر. ال٥ّٓ ٤ا ٞٛا ٚ آب آٟ٘ا َا٣ٙ٤ ٚ ٣ٙ٤ٌٚ ٍٔاقُ ع٣

ٌ٘ى  تا تٛوٜ ٚ آٖ تٝ ٚاتٕسٝ او٤ِِٛٛى٣ ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٚ غٛأـ ت٢ٍٙ تٍا٢ ض٢ٌٍٚ قاَ ف٥ٗ وٌ ٚ ٔكىٚو ٔٙثق٣ آب

أر.  واٞٗ تٝ ٌٚ فُا٤ٙىٜ ٘ى٣ّ تٝ تا اٌَٖ ٔٙثـ ا٤ٗ ٔٙاعك غٟاٖ، ٚ وٌٙٛٞا اَ ت٥ٕا٢ٌ وٌ السٝاو٢ زٛٔقٝ ٚ غٕق٥ر

ٞىساٌ ٥َٔٗ  ُٞاٌ 400أساٖ ٥ٌلاٖ تا زٛغٝ تٝ ٔٝ فأُ فٍاٚا٣٘ آب، نان ٕٔسقى ٚ ٍٔغٛب ٚ زٙٛؿ آب ٚ ٞٛا٣٤ قىٚوا 

ز٤ٍٗ ٔكَٝٛ ٌَاف٣ أساٖ ٥ٌلاٖ تا ٔغف ٤ٍَ وٌٜى اَ آٖ تٝ وٙر تٍ٘ع انسٝاٚ واٌو. تٍ٘ع فٕىٜ 60وٙا٢ٌَٚ واٌو وٝ 

ٞا٢ آٔسا٘ٝ، لا٥ٞػاٖ، ٍٍِٙٚو، تا٘ى وٝ ٣ٕ٥٘ اَ آٖ وٌ ٍ٘ق أساٖ ٥ٌلاٖ وٌ ٍٟ٘ٔساُٖٞاٌ ٞىساٌ ٣ٔ 230وٙر ٔقاوَ 
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 700وٌ ا٤ٗ أساٖ تٝ عٌٛ ٔسٛٔظ ٔالا٘ٝ ت٥ٗ اَ  >.1384ٌُ ٔف٥ى٢ ٚ ٕٞىاٌاٖ، =زٍات٣ ٌٚؤٍ ٚ أّٗ ٚالـ ٘ىٜ أر 

وٌٜى ز٥ِٛى تٍ٘ع وٌٙٛ أر. تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ ٔغف ُٔاٌؿ تٍ٘ع  30٘ٛو وٝ ا٤ٗ ٌلٓ ٔقاوَ ُٞاٌ زٗ تٍ٘ع ٔف٥ى ز٥ِٛى ٣ٔ

َ ٌزثٝ اَٚ ٚ ٥ٌلاٖ تٝ غٟر ٥ٌلاٖ ٚ ٔاَ٘ىٌاٖ زم٤ٍثا تا ٞٓ ٕٔا٢ٚ أر ٣ِٚ ٔاَ٘ىٌاٖ تٝ غٟر وٙر اٌلاْ خٍٔكٝٛ

 >.1387٘اْ، ت٣=انسٝاٚ ت٥ٗ اَ وٚ ْٔٛ ُٔاٌؿ تٝ وٙر اٌلاْ ت٣ٔٛ ٔماْ وْٚ و٢ٌٛٙ ٌا واٌأر 

 هٌاتع آتی اؾتاى گیلاى  -1-2

ٔٛ ٚ افُا٤ٗ ٔغف اٌاض٣ فا٤ٌاب اَ ٞا٢ ٔهسّف وٌ أسفاوٜ اَ ا٤ٗ ٔٙاتـ اَ ٤هٔكىٚو٤ر ٔٙاتـ آب ٚ ٌلاتر تهٗ

. ٔٙاتـ آب وٌ ٍٞ >2004فٍ  ٚ ٕٞىاٌاٖ، و =ٟ٘ات٣ٔاَتٍوا٢ٌ ت٥ٟٙٝ اَ ا٤ٗ ٔٙاتـ ٌا ٜى ؾٙىاٖ ٣ٔتٍٟٜ ٢ٛٔ و٤ٍٍ، ا٥ٕٞر

٤ٌُو. ٔٙاتـ آب أساٖ تٝ ٔىاٖ اَ غّٕٝ ٥ٌلاٖ زاتق٣ أر اَ ُ٘ٚلاذ غ٢ٛ وٝ تٝ عٌٛ فٕىٜ تٝ ٌٜٛذ تٍف ٚ تاٌاٖ فٍٚ ٣ٔ

ٞا٢ اَ ٞا٢ ٔغك٣ ٚ ٣ٙ٥ٍَٔ٤َ زكر زأض٥ٍ ٔػٕٛفٝ٘ٛ٘ى. آبوٚ تهٗ ٔٙاتـ آب ٔغك٣ ٚ ٔٙاتـ آب ٤ٍَ ٣ٙ٥َٔ زم٥ٕٓ ٣ٔ

ز٤ٍٗ ٔٙاتـ آب ٔغك٣ ٚ ٣ٙ٥ٍَٔ٤َ وٌ ٥ٌٍو. أساٖ ٥ٌلاٖ واٌا٢ غ٣ٙفٛأُ ٥َٔٗ ٘ٙا٣ٔ، ال٣ٕ٥ّ ٚ خٛ٘ٗ ٥َٔٗ ٘ىُ ٣ٔ

، ٍ٘ا٤ظ ٞا٢ ٔاَوٌٙٛ ٚ نا٥ٌٔٚا٘ٝ أر. تاٌاٖ ٔالا٘ٝ تا اٌزفاؿ ت٥ٗ اَ ٤ه ٔسٍ ٚ اقسٕاَ ٚلٛؿ تاٌٖ وٌ زٕا٣ٔ فُٝ

 ٔغّٛب ٚ ٕٔافى٢ وٌ َ٘ى٣ٌ اغسٕاف٣ ٚ السٝاو٢ ٥ٌلاٖ خى٤ى آٌٚوٜ أر.

٢ آت٣ آٖ وٌ ٘ٗ قَٜٛ ٘أُ ٔٙاتـ آب غٍب ٥ٌلاٖ ٞا٢ ٔسفاٚذ، قَٜٛوٌ ت٣ٌٍٔ ٔٙاتـ آب ٥ٌلاٖ تا زٛغٝ تٝ ٔٛلق٥ر

-ب ا٣ُِ٘، ٔٙاتـ آب ٍ٘ق ٥ٌلاٖ، آب٢ فٛٔٙاذ ٤ا زالاٌٚو(، ٍ٘ق ٥ٌلاٖ )ٍٍِٙٚو زا ٜفاٌٚو(، ٔف٥ىٌٚو، قَٜٛ)آٔساٌا زا ؾاف

 ٞا٢ ٔاوٗ لٍاٌ واٌ٘ى.ٞا٢ ٣ٙ٥ٍَٔ٤َ ٚ ٔغك٣ ٚ آب

وٌٜى ا٤ٗ ٔٙغمٝ وٕٛٞسا٣٘ أر. ا٤ٗ  84و٥ّٛٔسٍ ٍٔتـ ٚٔقر واٌو.  ٢3232 آته٥ُ ٌٚوٞا٢ غٍب ٥ٌلاٖ تاِغ تٍ قَٜٛ

٢ ا٣ّٜ ا٤ٗ ٌٚونا٘ٝ اَ . ٘انٌٝٚو أر٢ ا٤ٗ قَٜٛ، ٌٌٍاٖز٤ٍٗ ٌٚونا٘ٝقَٜٛ واٌا٢ ٌٚوٞا٢ ٔسقىو٢ أر وٝ تٌُي

وٙى. و٥ٔٚٗ ٌٚو خٍآب ا٤ٗ قَٜٛ ٘فاٌٚو أر وٝ اَ ُ٘و٤ه ٥ٌٍو ٚ اَ وٙاٌ زاِٗ فثٌٛ ٣ٔٔس٢ٍ ٍٔؾٕٙٝ ٣ٔ 3000اٌزفاؿ 

 و٥ّٛٔسٍ ٍٔتـ ٚٔقر واٌو. ٢3740 آته٥ُ فٛٔٙاذ وٙى. قٌَٜٛضٛاٍٟ٘ٙ فثٌٛ ٣ٔ

ز٤ٍٗ ز٤ٍٗ ٚ خٍآب٢ ٔف٥ىٌٚو اَ تٌُئقر واٌو. ٌٚونا٘ٝو٥ّٛٔسٍ ٍٔتـ ٚ ٢59400 آته٥ُ ٔف٥ىٌٚو وٌ قىٚو قَٜٛ

>. 1388تا٘ى =زم٢ٛ ٚ ٕٞىاٌاٖ، ٣ٔٞا٢ وٌٙٛ ٚ اَ ٔٙاتـ ٟٔٓ زأ٥ٔٗ آب ٍ٘ب وٌ ٍٟ٘ٞا٢ ٔهسّف أساٖ ٥ٌلاٖ ٌٚونا٘ٝ

اِثٍَ تا٘ى. ا٤ٗ ٌٚونا٘ٝ اَ ّّٕٔٝ غثاَ ٔسٍٔىقة تٍ ضا٥٘ٝ ٣ٔ 173و٥ّٛٔسٍ ٚ واٌا٢ آتى٣ٞ ٔسٛٔظ  650عَٛ آٖ 

َاوٜ ٞا٘ٓ ٚاٌو ٢ ٔٙػ٥ُ ٚ أاْٚ َ٘ػاٖ اَ ٌاٜ وٌٜ ٍ٘ل٣ ٍٔؾٕٙٝ ٌٍفسٝ ٚ خٓ اَ فثٌٛ اَ ٔٝ أساٖ وٍؤساٖ، آيٌتا٤ػاٖ

 >.1383، ٘اْت٣= و٤ٌٌُ٘ر ٘ىٜ ٚ وٌ تٙىٌ و٥اٍٟ٘ تٝ و٤ٌا٢ نٌُ ٣ٔ
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٢ ٔف٥ىٌٚو لٍاٌ ر ٍٔٙق و٢ٌٜ ٕ٘ا٣ِ اِثٍَ ت٥ٗ ٌٚو ؾاتىٍٕ ٚ ٍٍِٙٚو ٚ وٌ ٢ٕٔ آته٥ُ ٍ٘ق ٥ٌلاٖ وٌ وأٙٝقَٜٛ

 ٘ٛو.اَ َُ٘ٚ وٌ آٖ ٥ٔلاب غا٢ٌ ٣ٔواٌو. زقىاو٢ اَ ٌٚوٞا٢ ا٤ٗ قَٜٛ وٌ تٍن٣ اَ فَٝٛ ٔاَ فالى آب ٕٞسٙى ٚ خٓ 

٘ٛو، أا تٝ ٔٙؾٌٛ غثٍاٖ وٕثٛو ز٥ِٛى وٌ ا٢ اَ تٍ٘ع وٌٙٛ ز٥ِٛى ٣ٔٞا٢ ٕ٘ا٣ِ ا٤ٍاٖ لٕٕر فٕىٜاٌٍؾٝ وٌ أساٖ

٘ٛو. ا٤ٗ وٌ قا٣ِ أر وٝ اٚلا تٝ و٥ُِ اقىاش ٔىٞا٢ ىا٢ٌ تٍ٘ع اَ وٌٙٛٞا٢ و٤ٍٍ ن٤ٍىا٢ٌ ٣ٔوانُ وٌٙٛ، ٔا٥ِا٘ٝ ٔم

ا٥٘ا ضزٍ ٘ىٖ ٟٔٓ وٙاٌَٚاٖ ٥ٌلا٣٘، ز٥ِٛى ا٤ٗ ٥ٌاٜ تا تكٍاٖ وٕثٛو آب ٔٛاغٝ نٛاٞى ٘ى ٚ تالاؤر ٔى ٔف٥ىٌٚو ٚ وٓ

فسٗ ٣ٌ٘ٚ اَ ٔى٤ٍ٤ر آب وٝ تىٖٚ زأض٥ًٌٍا٢ٌ وٌ افُا٤ٗ غٕق٥ر تافص افُا٤ٗ ٥٘اَ غًا٣٤ وانُ نٛاٞى ٘ى، تٙاتٍا٤ٗ ٤ا

ٌٔى ٣ٔ٘ؾٍ  زٍ آب ٚ وٌ ٘س٥ػٝ افُا٤ٗ ٌا٘ىٔاٖ ٍٔٝف آٖ ٚ ز٥ِٛى خا٤ىاٌ تٍ٘ع ٌٍوو، لاَْ ت٥ُٔٝاٖ فّٕىٍو تافص ٍٔٝف وٓ

=Rezaei, 2007; Yazdani, 2004.< 

َٚاٌذ ٥ٍ٘ٚ تٝ زأ٥ٔٗ آب تهٗ وٙا٢ٌَٚ ٞا٢ ٕ٘ا٣ِ ٚ ا٤ِٛٚر ًٌا٢ٌ آت٣ وٌ أساٖٞا٢ ان٥ٍ زٙى٤ى خى٤ىٜ وٓوٌ ٔاَ

ٞا٢ ٔسقىو زٛٔقٝ ٔٙاتـ آب وٌ قٛضٝ آت٤ٍُ ٌٚونا٘ٝ تٍوا٢ٌ اَ عٍـٞا٢ ٍ٘ب ٚ ٜٙقر، ٔغاِقٝ، اغٍا ٚ تٍٟٜخٓ اَ تهٗ

ؾ٥ٙٗ ٍٔٝف ٞا٢ ٕ٘ا٣ِ ٚ ٞٓٞا٢ وان٣ّ أسأٖف٥ىٌٚو فلاٜٚ تٍ ٔٙىلاز٣ اَ لث٥ُ ز٤َٛـ ٘أٙأة غ٤ٍاٖ آب ٌٚونا٘ٝ

وٌ اٌاض٣ ٘ا٥ُِا٢ٌ ُِْٚ تا٢ٍٍَ٘ وٌ ؾ٣ٍٍ٘ٛ اٌائٝ ٚ ٔى٤ٍ٤ر آب وٌ ا٤ٗ اٌاض٣ ٌا ا٢ٍٔ اغسٙاب ٘اخ٤ًٍ ٕ٘ٛوٜ تالا٢ آب 

 >.1388=ّٔكٌٙٛ ٚ ٕٞىاٌاٖ،  أر
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وٌ ٚالـ ٌعٛتر ٤ه اٜغلاـ و٣ّ أر وٝ تٝ ٔٙؾٌٛ ٘ٙاٖ واوٖ ٔمىاٌ تهاٌ  ٌعٛتر اَ ٔفا٥ٞٓ ا٣ّٜ ٞٛا٘ٙا٣ٔ أر.

٘ٛو وٝ تٝ ٔٝ تٝ ٔمىاٌ آت٣ وٝ وٌ ٞٛا ٚغٛو واٌو ٌعٛتر ٌفسٝ ٣ٔ >.Lutgens and Tarbuck, 1995ر =آب وٌ ٞٛأ

ٚغٛو واٌو ٚ ٔمىاٌ ٌعٛتسى وٝ  ٌٛعٛتر ٥ٕٞٙٝ وٌ غ. >1387=ٔثا٢ٍ٘ ٚ ٕٞىاٌاٖ،  قاِر غأى، ٔا٤ـ ٚ ٌاَ ٚغٛو واٌ٘ى

ٞٛا٢ ٜاف ٚ ٔق٣ِٕٛ ٌعٛتر تٝ ٌٜٛذ تهاٌ أر وٝ تٝ وٌ  .ٞٛا تٕسٍى واٌو ٌٍٔاى ٢زٛا٘ى وا٘سٝ تا٘ى تٝ وٌغٝ ٞٛا ٔى

 زه٥ّٝ غٛ اَ نا٣ٜ ٍ٘ا٤ظ ٘ٛو. ٌعٛتر ٔٛغٛو وٌ اتٍٞا تٝ ٌٜٛذ لغٍاذ آب ٤ا تٌّٛٞا٢ ٤م أر وٝ وٌؾٙٓ و٤ىٜ ٣ٕ٘

ٌعٛتر ٔغّك فثاٌذ أر اَ َٖٚ تهاٌ آب . وٞٙى٣ٌٜٛذ ٌعٛتر ٕ٘ثى ٚ ٌعٛتر ٔغّك ٍ٘ـ ٔ  ٌعٛتر ٌا تٝ .٘ٛ٘ى٣ٔ

ٕ٘ثر  ٌعٛتر ٕ٘ثى فثاٌذ أر اَ ى.و٣ٙٙوٌ ٍٞ ٚاقى قػٓ ٞٛا، ٚ آٖ ٌا تٍقٕة ٌٍْ وٌ ٔسٍٔىقة ٞٛا ت٥اٖ ٔٔٛغٛو 

ؾٝ ٌعٛتر ٕ٘ثى  . ٍٞ ٘ٛو٢ٍ٥ٌ٣ٔ  تهاٌ آب ٔٛغٛو وٌ ٞٛا تٝ قىاوطٍ تهاٌ آب ٞٛا وٌ ٕٞاٖ ؤا ٚ تٝ ٌٜٛذ وٌٜى ا٘ىاَٜ

واٌ  اَ ٌعٛتر ٔغّك تٝ زٌٍعٛتر ٕ٘ثى ت٥ٕاٌ ت٥ٗ ،تٍاى ت٥اٖ ٌعٛتر ٞٛا أر. زٍ ُ٘و٤ه ا٘ثاؿ ٢تٝ وٌغٝ ٞٛا ت٥ٙسٍ تا٘ى

وٞى =٢ٛٔٛٔ تا٣ٍ٤ ٚ اٍ٘ف، ٣ٌٔل  قىاوطٍ ٔمىاٌ ٌعٛتر ٕ٘ث٣ وٌ ٜثف َٚو ٚ قىالُ آٖ وٌ تقى اَ ؽٍٟ. ٘ٛو ٌٍفسٝ ٔى

1388.< 
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تا٘ى. اٌزفافاذ ٤ٍٗ ٔٙغمٝ اَ ٔٛاقُ غٙٛت٣ و٤ٌا٢ نٌُ ٣ٔزبؾ٥ٙٗ ٍٔع٤ٍٛٗ أساٖ وٌٙٛ ٚ ٞٓز بأساٖ ٥ٌلاٖ ٍٔعٛ

 افُا٤ٗ ٔٛغة ٚ وٙٙى٣ٔ غ٢ٍ٥ٌّٛ ا٤ٍاٖ وان٣ّ فلاذ ٕٔر تٝ ٌعٛتر و٤ٌا٢ نٌُ اِثٍَ ٔا٘ٙى ٤ه ٔى وٕٛٞسا٣٘ اَ ا٘سماَ

ض٥ٍ ٤ٌِٓ ال٣ٕ٥ّ أكر زتهٗ ٔاق٣ّ أساٖ وٝ تٝ ٘ىذ ز وٌ ٞٛا ٌعٛتر ز٤َٛـ .٘ٛ٘ى٣ٔ ٘اق٥ٝ ا٤ٗ وٌ تاٌ٘ى٣ٌ ٚ ٌعٛتر

و٤ٌا٢ نٌُ لٍاٌ واٌ٘ى، تا ٔٙاعك وٌٚ اَ ٔاقُ ٚ وٕٛٞسا٣٘ أساٖ ٔسفاٚذ أر. تا ًٌاٌ اَ ٘ٛاٌ ٔاق٣ّ أساٖ تٝ ٕٔر 

٘ٛو وٝ وٌ زّف٥ك تا ؤا٢ ٕٔافى ا٤ٗ ٥٤٣لال٣ خى٤ىاٌ ٔ  ٞا٢زى٤ٌع اَ ٌعٛتر ٞٛا وأسٝ ٘ىٜ ٚ ٣ٌّ٤ٚ ال٥ّٓ اٌزفافاذ، تٝ

 ٤ٌِٓ ٕٔسم٥ٓ زاض٥ٍ زكر وٝ أساٖ اَ ٔٙاعم٣ وٌ. ٌٚو آ ٣ٔ فٍاٞٓ آٔا٤ٗ اقٕاْ ٘ؾٍ٘مغٝ اَ ٔغّٛت٣اٌ ٔٙاعك، ٍ٘ا٤ظ ت٥ٕ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ عٌٛو٣ّتٕٝ٘ا٤ى. ٞا٢ ٔاَ اَ آًٞٙ ٔٙؾ٣ٕ خ٢ٍٚ٥ ٣ٔلٍاٌ واٌ٘ى، ٌٚ٘ى ٌعٛتر ٕ٘ث٣ ع٣ ٔاٜ ٌعٛتس٣ و٤ٌا٢ نٌُ

وٌ ٍٟٔ ٔاٜ )اوسثٍ( ٚ  وٌٜى 96 قىاوطٍ تٝ زٛا٘ى٣ٔ ٔمىاٌ ا٤ٗ وٝ تا٘ى٣ٔ وٌٜى 80 قىٚو ٥ٌلاٖ أساٖ وٌ ٕ٘ث٣ ٌعٛتر

 وٌ ٚ ٌٔى ٣ٔ قىاوطٍ تٝ َٕٔساٖ ٚ خا٥٤ُ وٌ ٥ٌلاٖ أساٖ وٌ ٕ٘ث٣ ٌعٛتر .تٍٔى( ز٥ٍٔاٜ )ِٚئٗ وٌٜى وٌ 55 قىالُ

، ٘اْت٣= ٘ٛو٣ٔزٍ اقٕاْ ٞٛا ت٥ٗ تٛوٖ ٍ٘غ٣ ، ٤َاو ٌٍٔا٢ و٥ُِ تٝ زاتٕساٖ وٌ ٍٞؾٙى ، ٘ٛو ٣ٔ زٍوٓ تٟاٌ ٚ زاتٕساٖ

1391.< 
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ناعٍ ٔكمماٖ ٔٝ ٘ٛؿ آب ٔثُ، آت٣ ٚ ناوٕس٢ٍ ٌا اَ ٞٓ  زفى٥ه ٣ٔ وٙٙى. آب ناوٕس٢ٍ آب ٘اخاو٣ أر وٝ تٝ

 (blue  water)زٍ تٝ ِٔٛفٝ آب آت٣ ٜٙا٤ـ ٚ ٔٛاٌو و٤ٍٍ آِٛوٜ ٘ىٜ أر. زاوٖٙٛ وٌ ٔغاِقاذ ٍٔتٛط تٝ ٔٙاتـ آب، ت٥ٗ

=انٛاٖ ٚ تٝ فٙٛاٖ ته٣ٙ اَ ٔٙاتـ آب وٌ وٙا٢ٌَٚ ٘او٤ىٜ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر  (green water)زٛغٝ ٘ىٜ ٚ ِٔٛفٝ آب ٔثُ 

ٔغٍـ ٘ى.  >Falkenmark, 1997فاِىٗ ٔاٌن =تكص آب ٔثُ ٚ ُِْٚ زٛغٝ تٝ آٖ تٍا٢ ا٥ِٚٗ تاٌ زٛٔظ  >.1389ٕٞىاٌاٖ، 

فاِىٗ ٔاٌن ٚ ٣ٙ ف٥ٕك أر وٝ ٔسفاٚذ اَ زق٤ٍف آب ٔثُ أر. ٞا٢ ٥ٍَٔ٤َآب آت٣ ٔػٕٛؿ ٌٚا٘اب ٔغك٣ ٚ زغ٤ًٝ آب

ٚ   (green water flow)ِٔٛفٝ غ٤ٍاٖ آب ٔثُ 2، آب ٔثُ ٌا ٘أُ >Falkenmark and Rockstrom, 2006ٌاوٕسٍاْ =

ثُ ٌا تٝ >، فٙٛاٖ ين٥ٍٜ آب Schuol et al., 2008ٔا٘ى. َ٘ٛ ٚ ٕٞىاٌاٖ =وإ٘سٝ (green water resource)ٔٙثـ آب ٔثُ 

غا٢ ٔٙثـ آب ٔثُ تىاٌ ٌٍفسٝ ا٘ى. تٍعثك زق٤ٍف ا٤ٗ خٍٍّٚٞٙاٖ، ين٥ٍٜ آب ٔثُ ٔمىاٌ آب ٔٛغٛو وٌ خٍٚف٥ُ نان ٚ 

زقٍق ٚالق٣ أر وٝ وٌ لاِة زثه٥ٍ اَ ٔغف نان ٚ آب ٚ زقٍق اَ خٛ٘ٗ ٥ٌا٣ٞ ٚاٌو -غ٤ٍاٖ آب ٔثُ ٔقاوَ زثه٥ٍ

خ٤ًٍ تا تٌٍٙر السٝاو٢ تٛوٜ وٝ ٔٙثـ ا٣ّٜ ٔٙاتـ آب زػى٤ى ٘ٛو. وٌ ٚالـ ين٥ٍٜ آب ٔثُ، لٕٕس٣ اَازٕٕفٍ ٣ٔ

 (.1-1وٙا٢ٌَٚ و٤ٓ أر )٘ىُ 


