
��

�

��������	
����
������


�����	����������������������

��������
������� �

�

��!�"���

�����������	
������������������������ �

�

�#�$�����%	����

�� ��&�'�
�(���%���

�
��)�*�+)�
#,���%���

�

!(�������

�-��������

�

*#�'�./01 �



�



��� �

�

�

�����	�� ����������� �

��!�"�2,��
������������������&��3�-���+45����2������������������67�8��&��9���������2:�$�;��

�<�=��>��'����!?�=@"�2#+A��	
�$���B���+��C��

�-��������D	!�E���	
�����%������
�����	��������5���F?�����'����
��G�(���H�@,��2��I����2,J

������A�
�K�����!���������
$�L��

.�M�����%	���#�$���;���������������������������������������� ��&�'�
�(���%�����AN��

��

�������������������������������������������������������������
��)�*�+)�
#,���%�����AN��

��

/�M�����%	�������;�����������������������������������������%�����AN�9#����&�����

��

����������������������������������������������������������������+-���%���O��?��(�



!�


"#$�	��%�$��&'�� �

�����������3!>!��;��$���B���>��'����!?�=@"�2#+A��	
�=��+���

����%	���#�$���;���� ��&�'�
�(���%�����AN���
��)�*�+)�
#,���%�����AN��

!(�����;��-���������

��!(�������#��;��0PPQRSQ��

� ������� �	
���� 
���� �	������� ���� �!(����� �-��� ����� =��(����
������ ������ ��
��� ���� 

����$�! ��	!T�*�
7����U���5�!?��%6�J��V������������������������*������
��G�(���H�@,�����O��#�

���
�K�����!��
��W��V��=7�8��27�J����2,J���
��G�(���=��(����D	!���&����I%	�����!�������
��'

�������I%	����!��X5����'���@@,���V������2	��
��� L����$�! ��Y"��'�����Z�
���=7�8�����O��#�

�
����K�����5�[�$������V�����-����=��(����D	!���&��%������\�
��[�$�2-��������'��!���������������

2	��
��2��"��������!8'��V�����]!U��]!^��^������������*%��*��
�������2	�L��

_�����;��10`..`01��



(�

)��*$���+��%����#$�,-��

.�M�����N�
�+�!���'�H46%�������������*�����a�����b�^�H)�
��'� L������'��c����! ��$d�!J��'����

��%6�J��V�������������	
����
���������e'�%�� ���
�+�!��2@-�!�� �'� ������N�&����e'� �������������

�&�(���	!T�*�
7���U���5�!?2	��L
��'��%�����!5����a����e+�����
��'�f����,IJ�*���*%����#>L��

1�M�����	!T�*�
7���U���5�!?��%6�J��V������'�H46%���B��*����!�6��g!@)���4���&�5����
'���
��'

2+������F ����'�A�h7�B�ie���'��V�������%�� L�����������!5!��j��%����d�"YT��&����I%	��*��k#$

�
'������#��&�(��EX5�����l���
��'L��



.�

�+#���������� �

���G&m��!?��'����#�$���&��O����O��'��%������������
A��������n�#���� ��&�'�
�(���%�����AN���$L��



Z�

/��+0��

�=���>��'����!?�=@"�2#+A��	
�$���B����	��'������������*���&��o
$�+����N�'����
��'�L�*������'

2�K!4-���f-��G���&���!p��.��2�5n
���&�	�����!?�n!)�����5���
"d�!J��'�����1�2	��
����I%	��L

n
���&�	��	
�$����'��
6'��	����
6'����27�)����������$q�$��'���g�
�J�������'�j��%����
��G�(��

2	��
���+��@���V�
���L'��4�!c	���
���-�>����B���9c	���!���	
�$����*����2	���%-� ����A��	��'�L

�n
����q�$��'�n
�������2	�� 
������ ���A�=@"�������'�r@	�n�U����,������4�!c	�� Eg�
�J�����

2	���%-� ����A��	��'���!��f���g�
�J���7��'��4�!c	���
���-�>����B���E��!��*����'��Y"�L����f-��&��o
$

)������'�*�'�&��E�4�!c	�?�2���s!8	������'�n��	�D	!��
����(����������*�'�&���(�%����������!

����'���+�����@7���2	�L��E�4�!c	�����f-���'����2	���N�&�����)��
6'����27�)����
�N�2	���'�j��%�

�=��>�+��������f-���$���=5!���4�!c	��E�
6'��	�27�)��������7�)����
'���*�����=��>���� �L�*��

��
���
�����7���'�d��I����+�����@7���2	���
6'����27�)����L��
6'��	����
6'����n
��j��%��d��I�

n�'�����
6'��	����
6'����n
�����%-���'����oY?��'����!?����s!8	����$�
���
�7!�N�'���
��'L��

�
�4��d�#4��;��+��EN�'�Eq�$��'�Eg�
�J������+��E�4�!c	��E����@7���

������������������������������������������������������������
�
������	�



��	����



1�

���&2����
����

.�t��
@������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

.M.M�W����2?!	�o�U���$�����$���������������������������������������������������������������������������������������������������/�

.M1M����!?�n!)�����5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q�

.M/M���$���+�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������S�

.MQM����!?�����������N��ke������'�������������������������������������������������������������������������������������������������u�

.MvM�W�����67�8����$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������R�

.MSM��!����$�w��&��o
$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������R�

1�t�$�w����$�*�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

1M.M���
@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..�

1M1M��=���>��$���+����N�'������������������������������������������������������������������������������������������������������������.1�

1M1M.M�����5�n�6-���x�n�%��������������������������������������������������������������������������������������������������������.1�

1M1M1M�����5�n�6-�n�%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������.Q�

1M/M��4�!c	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.v�

1MQM�d�@�@,��&���?�'�
��G�(��������������������������������������������������������������������������������������������������������.0�

/�tdm��6��O��)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1Q�

/M.M����6'��f�7��N��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1Q�

/M1M�*��&��B�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1v�

/�/����!������f����%-�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1S�

/MQM�����5����
5�
�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������1u�

/MvM���
,��O()�W��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������10�

/MSM��=��>���	�,��+�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/P�

Q�tj��%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/1�

QM.M���
@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/1�

QM1M�n
����������D�������I%	����!������������������������������������������������������������������������������������������������/1�

QM/M��(�	���%"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/v�



3�

QMQM��*�'��+��@�q�$�n
��g�
�J����'�����������������������������������������������������������������������������������������������Q1�

QMQM.M��
6'����j��%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q1�

QMQM1M��
6'��	�j��%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������Qv�

QMvM���+��@�q�$�n
��*�'��4�!c	����
'����4�!c	���'��'����������������������������������������������������������������������������QR�

QMvM.M��
6'����j��%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q0�

QMvM1M�j��%���
6'��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������vP�

QMSM�g�
�J�n
���+��@���4�!c	����
'����4�!c	���'����������������������������������������������������������������������������������v1�

QMSM.M�r@	����%�������4�!c	������������������������������������������������������������������������������������������������������v1�

QMSM1M�g�
�J���7������4�!c	������������������������������������������������������������������������������������������������������vS�

QMuM��
6'��	����
6'����j��%���+��@������������������������������������������������������������������������������������������������v0�

v�tX#5��
�'�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������SR�



4�

���&2�5+6����

����.M.�;Z���!���!��n
��.0u1��.�������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

����.M1�;�+���9���n
��.0uS��.�������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

����.M/�;���f-��=	����e'���!��&�����'����f-��2"�	�����4�����/�����������������������������������������������������������������v�

����.MQ�;y!8?�����5����o��T��������!?��������5���+��%��������5��6A����Q�����������������������������������������������v�

����.Mv�;�$����������+��D	!��*%-� ���A������)���O�����-�2�������?�^�����!	��Q�������������������������������������S�

����.MS�;
�����$���=��>��+����������A��%�F ��/�������������������������������������������������������������������������������u�

����.Mu�;��!�!��z!�����'�=��>��+��1S`P��v�������������������������������������������������������������������������������������������u�

����.MR�;���!?��'��	
�$��'��������8A�{.01.�t�S���������������������������������������������������������������������������������R�

����1M.�;9��������$�o��T��������!?�{���#��D	!��s!8	����-�����%	��2'�B�t�u�����������������������������������������..�

����1M1��;&��*�'�*%-��9������!%	�������(�%��sYJ������*����!%	��R������������������������������������������������������.1�

����1M/�;�7�'��������������7�g�
�J��v��������������������������������������������������������������������������������������������������.1�

����1MQ�;�"!��9�����&�	������c	�!45���=@"��0����������������������������������������������������������������������������������./�

����1Mv�;�!%�4I�������r@	�*�'�������4�����/��������������������������������������������������������������������������������������./�

����1MS�;��+�����@7����������!-�����.P�����������������������������������������������������������������������������������������������.S�

����1Mu�;�	��'��B���
��!��D	!�����H��A�������5�]N��0��������������������������������������������������������������������������.S�

����1MR�;�B���
��!�����
�7!���N�'���!-�����0��������������������������������������������������������������������������������������������.u�

����1M0�;3�!����4�!c	��2'�B������g�
�J�{|^�t������r@	�{2	���t�v���������������������������������������������������������.R�

����1M.P�;�4�!c	��\�,%���v�������������������������������������������������������������������������������������������������������������.R�

����1M..�;j��%���'�(��D	!��
#)���������#$��.1�����������������������������������������������������������������������������������.0�

����1M.1�;�B������&����=���>��'�+����N�'�[./]���������������������������������������������������������������������������������������1P�

����1M./�;H�@,��D	!���!%	����������#$��.Q����������������������������������������������������������������������������������������1.�

����1M.Q�;j��%����
"�9������������#$��.v����������������������������������������������������������������������������������������11�

����/M.�;��B����
"�&
7!�����'�����5�n!)�������!%	���.S��������������������������������������������������������������������������1v�

����/M1�;��-����2"�	���A���
6'�&�����
5��/���������������������������������������������������������������������������������������10�

����QM.�;��6'��n
����!����I%	�����'��	
�$�q�$�'�{|^�t��g�
�J����{2	��t�����������������������������������������������/1�



	�

����QM1��;�������)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������//�

����QM/�;������
�'�n
��q�$�'�{|^�t��g�
�J����{2	��t����������������������������������������������������������������������/Q�

����QMQ�;�	��'�nY@%	��=��>��+��&�������{|^�t���
"�&
7!����{2	���t���'�n
��q�$�'���������������������������������/Q�

����QMv�;O+5�
#)������V����&N��.1��������������������������������������������������������������������������������������������������/S�

����QMS�;��6'��O+5�
#)���'��4����%���.0���������������������������������������������������������������������������������������������/S�

����QMu�;������#$���
#)��D	!���'�(��j��%��.1�������������������������������������������������������������������������������������/u�

����QMR�;��$�!%����2"�	����27�)��	��
6'�����������������������������������������������������������������������������������������/R�

����QM0�;9��������$��7���������������&��1v�{|^�t���/v�{2	���t�1P����������������������������������������������������������/0�

����QM.P�;d����}��=��>��+���'�����&�~8	��=���������27�)��	��
6'���������������������������������������������������������/0�

����QM..�;]��)����
5�����~8	��=���������'��1v������1.�����������������������������������������������������������������QP�

����QM.1�;����&�~8	��=������2������!?��11��������������������������������������������������������������������������������������QP�

����QM./�;n
�����$�E�'�K!�	��2+-E�'�q���'���q�$�'��v�����������������������������������������������������������������������Q.�

����QM.Q�;X�&!���
����'�������!������n
��q�$�'�����
6'�������������������������������������������������������������������������Q/�

����QM.v�;��$�!%����2"�	����'�n
�����$�q�$�'���g�
�J����{����
6't�������������������������������������������������������QQ�

����QM.S�;��$�!%�������-����'�n
�����$�q�$�'���g�
�J����{����
6't���������������������������������������������������������QQ�

����QM.u�;��$�!%����2�+���%�&!�+������'�n
�����$�q�$�'���g�
�J����{����
6't������������������������������������������Qv�

����QM.R�;X�&!���
����'�������!������n
��q�$�'��	��
6'������������������������������������������������������������������������QS�

����QM.0�;��$�!%����2"�	����'�n
�����$�q�$�'���g�
�J����{�	��
6't������������������������������������������������������Qu�

����QM1P�;��$�!%�������-�����%	�����'�n
�����$�q�$�'���g�
�J����{�	��
6't���������������������������������������������Qu�

����QM1.�;��$�!%����2�+���%�&!�+������'�n
�����$�q�$�'���g�
�J����{�	��
6't�����������������������������������������QR�

����QM11�;�4�!c	��������%���r@	�n
��q�$�'��1/����������������������������������������������������������������������������������QR�

����QM1/�;n
��q�$�'���
'��4�!c	��{|^�t���'��4�!c	��{2	��t��������������������������������������������������������������������Q0�

����QM1Q�;��$�!%����2"�	�{m�'tE����-�{D	��t��2�+���%�&!�+���{*�����t���'�n
�����$�q�$�'��'��4�!c	��{����
6't

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������vP�

����QM1v�;��$�!%����2"�	�{m�'tE����-�{D	��t��2�+���%�&!�+���{*�����t���'�n
��q�$�'��'��4�!c	��{�	��
6't�����v.�

����QM1S�;�w��1PS�n
��g�
�J�����1/������������������������������������������������������������������������������������������������v1



7�

��

����QM1u�;n
��g�
�J������
'��4�!c	��{m�'tE��'��4�!c	������g�
�J�{|^�t���'��4�!c	������r@	�{2	��t���������������v1�

����QM1R�;��$�!%����2"�	�{m�'tE����-�{D	��t��2�+���%�&!�+���{*�����t���'�n
��g�
�J�����'��4�!c	��r@	�{���

�
6't��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v/�

����QM10�;��$�!%����2"�	�{m�'tE����-�{D	��t��2�+���%�&!�+���{*�����t���'�n
��g�
�J�����'��4�!c	��r@	�{�	�

�
6't��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������vv�

����QM/P�;��$�!%����2"�	�{m�'�t�����-�{*�����t���'�n
��g�
�J�����'��4�!c	���'����n
��q�$�'�{�	��
6't����������vS�

����QM/.�;��$�!%����2"�	�{m�'tE����-�{D	��t��2�+���%�&!�+���{*�����t���'�n
�����$�g�
�J�����'��4�!c	��g�
�J�

{����
6't���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������vu�

����QM/1�;��$�!%����2"�	�{m�'tE����-�{D	�t��2�+���%�&!�+���{*�����t���'�n
�����$�g�
�J�����'��4�!c	��g�
�J�

{�	��
6't���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������vR�

����QM//�;2�+���p����4�?��^!��{|^�t���4�?���f'�{2	���t�v�������������������������������������������������������������v0�

����QM/Q�;���
5�����5�&��~8	������!-�������'�����&��4#)��% �f'�&���.v��Q�����������������������������������������������SP�

����QM/v�;X�&!�����-�����%	�������7�g�
�J����
'��4�!c	���	��
6'�{.tE��'��4�!c	���	��
6'�{1tE���
'��4�!c	�����

�
6'�{/�t���'��4�!c	������
6'�{Qt���������������������������������������������������������������������������������������������������������SP�

����QM/S�;9��������$���%���
��&����7����$������!-�����Q������������������������������������������������������������������������S.�

����QM/u�;y!8?���+�����2���n
��g�
�J�����'��4�!c	��{2	���t����
'��4�!c	��{|^t�������������������������������������S1�

����QM/R�;��$�!%�������-����2���n
��g�
�J�����	��
6'���
'��4�!c	��{|^tE��'��4�!c	������g�
�J�{2	���t���'�

�4�!c	������r@	�{*����t��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������S/�

����QM/0�;��$�!%�������-����2���n
��q�$�'��	��
6'���
'��4�!c	��{|^�t���'��4�!c	��{2	��t������������������������S/�

����QMQP�;&������� 
������
�V�5���$��'��������v�����������������������������������������������������������������������������������SQ�

����QMQ.�;��B����4�!c	���'�=��>��+��{|^�t��N�'�{2	���tn
��q�$�'�����
6'������������������������������������������������Sv�

����QMQ1�;��B����4�!c	���'�=��>��+��{|^�t��N�'�{2	���tn
��q�$�'��	��
6'������������������������������������������������Sv�

����QMQ/�;��B����4�!c	���'�=��>��+��{|^�t��N�'�{2	���tn
��g�
�J��������
6'���������������������������������������������SS�

����QMQQ�;��B����4�!c	���'�=��>��+��{|^�t��N�'�{2	���tn
��g�
�J�����	��
6'��������������������������������������������SS�

�

� �



��

�

���&2�8��9���� �

n�
5�.M.�;�$���o�U��2?!	��'���&���$����������+�����2"�	����$�r4%e���1���������������������������������������������Q�

n�
5�QM.�;��6'���6A�������!?��w��1PS�n
��q�$�'���g�
�J�����1/������������������������������������������������������������/1�

n�
5�QM1�;D������&�����!����I%	������������������������������������������������������������������������������������������������������//�

n�
5�QM/�;D�������������'����������������������������������������������������������������������������������������������������������������/v�

n�
5�QMQ�;n
����!����I%	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������/v�

n�
5�QMv�;W����%++ ��&�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������/v�

n�
5�QMS�;d����}��=��>��+�����27�)��	��
6'��J�)�&��n
���&�	���
"����������������������������������������������������/u�

n�
5�QMu�;�+��@��=���>��+�����N�'�n
�����$�q�$�'���g�
�J���{����
6't����������������������������������������������������Q/�

n�
5�QMR�;�+��@��=���>��+�����N�'�n
�����$�q�$�'���g�
�J���{�	��
6't���������������������������������������������������QS�

n�
5�QM0�;�+��@��=���>��+�����N�'�n
��q�$�'��'��4�!c	������
'��4�!c	�{����
6't�����������������������������������������Q0�

n�
5�QM.P�;�+��@��=���>��+�����N�'�n
��q�$�'��'��4�!c	������
'��4�!c	�{�	��
6't���������������������������������������v.�

n�
5�QM..�;��B����-�>���
���4�!c	��������%���r@	�n
��g�
�J�����'�=���>��+����N�'{����
6't��������������������������v/�

n�
5�QM.1�;��B����-�>���
���4�!c	��������%���r@	�n
��g�
�J�����'�=���>��+����N�'{�	��
6't�������������������������vQ�

n�
5�QM./�;��B����-�>���
���4�!c	���'���7�g�
�J�n
��g�
�J�����'�=���>��+����N�'{����
6't����������������������������vu�

n�
5�QM.Q�;��B����-�>���
���4�!c	���'���7�g�
�J�n
��g�
�J�����'�=���>��+����N�'{�	��
6't���������������������������vR�

n�
5�QM.v�;X#5��
�'�j��%������
6'���������������������������������������������������������������������������������������������������SQ�

n�
5�QM.S�;X#5��
�'�j��%���	��
6'���������������������������������������������������������������������������������������������������Sv�

�



:�

���&2�;�%����

Y"2����$��+�4V����

�=��>�+�������������������������������������������������������������������������Cd�

�=��>N�'�������������������������������������������������������������������������Cl��

�'��� �25f7�=��>����������������������������������������������������������������

�������V%I�N��������������������������������������������������������������������k�    

��!������V%I�N������P�����������������������������������������!������f�����

&
7!�����
"����������������������������������������������������������������������Re��

��������������������������������������������������������������8J��2"�	����������

����������������������������������������������������������������������c���
"��������e 

�G���������X����V%I�N��������������������������������������������������������� 

��������������������������������������oY���X����G��������������������������������	��

�����������������������������������������������������������������������������������-
��
���������������������������������������������������������������&N�����5�2"�	����

��!�����n��	�D	!%��2"�	P��������������������������������!������f�� 

��!���4J�-P�������������������������������������������������������������!���&�����

�I7!����������������������$�����������������������������������������������������x,y,z 

Y"2����$�����!���

�������oY�������V%I�N�����������������������������������������������������������

���������������������������������������������%�&!�+��������������������������������

���������������������������������������������������������������#��	��%�&!�+��	��

��%�&!�+���V%I�N������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������!������'��������

�������������������������������������������������������������������*��������2'�B
��

�������������������������������������������������������������������������������7�V^���

9�!���&���$��

�������
�7!��V%I�N���������������������������������������������������������������

�������oY���V%I�N����������������������������������������������������������������

�V%I�N����������������������������������������������������������������������������	��������������������������������������

�



.�

�

� �

�

�

�

�

��

�

�

n����U-��

��
@���

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



1�

�

<�=�%��%�

�������!"�*��%#��� &������2?!	�o�U����f��� E��#��� ��2#�A� ��p�����$�!%��-� ����� ��� &����

2	����&�'�������!?����2�@-!��L��$������6���'�2?!	�o�U���$����-�T�&�����2+$�f����!$�� �!7N

���3!>!��2�#$���'�
��f-��L�h,'��
��s�8���'�2?!	�o�U���'��5!���������������,'����$��D	������


��&�xN���Y�����%I$�L����4?������-��%)���E��&�	���!?��4J��o
$�E���������,'��
��s�8��&�����

� �%��'� d�
A� ��������!'� L�� 
�7!�� ��$���!?� ������ �N� ����� ��	� �)��T� E��f'� ��6'�� �'� 
,%�� dm��

����������$
�%���� ���A� �5!�� f���� ��� Ed�
A����� L� 
��������&�	���!?����'���YT���������4+���������

�!'� �#���!$� ����� �%��'� �����$���!?� �!���!�� Z��� n�a�� ���'.�{� ���.M.� t� �'vuvP��En!T� �%�� �4��

1PP1�� E��"� �%�� �4��.uv��e'� =	�� ����@�� 2?!	� o�U�� �� ��!�� �11�� ��� �%�7.PP��&�� E�%�!4��

m!U,��!'�2����*���W��-���d�L��+��=��>����
)�n
��*��v`P�2	��
��W��f ��.�L��

��

�5+6<><?��8�%�
@�$
%�A�	<BCD��<��

��������o�U��O����$���!?�
�7!����&�	���!?�E2?!	�2#�A�
����'����
������������*����������'


����� ���A�2�!7��� L��������d�
A� E���������,'��
��s�8�� �'� 
,%��dm���� �����$����� �� ��
,��d
���'

�������� ���&� 
�� �%�^!�� �$���!?� �a5� �(�%����$�'����'��-��� ��!�� �V��� 
�
5����*��� ����N���2��)


�%��
����������n!x���$���!?�L���
-�T����dm!U,��&������+'�
�7!�����2-���������5����3!>!��*��


�����N�*�fV��5��%�^!��=������'���$���!?���rA!%��n�	�
�^���"�������������L9����+��1�{����

.�M1�t��'Q/.R��En!T��%���4��.0vS��E��"��%���4��0P��e'�=	������@��2?!	�o�U������!���.Q���%�7

���.PP��E�%�!4���!'��$���!?�*���&������L��+��=��>����
)����!?�*��Q`P�2	��
��W��f ��.�L��

������������������������������������������������������������
� Dodge Monaco 
 Pacer X�



/�

�

��

�5+6<>D?��8�%�E@������<BCF��<��

��n�	���1P.1��&���������
����@�������N���f'�&�	���!?��f�	��������N�27���*�'��������A��T

�n�	1P1v!����$���!?�2?!	�o�U��E��'��
�7v`vQ�
	�'�*7� ��'������L�n�	���1P.1����
@��*��1/�

��*������!'�*7� ��'�������$�����6./Q�2?!	�o�U���
J��� L�����&�	�GY"��H�TEPA
.�����dm���

������=5!��2?!	��!7� ��$�*%?!	�E
,%�1P���� �!$����*'���
�+������
�!����� � L��$���*��� �F7

./Q�2����
$�!?�f����!$�� �!7N��$���������f+'���B���E2?!	�o�U������
J��L��

<�><>�G��������
��H�I%�J��@�K��

��� *��%#��� �'� �(���� �����$��� ����� 2?!	� o�U���$��� ��O���� L�o�U���$��� ����@�� ��f��

�*���&����I%	���(�%�����2?!	W�����$�2	��
����l�f%������?�����L��

• ��!7!����&����I%	����$d�
A�n�@%���O%+�	����!�!���'�y!'����������;�

− b��!	���}%���
�'����&���$�1�{vt��

− �2?!	�O�@%+��H��f�/�{.1t���

− �����!'�!��&����I%	�Q�{v`ut��

− ������!���d�
A�n�@%���O%+�	v�{St��

− O%+�	���$��!��
�7!���
����$���

• ��
'��

− G��@������	���!��&����I%	���4�	���'����!?��&���$���{v����$���&���'.P���&���$��t�

− ��$���������+��{v����$���&���'.P����$���������+�t�

�

������������������������������������������������������������
� Environmental Protection Agency 
 Variable Valve Timing 
� Direct Fuel  Injection 
� Turbocharger 
� Automatic Transmission�



Q�

�

�2	�� ��l� �'� G&mo�U���$��� �8'���2?!	���������$��� �'�+��2"�	� �����$���+���r4%e���

2+���L����n�a�����'.�������#$���1��n�
5����Z�
���j��%���'�E�4������������'�����&N��'�{.M.�t�2	�


�%-��L���������j��%��*����2"�	�������
$�SP�2"�	��'������{0S�2"�	��'��%�!4��t�E1����������$��

�+���=5!�.�����2?!	�o�U���$����7�)������� ��2"�	������1P�2"�	��'������{/1���'��%�!4��

2"�	tE���'��'��%	��2�5.�����E2?!	�o�U���$����������2+��'�+��S���$���
'��L���

�8��9<><?��K���$�J��@�K�:�������
��H�I%�J��@���������	�����L*M%�K��D�� �

��

��	��'��'�O�����
UA������������*������'����!?�=@"�2#+A��	
�$��B���������+��O�&���c'�L�*�����

E������������d����}�N�'�2	���%-� ����A��	��'���!��f��� L�rJ������JY?��!T��'�������O�	�+�����

2?!	�o�U������!?���2I ���!�����2"�	������$�Em�'�����
)vP����4x�o�J����!?��!�!����!��&��
J��

��� �!$�2���@���'��!��L�=��>��N�������2	���%"�	�Em�'�2"�	�&���!p����(�������+���&
7!�����
"�&�

����@%+����� �L���3!>!��*����%��'�s����'����������O�&����L��

<�>D>���	
��8
-�����9��

��� ����� ���!?� �'� ��� ������� ���!?�o��T�� ��!$� ����5���� ��� 
������ �@-�� �I7!�� ��� �'� ���N� ��!�

�O�+@����!#"����L�I7!��*�����$��=������'����+�1���N�'/����O�����L�������+����'��'�����!$�2���@��XA�����

���2	�����!?��!�"��#$��!T�O�%I ���2"�	����E���$m�'������
)vP���'���4x�o�J��!�!��������&��
J��

��������*����!��L�������E2"�	����f-���'�+��������f-��f���
'���Ld���"��'��2"�	��'����!?��^��$�E�V��

�E
���2��)���%��'��������+�����������N��'�O$���%��'��!��L����.�M/��&������!����e'�=	���8'����'

�4�������2"�	Q�������#�����
$���/��L�����������!#��*������e'�=	��E���!?�2"�	��
���'��'�����'�
$�

����'��'����^�2��)����'�&������!���!��L�������XA������+��2	��=	��%��2"�	���F(���'L��

������������������������������������������������������������
� Wood 
 Drag 
� Lift�
Q
���������



v�

�

�

5+6�<>N?�OL����P������J��Q2�����:��$�	�
%���M������J��Q2���N��

����y!8?��'� ����� ���+'� E����������N� ����
������!?����o��T�� �������5�y!8?�2I ���!�

2	����+��%������5�������!?��N�o��T������5�{����.�MQt��Q�L��

��

�5+6<>R?�OS��������9���5��$�*������9��	���	
��P��H��T���	�����9�U
V���R�� �

�������+���������-�O+A�����'�
��!�.�&!�+����1�
��'� L��+����'�n��	����'������B�� ���&!�+��

���2��)��N��������#+5�~8	������(���
����	
�$���!������%��'����!����$�2�#$����!-����
�������

���
'����L��+���-�T�&�����g�I������!?�=@"���!45�2#+A�*�'����-�oY%?���B���������-����������
%-�

������������������������������������������������������������
�  Pressure drag 
  Viscous drag�



S�

�

���-�oY%?��*��E��&�����m����
5���7���'����!?�=@"�2#+A�������-�2-�.�2	��L�&���%�'�O+(�����'

������-�2-��*������!�����s�8���������!	��?�^���n�a�L�+���������!	��?�^���2�������!?��$� �d�@'�

������A�*����	��	������*%-� ����A��'����
�$���+��������E���N�2������-�O����)��
�����#,�������%#��L

�������*�����+��
��!�����������!	��?�^����'�����vP�����$���
J���
$��{����.Mvt��Q��L��#"�*����'

�Drafting������%I ��!�� L������� ������ ���2	�� ��l��'� G&mN�'�� f������-�oY%?�������� �� ��&�*�'

2	�����!?L��

��

�5+6<>W?�����K���$�J��@����
�����0�	�P���#����#2�X@���-�$��	�Y*2�Z�����[�
��R�� �

<�>N>��J��@����K���$� �

��7�����$���!?���$�� ��1P���+��=��>���������Y������
).�
��!'� L�����*������&��N� ����%�7�


�%�����������2"�	��$���!?��!^��!����#���3!>!��L��$�������
@��*��QP���'���Y��u`P��$��EuP�

��'���Y��vv`P��$�� ERP���'���Y��Qv`P��$�� E0P���'���Y��/`P���'����!	���$���!?� ��� &����� �

���
)1v`P�2	��
�	��{����.�MS���.�Mut� L��8A'����1���	
�$�*��������������N���!�"��'�����!5!�

26��TE���+��=��>���������
)�.`P�2	��L��+��=��>����2+�N��'�*�	
�������'��#�����!?�����
��!�


��'��%�^!����
@��*���&��L�F7�
�����
@���'��#���4J�-��#$����nN��.`P�O�����2	��L��+��=��>�&�����

���!?���$����
)�&�.��!��������'���$����/`P�2	����}%�����!	���$���!?����'�L��

������������������������������������������������������������
�  Boundary layer separation 
 Teardrop�


