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 :بِ  تقذین

 ، شوزدًذ غٌيوت ار  پزٍاس لفص آًاى كِ

 تلخ قصِ  ٍ  كشيذًذ پز  عشق اس  بالاتز  تا

 ًظارُ بِ  آبي  آسواى اس  را  ّا شذى گيز سهيي

 ذ...ًشستٌ

 

 تقذین بِ پذرم 

 وِ شْيذاى ایي سزسهييٍّ













ب  
 

تَ را سپاس بِ خاطز صبزٍ تلاشي كِ بِ هي عطا كزدی ٍ رحوت بي  خذایا

دریغي كِ بز هي رٍا داشتي، بي شک بي لوس حضَرت ّيچ گاُ ًويتَاًستن 

خاًَادُ بزسن. سز بز آستاى بشرگي ٍ بخششت  بِ ّذفن ٍ سزبلٌذی خَد ٍ

 ایشدیَت خَاّن هاًذ؛ ٍ شاكز ابذی درگاُ هي گذارم

 کٌار اس کزیواًِ ٍ کشیدُ عفَ قلن هي، درشتی ٍ کَتاّی بز ّوَارُ کِ عزیزم خانواده اس

 اًد؛ بَدُ هي بزای داشت چشن بی یاٍری ٍ یار ،سًدگی ّای عزصِ توام در ٍ اًد گذشتِ غفلتْاین

کِ در طی دٍرُ  جناب آقای دکتر محبی ،تقَا با ٍ صبَر استاداس سحوات اساتید گزاهی بِ ٍیژُ 

کارشٌاسی ٍ کارشٌاسی ارشد بِ خصَص در طَل هدت ایي پژٍّش، ّوَارُ با حَصلِ ٍ دقت 

 ؛فزاٍاى ایي حقیز را هَرد راٌّوایی ّای ارسشوٌد خَد قزاردادًد

  ؛ کزدًد کوک جاًب ایي بِ ًحَی ّز بِ کِ دوستان سایز اس ٍ

 

 .دارم را قدردانی و تشکر کمال

 



ت  
 

 

 چکیده:

 

صلضلٍ یکی اص مخشب تشیه پذیذٌ َای طثیعی است ي تطش َمًاسٌ سعی دس کاَص تلفات واضی اص آن داضتٍ است. 

تشای حزف یا کاَص خساست ي خشاتی واضی اص ضشتٍ ساختماوُای مدايس تٍ یکذیگش، تایذ تا پیص تیىی دسص اوقطاع 

د یان رکش است کٍ دس ایه میان سکًسمطتشک، ساختٍ ضًوذ. ضااص یکذیگش خذا ضذٌ ي یا تا فاصلٍ ای حذاقل اص مشص 

َای حاصل اص صلضلٍ َای حًصٌ وضدیک تٍ خُت وضدیکی فاصلٍ محل مىثغ اوتطاس مًج داسای خًاظ يیظٌ ای می 

ٌ ایشان اضاسٌ ای تٍ صلضلٍ َای حًص 0822تاضىذ کٍ سفتاس آوُا سا اص سایش سکًسدَا متفايت می ساصد. آییه وامٍ صلضلٍ 

تسیاس وضدیک تٍ طیف پاسخ صلضلٍ َای حًصٌ ديس می تاضذ. اص طشفی یکی  0822وضدیک وکشدٌ است ي طیف طشح 

اص سيش َای وًیه تشای کاَص اثشات صلضلٍ دس ساصٌ َا،  استفادٌ اص خذاگشَای لشصٌ ای می تاضذ. دس ایه پظيَص 

ی تتىی قاب خمطی )متًسط( دس وضدیک گسل مًسد تأثیش يخًد خذاگش تشای پیص تیىی دسص اوقطاع دس سفتاس ساصٌ َا

تشسسی قشاس گشفتٍ است، تٍ ایه مىظًس مذل َای دي تعذی تا دَاوٍ َای یکسان ي تعذاد طثقات متفايت کٍ معشف 

. وتایح تیاوگش آوست کٍ پاسخ صلضلٍ َای ، متًسط ي تلىذ مشتثٍ می تاضىذ، دس وظش گشفتٍ ضذٌ استساصٌ َای کًتاٌ

مذل َای خذاساصی ضذٌ، تٍ مشاتة تیطتش اص پیص تیىی مثحث ضطم مقشسات ملی ساختمان )تشای  وضدیک گسل دس

 ساصٌ َای سادٌ تحت صلضلٍ حًصٌ ديس( می تاضذ.

 

 دسص اوقطاع، ساصٌ َای خذاساصی ضذٌ، صلضلٍ حًصٌ وضدیک : َا ياطٌ کلیذ
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 هقذهِ 1-1

 

 ؾبظٜ اظ غیط. وٙٙس ٔی دیسا ؾبظی ٔمبْٚ ثٝ ٘یبظ زلایّی ثٝ ثٙب ٔسسی اظ دؽ قٛ٘س ؾبذشٝ وٝ ٔهبِحی ٚ ػٙؽ ٞط ثب ٞب ؾبظٜ اغّت

 ٞٛیز وٝ ثبؾشب٘ی ٞبی ؾبظٜ. قٛ٘س ؾبظی ٔمبْٚ ثبیؿشی إٞیشكبٖ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ زاض٘س ٚػٛز ٘یع ؾبذشٕبٟ٘بیی ِٕٔٗٛی ٞبی

 دبیٝ ػساؾبظ اظ اؾشفبزٜ ؾبظی ٔمبْٚ ضٚقٟبی سطیٗ دیكطفشٝ ٚ سطیٗ ٔسضٖ ػّٕٝ اظ. ٞؿشٙس زؾشٝ ایٗ اظ قٛ٘س ٔی قٕطزٜ ّٔشٟب

 ٌطز٘س، ٔی َطاحی دبیٝ ػساؾبظ ثب اثشسا اظ ٞب ؾبظٜ ٔٛالٕ اظ ثؿیبضی ٚ ٘یؿز ؾبظی ٔمبْٚ ٔرشم اِجشٝ وٝ ضٚـ ایٗ زض. اؾز

 ٚ اضٚدبیی ٔٗشجط ٞبی ٘بٔٝ آییٗ اٌطچٝ. ٌطزز ػٌّٛیطی ؾبظٜ ثٝ ظِعِٝ ٘یطٚی ا٘شمبَ اظ قٛز ٔی ؾٗی ظِعِٝ ثب ٔمبثّٝ ثطای

 دبیٝ ػساؾبظٞبی ثب وٕشطی آقٙبیی ایطا٘ی ٟٔٙسؾیٗ ٔشبؾفب٘ٝ أب ا٘س ٕ٘ٛزٜ اضائٝ ٘یع ضا ٞب ؾبظٜ ایٗ َطاحی ضٚاثٍ آٔطیىبیی

 .قٛز ثطزاقشٝ ػسی ٌبٟٔبی ظٔیٙٝ ایٗ زض يطٚضیؿز ثٙبثطایٗ. زاض٘س

 دیكطفشٟبی ثیؿشٓ لطٖ َی زض. اؾز ثٛزٜ ضٚثطٚ ٞب ؾبظٜ ثطای ٔرطة دسیسٜ یه ٖٙٛاٖ ثٝ ظِعِٝ ثب ثكط وٝ ؾبِٟبؾز َطفی اظ

 یه ٖٙٛاٖ ثٝ دیكطفشٝ وكٛضٞبی ثطای دسیسٜ ایٗ اوٖٙٛ وٝ آ٘ؼب سب ٌكز حبنُ َجیٗی ثلای ایٗ ثب ٔمبثّٝ ثب ضاثُٝ زض قٍطفی

 أط ایٗ ٌٛاٜ. قٛز ٔی ٔحؿٛة ای ؾبظٜ ًُٔٗ یه ٞٙٛظ ظِعِٝ ؾْٛ، ػٟبٖ وكٛضٞبی زض أب. اؾز زضآٔسٜ قسٜ حُ ٔكىُ

ٚ  ثٓ ، ثیطػٙس ، ٔٙؼیُ ٞبی ظِعِٝ زض ٌصقشٝ ؾبَ ثیؿز اظ وٕشط َی زض َٕٞٛٙبٕ٘بٖ اظ ٘فط ٞعاض یىهس اظ ثیف قسٖ وكشٝ

 زض وٝ ٕ٘بییٓ الطاض ثبیؿشی أب اؾز ثٛزٜ سّفبر آٔبض ضفشٗ ثبلا زض ٟٕٔی ثؿیبض زِیُ اػطا زض يٗف اٌطچٝ. اؾز ٚضظلبٖ

 ایٗ ثط ٌٛاٜ قس ا٘ؼبْ ثٓ ظِعِٝ اظ دؽ ظِعِٝ ٘بٔٝ آییٗ زض وٝ فطاٚا٘ی سغییطار .زاضیٓ ٔكىُ ثؿیبض ٘یع ای ِطظٜ ٘ٛیٗ َطاحی

 ٔشٕبزی ؾبِٟبی. ثبقس ٔی  ػساؾبظٞب اظ اؾشفبزٜ ظِعِٝ ثب ٔمبثّٝ ثطای ٘ٛیٗ ٞبی سىِٙٛٛغی اظ اؾشفبزٜ ٔهبزیك اظ یىی. ٔسٖبؾز

 ایٗ. ثٛز ذٕكی لبة یب ٚ ٟٔبضثٙسی ؾیؿشٓ ، ثطقی زیٛاض ٞبی ؾیؿشٓ اظ یىی اظ اؾشفبزٜ ؾبظٜ زض ِطظٜ ظٔیٗ ثب ٔمبثّٝ اؾبؼ

 ایٗ سٕبٔی أب ٕ٘بیٙس ٔی حفبْز ظِعِٝ ثطاثط زض ضا ا٘ؿبٟ٘ب ػبٖ ظیبزی حس ٚسب ٞؿشٙس ٚ ثٛز٘س ٔفیس ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ اٌطچٝ ٞب ؾیؿشٓ

 ٔمبثّٝ زض ٘ٛیٙی زیسٌبٟٞبی وٝ ضٚقٟبیی اظ اؾشفبزٜ ثٙبثطایٗ. زاض٘س آٖ ٟٔبض زض ؾٗی آٍ٘بٜ ٚ وٙٙس ٔی ػصة ضا ٘یطٚ ؾیؿشٕٟب

 زض ٘یطٚ وٝ اؾز قسٜ ُٔطح ظٔیٗ اظ ٞب ؾبظٜ ػساؾبظی ضٚقٟبی اذیط ؾبِیبٖ َی زض. ثبقس ٔی ثؿیبضٟٔٓ ٕ٘بیٙس ُٔطح ظِعِٝ ثب

 .قٛز ٔی ٟٔبض ؾبظٜ ثط اطط اظ لجُ ٞب آٖ
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 تؼریف هسئلِ 1-2

 

ثط ضٚی دبؾد ؾبظٜ ٞبی ؾبذشٕب٘ی ثب چٙس زضػٝ  آظازی سحز اطط زٚ ٘ٛٔ ظٔیٗ  دػٚٞف سأطیط ؾیؿشٓ ػساؾبظ ِطظٜ ایزض ایٗ 

ی ِطظٜ حٛظٜ ٘عزیه ٚ حٛظٜ زٚض، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ؾیؿشٓ ٞبی ػساؾبظ ِطظٜ ای، یىی اظ ٔؤططسطیٗ ضاٜ ٞب

 ضٚیىطز ایٗ زض. اؾز ؾبظٜ زْطفی افعایف ثط ٔجشٙی ٞب ؾبظٜ ای ِطظٜ َطاحی ٔطؾْٛ ضٚـوٙشطَ ِطظٜ ای ؾبظٜ ٔی ثبقٙس. 

 ٘شیؼٝ زض. ٔیٍیطز نٛضر آٖ دصیطی قىُ سبٔیٗ ٚ ٔمبٚٔز افعایف ثب ؾبظٜ، زض ػب٘جی ثبضثطی ْطفیز ایؼبز ِطظٞبی، َطاحی

 زیٛاض یب ثبزثٙس ٕٞچٖٛ ػب٘جی ٟٔبضثٙس اًٖبی ؾبظٜ، زض ٚ یبفشٝ افعایف اسهبلار ٚ ای ؾبظٜ اًٖبی اثٗبز ضٚـ، ایٗ اػطای

 ثٝ ضا ظِعِٝ اظ ٘بقی كشطیث ٘یطٚی ػصة وٝ ؾبظٜ ؾرشی افعایف .قٛز ٔی ٌطفشٝ ٘ٓط زض وٙٙسٜ ؾرز اًٖبی ؾبیط یب ثطقی

 دطٚغٜ الشهبزی اضظـ وبٞف ٔٛػت ٔیكٛز، ٔمبٚٔز سبٔیٗ ٔٙٓٛض ثٝ ای ؾبظٜ اًٖبی اثٗبز افعایف ؾجت ٚ زاقشٝ ز٘جبَ

 ای ؾبظٜ غیط ٚ ای ؾبظٜ اًٖبی زض غیطذُی قىّٟبی سغییط زِیُ ثٝ َطاحی، ٔطؾْٛ ٞبی ضٚـ زض آٖ، ثط ٖلاٜٚ .ٔیٍطزز

 ٚ ٔىبٖ سغییط ٚلٛٔ زِیُ ثٝ َجمٝ زاذُ سؼٟیعار ٚ ای غیطؾبظٜ اػعای زض آؾیت ٚلٛٔ ٚ اًٖب ایٗ زض ذطاثی ثطٚظ أىبٖ

 زقٛاضی وبض قسیس ٘ؿجشب ٞبی سىبٖ زض ذهٛل ثٝ ظِعِٝ اطط زض آؾیت ثطٚظ وٙشطَ .زاضز ٚػٛز َجمٝ زض سٛػٝ لبثُ قشبثٟبی

 َطاحی ٔطؾْٛ ٞبی ضٚـ اؾبؼ ثط قسٜ ؾبذشٝ ٞبی ؾبظٜ قسیس، ٞبی ظِعِٝ ضٚیساز اظ دؽ ٔكبٞسار اؾبؼ . ثطثٛز ذٛاٞس

 ٟ٘بی ؾبذشٕب ؾبوٙبٖ اظ آضأف ؾّت ٟ٘بیز زض أط ایٗ وٝ ٔیىٙٙس سؼطثٝ َجمبر زض ضا سٛػٟی لبثُ قشبة ٔمبزیط ؾبذز، ٚ

 حیبسی قطیبٟ٘بی زض ٔرشّف قجىٝ ٞبی اظ قسٜ اضایٝ ذسٔبر لُٕ احشٕبَ ٚ سؼٟیعار ٚ ٞبی ؾبظ غیط اػعای زض آؾیت ثّٙس،

 ثیٕبضؾشبٟ٘ب، ٔب٘ٙس ٞب ؾبظٜ اظ زؾشٟبی ثطای ثٙبثطایٗ .زاضز ٕٞطاٜ ثٝ ضا آة ٚ ثطق ثیٕبضؾشبٟ٘ب، ٘مُ، ٚ حُٕ سّفٗ، ٔب٘ٙس

 ثطای سٟسیسی آٟ٘ب زض آؾیت وٝ ٞبیی ؾبذشٕبٖ ٔٛظٟٞب، ثطق، ٘یطٌٚبٟٞبی ٟٔٓ، دّٟبی ٞٙطی، اضظـ زاضای ٞبی ؾبذشٕبٖ

 ثط َطاحی ضٚـ زاض٘س، لطاض قسیس ٞبی ظِعِٝ ٚلٛٔ احشٕبَ ثب ٔٙبَك زض وٝ ٟٕٔی ٞبی ؾبظٜ ٚ ثٛز ذٛاٞس ظیؿز ٔحیٍ

 لبثُ ٞبی قٟطی ٞعیٙٝ ٘یبظٞبی ؾُح افعایف ثب ایٗ ثط ٖلاٜٚ .٘جبقس ضٚـ سطیٗ ٔٙبؾت اؾز ٕٔىٗ دصیطی قىُ اؾبؼ


