
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

                                                                                         



 يزاًكکسُ علَم کكبٍضظ

 دعقکیگیبُگطٍُ 

 (کكبٍضظي قٌبؾیحكطُگطایف  )

 

 

 

سطاًؿفطاظ -قیویبیی گلَسبسیَى اؼّبي ثیَؾبظي ٍ ثطضؾی ٍیػگیذبلص

حؿبؼ ٍ  Agonoscena pistaciae (Hem.: Psyllidae) دؿیل دؿشِ

 هقبٍم ثِ فَظالَى
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 ٍکیلیؾیوب ظًس

 

 ضا١ٜ٘ب: شبزاؾ

 هحوس قسهیبضيزکشط 

 
 

 ٗكبٝض: اٙشبزاؾ  

 علی علیعازُزکشط 

 زکشط ضضب حؿي ؾبجسي

 

 
1392 زی                                                       



 

 ، مظهر صلابت و استىاری مپذر به مي تقذ

 او که امروز مه آرزوی دیروزش بىدم

 

 مش ، مظهر صبر و آرا مپیشکش مادر

 کنذهایش فردا را برايم آسان میکسی که دعا

 

همیشگی ام، خىاهرم
 و نثار حامی 

 



  ة                                                                                                                                                 ؾذبؾگصاضي

 

 

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمى
 د و خىشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساختسپاس بی کران پروردگار یكتا را که هستی مان بخشیذ و به طریق علم و دانش رهنمىنمان شذ و به 

  یمراحل زنذگ  یمهربانم که در تمام   وخىاهريزعز پذرو مادراز نخست
هم

 .ها را آرزومنذمهي شان بهتری برا  سپاسگزارم ومانه ي صم   مه بىدنذ  یشگ ی همراه 

 

ونذ متعال برا ي نما یم  یان نامه ارائه فرمىدنذ تشکر و قذردان یه پاي ه اي و تذو یف ي در جهت بهبىد ک  یارزنذه ا يیراهنما ،فراوان  يیبای که با صبر و شک   محمذ قذمیاری دکتر   آقای گرانقذر جناب یراهنما  ادتاس از  شان ی ا یم و از خذا

 م.ي نما یعزت روز افزون و طىل عمر آرزو م 

 زحمت مشاوره ايه پایان نامه را بر عهذه گرفتند کمال تشکر و قذردانی را دارم. که دکتر علی علی زاده  و دکتر رضا حسه ساجذی یانجناب آقااز 

متقبل شذنذ سپاسگزارم ان نامه را یه پاي ا ی مته و داور یزحمت بازخىان که  آزاده کریمیدکترخانم  وآقامعالی محمىد رضا دکتر یجناب آقااز 
همچن 

 ارم.ز سپاسگ  مجیذیان دکتر   یل ی لات تکم ی نذه محترم تحص ي ه از نماي .

 .مي نمایم  یمانه تشکر و قذردان ي م شان را داشتم ص ی که افتخار شاگرد پزشکیگیاه گروهگرانقذر ذ یت ازاسا 

 م.ي نمایم  یغشان تشکر وقذردان ی دریب  یهابه خاطر کمک بیتا والی زاده، محبىبه شریفی ،نرگس معماری زاده ها خانماز 

کلاس  در خاتمو   کمال تشکر را دارم. م يزعز  یهایاز تمام دوستان  و هم
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١ب، كبظ زٕٝ سطًیجبر ذبضػی )زاضٝظزایی ؾٖٛوف ٢ٗ٘ی ضا زض   (GSTs, EC 2.5.1.18)١بسطاٛؿلطاظ -ُٔٞسبسیٞٙ اؼ

اظ زٝ ػ٘ؼیز  GSTًٜٜس. زض ایٚ ُٗبٓؼ٠ آٛعیٖ ظٛسٟ ثبظی ٗی١ب( ٝ سطًیجبر زضٝٛی اًظط ٗٞػٞزار ًف١ب ٝ ػٔقًفحكطٟ

ؾبظی قس ٝ ذبٓم B4دؿیْ دؿش٠ حؿبؼ ٝ ٗوبٕٝ ث٠ كٞظآٞٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ؾشٞٙ ًطٝٗبسُٞطاكی ٗیْ سطًیجی ؾلبضظ 

زی ٛیشطٝثٜعٙ  -4ٝ  2ًٔطٝ -١1بی ٗهٜٞػی ٗظْ قی٘یبیی آٛعیٖ ذبٓم قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ؾٞثؿشطاذهٞنیبر ثیٞ

(CDNB ُٟٔٞسبسیٞٙ احیب قس ٝ )(GSHٟاٛساظ )ٙٞٗضٝـ ث٠ؾٜؼی ١بی ظیؿزُیطی قس. اثشسا ػ٢ز اطجبر ٗوبٝٗز، آظ

ی سٌٜیٌبّ كٞظآٞٙ اٛؼبٕ قس. ٛشبیغ ظیؿز ؾٜؼی ٛكبٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗبزٟ ((RCVزض ٠ٓٞٓ آظٗبیف  س٘بؼ ثب ثبهی٘بٛسٟ ؾٖ

ٓیشط ثٞز. ٗیعاٙ  ُطٕ ثط ٗیٔیٗیٔی 667/935ٝ  145سطسیت ٖ ث٠ی كٞظآٞٙ ضٝی ػ٘ؼیز ضكؿٜؼبٙ ٝ ثLC50ٗیعاٙ زاز 

سطاٛؿلطاظ زض زٝ - ُیطی كؼبٓیز آٛعیٖ ُٔٞسبسیٞٙ اؼزؾز آٗس. اٛساظ٠ٟحؿبؼ ث ثطاثط ػ٘ؼیز 4/6ػ٘ؼیز ثٖ ٗوبٝٗز زض 

٠ً ٗیعاٙ َٞضیز. ث٠ُصضاٙ ثٞسط ایٚ آٛعیٖ زض ػ٘ؼیز سبثؿشبٙز١ٜسٟ كؼبٓیز ثبلاٛكبُٙصضاٙ ػ٘ؼیز سبثؿشبٙ ٝ ظٗؿشبٙ

-ُصضاٙ آٙ ثٞز. ١ٖثطاثط كؼبٓیز ایٚ آٛعیٖ زض ػ٘ؼیز ظٗؿشبٙ 46/1ُصضاٙ ثٖ ایٚ آٛعیٖ زض ػ٘ؼیز سبثؿشبٙ ٝیػٟ كؼبٓیز

ُصضاٙ ثطاثط كؼبٓیز آٙ زض ػ٘ؼیز ظٗؿشبٙ 54/2ُصضاٙ ثٖ ایٚ آٛعیٖ زض ػ٘ؼیز ظٗؿشبٙ ٝیػٟ چٜیٚ ٗیعاٙ كؼبٓیز

ٛؿلطاظ ثب اؾشلبزٟ اظ ًطٝٗبسُٞطاكی ٗیْ سطًیجی اظ زٝ ػ٘ؼیز اسط -وین آٛعیٖ ُٔٞسبسیٞٙ اؼزض ایٚ سحثبقس. ٗیضكؿٜؼبٙ 

كؼبٓیز ٝیػٟ آٛعیٖ ذبٓم قسٟ زض زٝ  ١ب ٗٞضز ٗوبیؿ٠ هطاض ُطكز.قی٘یبیی آ١ٙبی ثیٞضكؿٜؼبٙ ٝ ثٖ ذبٓم ٝ ٝیػُی

١بی ؾیٜشیٌی آٛبٓیع ُطٕ دطٝسئیٚ ثٞز.ٗیٌطّٝٗٞ ثط زهیو٠ ثط ٗیٔی  04/13ٝ  26/10سطسیت ػ٘ؼیز حؿبؼ ٝ ٗوبٕٝ ث٠

 ،اؾشلبزٟ قس، آٛعیٖ ذبٓم قسٟ زض ػ٘ؼیز ٗوبٕٝ GSHٝ ؿٔظز طبثز  ١CDNBبی ٗرشٔق ٠ً اظ ؿٔظز١ِٜبٗی ٛكبٙ زاز

Km ٝ  Vmaxٛؿجز ث٠ ػ٘ؼیز حؿبؼ زاضز سطیثبلا .pH ٛؿلطاظ زض ١ط اسط -ٝ زٗبی ث٢ی٠ٜ ثطای كؼبٓیز آٛعیٖ ُٔٞسبسیٞٙ اؼ

 SDS-PAGEذبٓم قسٟ ضٝی  GSTآٛعیٖ . زؾز آٗسزضػ٠ ؾٔؿیٞؼ ث٠ 30ٝ  7سطسیت بؼ ٝ ٗوبٕٝ ث٠زٝ ػ٘ؼیز حؿ

ٝ  ZnCl2  ٝSDSَٞض ًبْٗ سٞؾٍ زٝ ػ٘ؼیز ث٠ زض ١ط GSTًیٔٞزآشٞٙ ٛكبٙ زاز. آٛعیٖ  21یي ثبٛس ثب ٝظٙ ٌٗٔٞٓی 

١بی ضایغ زض ًفبظزاضٛسُی ثب حكط١ٟبی ثقٞز. آظ٢ٗٙٞٗبض ٗی  KCl ،MnCl2 ،MgCl2  ٝHg2Cl2سبحسٝزی سٞؾٍ اٝضٟ، 

 GSTدطیس ٝ كٞظآٞٙ( ٛكبٙ زاز ٠ً ایٚ سطًیجبر اططار ثبظزاضٛسُی ضٝی ًٜشطّ دؿیْ دؿش٠ )آٗیشطاظ، ای٘یسأًٞدطیس، اؾشبٗی

دؿیْ دؿش٠ كطا١ٖ ٛ٘ٞزٟ ٝ ُٗبٓؼبر ثیكشط زض ك٢ٖ  GSTای زض ٗٞضز ١ط زٝ ػ٘ؼیز زاضٛس. ٛشبیغ ایٚ ُٗبٓؼ٠ اَلاػبر دبی٠

 ً٘ي ذٞا١س ًطز.  ،١بًف١بی ٗوبٝٗز دؿیْ دؿش٠ ث٠ آكزٌبٛیؿٖٗ
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Abstract 

 

 

 

 

 
Glutathione S-transferases (GSTs, EC 2.5.1.18) play important roles in phase II detoxification of both 

xenobiotics (drugs, insecticides, and herbicides) and endogenous compounds in majority of living 

organisms. In this study, GST was purified from phosalone-resistant and susceptible populations of 

Aganoscna pistaciae by glutathione-agarose affinity chromatography Sepharose 4B, and then 

characterized using artificial substrates, 1-chloro-2, 4-dinitrobenzene (CDNB) and reduced glutathione 

(GSH). For documentation of resistance, bioassay tests were conducted using residual contact vial 

(RCV) test using technical grade of phosalone. Results of bioassay showed that the LC50 values of 

phosalone on Rafsanjan and Bam populations were 145 and 935.66 mg/l, respectively. Resistance ratio 

was obtained 6.4 for Bam population. The estimation of specific activity of GST in both summer and 

overwintering populations showed higher activity in summer populations. The activity of GST in 

summer population of Bam was 1.46- fold higher than that of its overwintering population. Also, the 

activity of GST in overwintering population of Bam was 2.54-fold higher than that of overwintering 

Rafsanjan population. In this research, the GSTs were purified from Rafsanjan and Bam populations 

using affinity chromatography and their biochemical properties were compared. Specific activities of 

the purified enzyme in both sensitive and resistant populations were 10/26 and 13/04, µmol min-1.mg 

protein
-1

, respectively. Kinetic analysis showed that the Km and Vmax of purified enzyme from the 

resistant population is higher than that of susceptible population, when different CDNB concentrations 

and fixed concentration of GSH were used. The optimum temperature and pH for activity of GST from 

resistant and susceptible population were 37 °C and 7, respectively. The purified GST showed a single 

band on SDS-PAGE with a molecular weight of about 21 kDa. The enzyme was completely inhibited 

by the addition of ZnCl2, and SDS partially inhibited by CaCl2, BaCl2, CoCl2, KCl, MnCl2, Urea, 

MgCl2 and Hg2Cl2.. The in vitro inhibition studies of GSTs indicated that all kinds of conventional 

insecticides (i.e. imidacloprid, acetamiprid, phosalone, and amitraz) possessed inhibitory effects on 

purified GST. Our study broadens the biochemical information on A. pistaciae GST and further 

investigations will help to understand the mechanisms of insecticide resistance in A. pistaciae. 
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Resistance, Phosalone 

Purification and biochemical characterization of glutathione S. transferase in 
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ثب آؿبظ نبزضار، اضظـ  حبّ حبيطزض  ٠ً اؾز ًكٞض ثبؿی سطیٚ ٗحهٞلار، یٌی اظ ٢ٖٗ  Pistacia vera Lدؿش٠

 ایٚی دؿش٠ زٛیب هطاض زاضز. سطیٚ نبزض ًٜٜسٟٝ ایطاٙ زض ػبیِبٟ اٝٓیٚ ٝ ٢ٖٗاؾز ای دیسا ًطزٟ اهشهبزی ٝ سؼبضی ٝیػٟ

 ،اؾشبٙ ایٚ زض ٝ ًطٗبٙ حبيط اؾشبٙ حبّ زض .اؾز ُطكش٠ هطاض اظزیبز ٝ ًكز ایطاٙ ٗٞضز ٗرشٔق ٛوبٌ زض ثبظ زیط اظ ُیبٟ

 . >1383ضيٞی، = زقٞٗیٗحؿٞة  ػ٢بٙ ٝ ایطاٙ ًبضی دؿش٠ ُٜٗو٠ سطی٢ٖٗٚ ،ضكؿٜؼبٙ ق٢طؾشبٙ

٠ ٝ ًب١ف قسیس دؿش زضذشبٙ ثبػض نس٠ٗ ث٠ٝ  ًٜٜسسـصی٠ ٗیٟ ١بی ٗرشٔق ُیباظ هؿ٘ز٠ً  كبر ظیبزی زاضزآدؿش٠ 

 ضٝی زضذشبٙ دؿش٠ ظضاػی ٝ ٝحكی زض ایطاٙ سٞؾٍ ًطیٞذیٚ ُعاضـ قس دؿیْ دؿش٠ اٝٓیٚ ثبض. سٛقٞٗی ١بػٌ٘ٔطز آٙ

[Kiriukhin, 1946]. 

اظ قیطٟ ُیب١ی سـصی٠  كبر ػسی زضذشبٙ دؿش٠ اؾز ٠ًآیٌی اظ  Aganoscena pistaciaeدؿیْ ٗؼ٘ٞٓی دؿش٠ 

ذؿبضر ایؼبز ی ایطاٙ س٘بٕ ٜٗبَن سٞٓیس دؿش٠زض قٞز ٝ ف ً٘ی ٝ ًیلی ٗحهّٞ ٗیًٜس ٝ اظ ایٚ َطین ؾجت ًب١ٗی

 [.Alizade et al., 2011] ًٜسٗی

ی ٗوبٝٗز اؾز ٠ً ثب َٞلاٛی قسٙ سطیٚ ٗكٌلار زض ٗسیطیز ًكبٝضظی ٝ ث٢ساقز ػ٘ٞٗی دسیسٟیٌی اظ ػسی

دشبٛؿیْ ثبلایی ثطای سٞؾؼ٠ ٗوبٝٗز زض ثطاثط ٠ آیس. دؿیْ دؿشٝػٞز ٗیًف ػٔی٠ یي آكز ث٠ی ٗهطف یي حكطٟؾبثو٠

 ،١ب ضٝی دؿش٠ زض ایطاًٙف ٟ اظ حكطُٟؿشطزاؾشلبزٟ زٓیْ ث٠ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ككبض اٛشربثی ثیف اظ حس .زاضز ١بًفحكطٟ

بض ٗوبٝٗز ثط اطط كك .>2001َبٓجی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، = ٛسا١ٟبی ٗهٜٞػی ٗوبٕٝ قسًفث٠ حكطٟ ی ایٚ آكز١بثؼًی اظ ػ٘ؼیز

ًٜس ٝ ثب ثطٝظ ٗی ،زض ؾبّ ١ؿشٜس ظیبزی١بیی اظ ػبٛٞضاٙ ٠ً زاضای هسضر سٌظیط ظیبز ٝ سؼساز ٛؿْ ُعیٜكی ضٝی ػ٘ؼیز

 . [,.Herron et al 1998] ًبؾش٠ قسٙ ایٚ هبثٔیز احش٘بّ ثطٝظ ٗوبٝٗز ٛیع ًب١ف ٗی یبثس

، ث٠ ذُط اكشبزٙ ؾلاٗشی اٛؿبٙ، كبٝضظیٗحهٞلار ً ث٠ ٗسٙ ٗكٌلاسی اظ هجیْ ذؿبضر ثیكشطآٝػٞز ٗوبٝٗز ثبػض ث٠

 ,.Brown et al]قٞز ١ب ٗیًفكزآدبقی ٝ اكعایف ٗیعاٙ ٗهطف زكؼبر ؾٖسؼساز اكعایف  ،ًب١ف ًیلیز ٗحهّٞ

2003]. 

ًف اظ ُطٟٝ ایٚ آكز .١بی ٗٞضز اؾشلبزٟ ثطای ًٜشطّ دؿیْ دؿش٠ اؾزًفسطیٚ حكطٟیٌی اظ ٗؼ٘ٞٓی( ®ظٝٓٞٙ)كٞظآٞٙ

-سطیٚ ٝ دط ٗهطفػٜٞاٙ یٌی اظ دط ؾبثو٠ؾبّ ضٝی دؿیْ دؿش٠ اؾشلبزٟ قسٟ ٝ ث٠ 20طٟ آٓی اؾز ٠ً حسٝز سطًیجبر كؿل
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ثبػض ، ثطای ًٜشطّ دؿیْ دؿش٠ ،ذهٞل كٞظآٞٙث٠ ،ؾٕ٘ٞ قی٘یبییاؾشلبزٟ اظ ١بی دؿش٠ اؾز. زض ثبؽ ،١بًفسطیٚ آكز

 .>1380َبٓجی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، =سٟ اؾز دؿش٠ زض ایطاٙ ق ًكزُؿشطـ ثطٝظ ٗوبٝٗز زض ثؿیبضی اظ ٜٗبَن 

١ب زض حكطار اظ قٞٛس ایٚ آٛعیٖؾ٘ی ٗی سطاٛؿلطاظ ؿیط -اؼ ١ب سٞؾٍ ُٔٞسبسی١ٙٞبی كؿلطٟ ٝ ؾیٌٔٞزیًٚفكزآ

 اكعایف كؼبٓیز ُٔٞسبسیٞٙ ٛس.ا١٠ب ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكشٝ اؾشطاظ ١ب P450قی٘یبیی ٝ ٌٗٔٞٓی ً٘شط اظ ؾیشًٞطٕٝٛظط ثیٞ

-اٗب زض ثؼًی ػ٘ؼیز .[Haffman and Fisher, 1994] قٞزطاظ زض ثطذی ٗٞاضز ٜٗؼط ث٠ ایؼبز ٗوبٝٗز ٗیسطاٛؿل -اؼ

ٝ حویوز ایٚ اؾز ٠ً  [Bush et l., 1993] ًٜسسطاٛؿلطاظ ٗوبٝٗز ایؼبز ٛ٘ی -اؼ ١بی ٗوبٕٝ اكعایف كؼبٓیز ُٔٞسبسیٞٙ

 ١بؾز.ٙآ ١ب ٝ یب سـییطار ؾبذشبضیط زض ثیبٙ غٙیػٔز سـیث٠سطاٛؿلطاظ  -اؼ ٗوبٝٗز ایؼبز قسٟ سٞؾٍ ُٔٞسبسیٞٙ

١بی زضُیط زض ٗوبٝٗز، ُٔٞسبسیٞٙ ٠ً یٌی اظ آٛعیٖثب سٞػ٠ ث٠ ُؿشطـ ٗوبٝٗز دؿیْ دؿش٠ ث٠ كٞظآٞٙ ٝ اظ آٛؼبیی

١٘یٚ زٓیْ زض ایٚ سحوین ایٚ آٛعیٖ زض زٝ ػ٘ؼیز اظ دؿیْ دؿش٠، ث٠ [Alizade et al., 2011]ٛؿلطاظ اؾز اسط -اؼ

قٜبؾی ایٚ آٛعیٖ ٗٞضز ثطضؾی هطاض قی٘یبیی ٝ ؾ١ٖبی ثیٞی ػ٘ؼیز ٗوبٕٝ ٝ حؿبؼ ث٠ كٞظآٞٙ ذبٓم قس ٝ دبضاٗشطیؼٜ

ٛؿلطاظ زض ١٘ٞغٛبٛز ًْ ثسٙ حكطٟ اسط -آٛعیٖ ُٔٞسبسیٞٙ اؼ یظٗی٠ٜ، ثیكشط سحویوبر زض . ثط اؾبؼ ثطضؾی ٜٗبثغُطكز

١بی حؿبؼ ٝ ١بی ؾیٜشیٌی ایٚ آٛعیٖ زض ػ٘ؼیزكؼبٓیز ٝ دبضاٗشط ٝ ایٚ سحویوبر قبْٗ ٗوبیؿ٠ ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكش٠

قی٘یبیی آٙ ثطضؾی قسٟ اؾز. اٗب ١بی ثی١ٞب ذبٓم ٝ دبضاٗشطٗوبٕٝ ثٞزٟ اؾز. ایٚ آٛعیٖ زض سؼسازی اظ حكطار ٝ ٠ًٜ

یْ، سؼییٚ ذهٞنیبر ١ب ٝػٞز ٛساضز. ثب سٞػ٠ ث٠ ایٚ زلاقی٘یبیی ایٚ آٛعیٖ زض دؿیْاَلاػبسی زض ظٗی٠ٜ ذهٞنیبر ثیٞ

١بی ٗوبٝٗز اكعایف زازٟ ٝ اَلاػبر دبی٠ ثطای ٗسیطیز سٞاٛس زاٛف ٗب ضا زضذهٞل ٌٗبٛیؿٖقی٘یبیی ایٚ آٛعیٖ ٗیثیٞ

 ٗوبٝٗز ضا كطا١ٖ آٝضز. ا١ساف ایٚ سحوین قبْٗ:

 ١بی حؿبؼ ٝ ٗوبٕٝ ث٠ كٞظآٞٙؾٜؼی كٞظآٞٙ ضٝی ػ٘ؼیزظیؿز -1

زٝ ػ٘ؼیز حؿبؼ ٝ ٗوبٕٝ ٝ زض سطاٛؿلطاظ  -ُٔٞسبسیٞٙ اؼیٜشیٌی آٛعیٖ ١بی ؾسؼییٚ دبضاٗشطذبٓم ؾبظی ٝ  -2

 ١بی ضایغ زض ًٜشطّ دؿیْ دؿش٠ ًفثطضؾی ٢ٗبض ایٚ آٛعیٖ سٞؾٍ آكز

 ُصضاٙ ایٚ حكطٟ. ُصضاٙ ٝ سبثؿشب١ٙبی ظٗؿشبٙٛؿلطاظ زض ػ٘ؼیزاسط -ٗوبیؿ٠ كؼبٓیز آٛعیٖ ُٔٞسبسیٞٙ اؼ -3

 

 



 

 

 فصل اول
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 ّبي دؿیل دؿشِهیعثبىٍ  ُ ذؿبضرًحَ، ضزُ ثٌسي -1-1

ثبلا  اظ ، Hemipteraی٠اظ ضاؾش Burckardt and lauterer 1989  Agonoscena pistaciae،٠دؿشٗؼ٘ٞٓی  دؿیْ

كبر زضذشبٙ دؿش٠ آسطیٚ یٌی اظ ٢ٖٗ ،Rhinocolinae یظیطذبٛٞازٟ ٝ Aphalaridaeی ذبٛٞازٟ ،Psylloidea یذبٛٞازٟ

ای ٗطیٌب ٝ سطًٜ٘ؿشبٙ ٝ ػلاٟٝ ثط ایٚ ٜٗبَن ٗسیشطا٠ٛ، آػطام، سطًی٠، ایطاٙ ١بی ػ٢بٙ قبْٗٞضاؾز ٠ً زض ثؿیبضی اظ ًك

 .[and Lauterer ,1998; Anagnou-Veroniki et al., 2008 Burckardt] ًٜسذؿبضر ٝاضز ٗیچٞٙ ؾٞضی٠ ٝ یٞٛبٙ ١ٖ

دؿیْ ٗؼ٘ٞٓی  ،یبز ٝ ذؿبضر كطاٝاٙ آٙ زض ًكٞضؾجت دطاًٜف ظ٠ُٛٞ ؿبٓت ثٞزٟ ٝ ث٠ایٚ ،دؿش٠ ایطاٙ ١بیزض ثیٚ دؿیْ 

یٌی اظ آكبر ٛبٕ قیطٟ ذكي ٗك٢ٞض اؾز. دؿیْ دؿش٠ ًبضاٙ اؾشبٙ ًطٗبٙ ث٠دؿش٠ ٛبٗیسٟ قسٟ اؾز. ایٚ آكز ثیٚ دؿش٠

 .Pًؿٞض ) ٝحكی ٗبٜٛسی چٜیٚ ضٝی زضذشبٙ دؿش٠ظٛس ٝ ١ٖ١بی دؿش٠ ایطاٙ نس٠ٗ ٗیس٘بٕ ثبؽًٔیسی اؾز ٠ً ث٠

khinjuk)  ث٠ٜ ٝ(P. muticaٛیع ٝػٞز زاضز ) [Mehrnejad, 2002.2003]. 

ٝ سب دؽ اظ ثطزاقز ٗحهّٞ زض  ًٟطزٗبٟ كؼبٓیز ذٞز ضا قطٝع  اظ ظٗبٙ كؼبّ قسٙ زضذشبٙ دؿش٠ زض اؾلٜسدؿیْ دؿش٠ 

زض ؾُح دكز دٞضٟ ٝ حكطار ًبْٗ ایٚ آكز  ًٜس.اضز ٗیٝٗحهّٞ دؿش٠  ٝ ذؿبضر هبثْ سٞػ٢ی ث٠ زاضزاٝایْ دبییع كؼبٓیز 

٠ً زض ٗؼبٝضر  ًٜٜسسطقح ٗی ٛیع ػؿٔي كطاٝاٛی ،١ب١ب سـصی٠ ًطزٟ ٝ ػلاٟٝ ثط سـصی٠ اظ ثطٍآٙ ٝ ضٝی ثطٍ زضذشبٙ اظ قیطٟ

١بی دؿیْ دؿش٠ چٜیٚ ثعام دٞض١ٟٖ .ٛبٜٗساظ ایٚ ضٝ ایٚ آكز ضا قیطٟ ذكي ٗی ،قٞز١ٞا سجسّ ث٠ دٞزض ؾلیس ضِٛی ٗی

١بی ضَٛ دطیسٟ زض ١بی ثطٍ ٝ ایؼبز ؾٞذشِی ٝ ٠ٌٓؿٞظی اؾز ٠ً ؾجت اظ ثیٚ ضكشٚ ؾّٔٞزاضای ٗٞازی ثب ذبنیز ُیب١

ٛیٖ ٗـع ، ایٚ حكطٟ دٞى قسٙ ١بیذؿبضراظ زیِط  .>1381 ،٢ٗط ٛػاز= قٞز١ب ٝ اذشلاّ زض ػْ٘ كشٞؾٜشع ٗیؾُح ثطٍ

-١ب ٗی١ب ٗٞػت ضیعـ هجْ اظ ٗٞػس آٙسـصی٠ اظ ثطٍ دٞضٟ ایٚ حكطٟ ثب .اؾز ًب١ف ٝظٙ ٝ اٛساظٟ ٗیٟٞ، ٛب ذٜساٛی، قسٙ

یٜسٟ ٝ ًب١ف ٗحهّٞ آ١بی ٗیٟٞ ؾبّ ثبػض ضیعـ ػٞا٠ٛ ،ٗحهّٞ ١٘بٙ ؾبّچٜیٚ ایٚ حكطٟ ػلاٟٝ ثط ذؿبضر ث١٠ٖ .قٞز

  .>1370؛ اؾ٘بػیٔی، 1388، ٝ ١ٌ٘بضاٙ حؿٜی= قٞزسی ٛیع ٗیآزض ؾبّ 
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 Aganoscena pistaciaeظیؿز قٌبؾی  -1-1-1

ٝیػٟ حكطار ًبْٗ ثب ١ٖ ث٠ قٌْ قٜبؾی١بی ضای زٝ قٌْ سبثؿشب٠ٛ ٝ ظٗؿشب٠ٛ اؾز ٠ً اظ زیس ٝیػُیدؿیْ دؿش٠ زا

اكطاز ظٗؿشبٛی زاضای  قٞز.١ب دسیساض قسٟ ٝ سب ٢ٗط زیسٟ ٗیاضزیج٢كز ٗبٟ زض ثبؽ ٛی٠٘قٌْ سبثؿشب٠ٛ اظ . ثبقٜسٗشلبٝر ٗی

 ًٜٜس.ُصاضی ٗیُیطی ٝ سرٖلز١ؿشٜس زض حبٓی ٠ً اكطاز سبثؿشب٠ٛ ثی زضَٛ ػ زیبدٞظ ػٜؿی

١بی زضذشبٙ دؿش٠ اظ ػٞا٠ٛ ًٜٜس.ؾٞی زضذشبٙ دؿش٠ دطٝاظ ٗی٠ زٕٝ اؾلٜس ٗبٟ ث٠ٛی٘زض  اكطاز كطٕ ظٗؿشب٠ٛ دؿیْ دؿش٠،

ضٝی زضذشبٙ ایٚ آكز اظ اثشسای كطٝضزیٚ ٗبٟ  ٝ قٞز١ب دسیساض ٗیدبیبٙ اؾلٜس ٗشٞضٕ قسٟ ٝ ؾذؽ ٛٞى ؾجع ضَٛ ػٞا٠ٛ

آٓٞزُی ثیكشطی زض ثبؽ ایؼبز  ٝ سطی زاقش٠ایٚ حكطار ٛؿجز ث٠ حكطار ًبْٗ سبثؿشب٠ٛ سٞاٙ دطٝاظ ثیف ٛس.قٞٗؿشوط ٗی

ای ٠ً سب ٠ًُٜٜٛٞس ث٠ضیعی ٗی١ب سر١ٖبی ذٞق٠ ٝ ثطٍ ضٝی آُٙیطی ثی زضَٛ ثب ثبظ قسٙ ػٞا٠ٛدؽ اظ ػلز ًٜٜس.ٗی

سط ضقس آٙ زؾش٠ اظ اضهبٕ دؿش٠ ٠ً زض ث٢بض ظٝز قٞز.ث٢بض زیسٟ ٗی ١بی سبظٟ ضٝییسٟ دؿش٠ زض اثشسایسرٖ ٛیع ضٝی ثطُچ٠ 500

اظ  سطضٝظ ظٝز ١12بی زضذشبٙ ث٠ٜ زض ٜٗبَن زقز ػٞا٠ٛثبظ قسٙ  .١ؿشٜسسطی اظ دؿیْ ًٜٜس دصیطای ػ٘ؼیز ظیبزٗی

٢ب سب دبیبٙ كطٝضزیٚ ُصضاٙ سٜحكطار ظٗؿشبٙ .زضذشبٙ دؿش٠ اؾز ٝ ٌٗبٙ كطٝز آٗسٙ ػ٘ؼیز ثبلایی اظ كطٕ ظٗؿشب٠ٛ ١ؿشٜس

١بی ُصاقش٠ قسٟ قٞز سجسیْ ث٠ دٞضٟ قسٟ ٝ ٛؿجز ث٠ سر١ٖب ُصاقش٠ ٗی١بیی ٠ً ضٝی ثطٍسرٖ قٞٛس.ٗبٟ زض ثبؽ زیسٟ ٗی

 .>1384=ؾ٘یغ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  سط ١ؿشٜس ١ب ثطای ایؼبز ٛؿْ ثؼسی ٗٞكنضٝی ذٞق٠

سرٖ ضا زض زاذْ  یدبی٠ ،ُصاضیزض ١ِٜبٕ سرٖ اركطح ًٞچي ٝ ثبضیي اؾز.ی سرٖ دؿیْ ٗؼ٘ٞٓی دؿش٠ زاضای یي دبی٠

 [.Mehrnejad, 2002] زاؾ ثطای ضقس ػٜیٚ لاظٕ ٠ًًٜس دبی٠ سرٖ ث٠ ػصة آة ً٘ي ٗی ز١ٜس.ادیسضٕ ثطٍ هطاض ٗی

١بی ؾٜیٚ دٞضٟ ًٜٜس.ًٜٜس اظ ١٘بٙ ظٗبٙ ٛیع ػؿٔي سطاٝـ ٗیزضَٛ سـصی٠ ٗی١بی دؿیْ دؽ اظ ذطٝع اظ سرٖ ثیدٞضٟ

١بی ؾٚ دٜؼٖ دؽ اظ ضقس دبیبٛی ث٠ دٞضٟ قٞز.دٜغ ؾٚ دٞضُی زض ایٚ حكطٟ زیسٟ ٗی ساضٛس.ٛػٜت ٝ ػٞـ ظیبزی  ٛرؿز

 .[Mehrnejad, 1998]قٞٛس حكطار ًبْٗ سجسیْ ٗی

ضیعی ُیطی ٝ سرٖاظ دبیبٙ ز٠١ زٕٝ اضزیج٢كز ث٠ ػلز ق٘بض ًٖ ٝاضزیج٢كز ٗبٟ زض ٛی٠٘ حكطار ًبْٗ ٛؿْ اّٝ اظ 

دبیساضی  ًٜٜس.١بی سـصی٠ ذٞز ضا آؿبظ ٗی١بی ٛؿْ زٕٝ اظ اثشسای ذطزاز ٝ ز٠١ زٕٝ ذطزاز ٗبٟ ًٞقفدٞضٟ ١ٜس.زازا٠ٗ ٗی

ظیطا ضقس ضٝیكی زضذشبٙ دبیبٙ یبكش٠ ٝ ٗیٟٞ  ١ب ً٘شط اؾزٛؿْ ١ب زض ایٚ ظٗبٙ ٛؿجز ث٠ ؾبیطزضذشبٙ زض ثطاثط ذؿبضر دٞضٟ

ضیعـ ثطٍ ٝ  زض ٛشیؼ٠ ذؿبضر آكز ؾجت دًٞی ٝ اٛس.قٌْ ًبْٗ ُطكش١٠بیف ٗـع ضكشٚ ضا ًطزٟ اؾز ٝ ػٞا٠ٛث٠قطٝع 

-اظ ٛی٠٘ زٕٝ ق٢طیٞض ٗبٟ ث٠  قٞز. ثٜبثط ایٚ ػُٔٞیطی اظ ذؿبضر ایٚ ٛؿْ ث٠ زضذشبٙ دؿش٠ ثؿیبض ٢ٖٗ اؾز.١ب ٗیػٞا٠ٛ


