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 تکَیٌی(-سیست ضٌاسی )گزایص سلَلی
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 رٍسُ 3-0هتَلذ  

 :تَسط

 ًاّیذ ضیخاًی
 

 راٌّوا : استاد

 کاضاًی قاسن حاج دکتزهزین

 

 :هطاٍر اىاستاد

 دکتزتقی لطکزبلَکی

 دکتز فزیبا اسواعیلی
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 پایاى ًاهِ ی کارضٌاسی ارضذ

 تکَیٌی(-سیست ضٌاسی )گزایص سلَلی

 

درم پَست هَش تاسُ جذاساسی ٍ کطت سلَل ّای بٌیادی اپی 

 رٍسُ 3-0هتَلذ  

 

 :تَسط

 ًاّیذ ضیخاًی
 

 راٌّوا : استاد

 کاضاًی قاسن یحاج دکتزهزین

 

 :هطاٍر استاداى

 دکتزتقی لطکزبلَکی

 دکتز فزیبا اسواعیلی
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 خذا ًام بِ

جداسازی و کشت سلول های بنیادی اپی درم پوست هوش تازه هتولد  

 روزه 0-3

 :تَسط 

 یذ ضیخاًیًاّ

 پایاى ًاهِ ی :

ارائِ ضذُ بِ تحصیلات تکویلی داًطگاُ بِ عٌَاى بخطی اس فعالیت ّای تحصیلی لاسم 

 بزای اخذ درجِ ی کارضٌاسی ارضذ

 در رضتِ ی :

 تکَیٌی(-سیست ضٌاسی ) گزایص سلَلی

 اس داًطگاُ داهغاى

 با درجِ ی: پایاى ًاهِ کویتِ تَسط ضذُ تأییذ ٍ ارسیابی

 داهغاى)استادراٌّوا( داًطگاُ سیست ضٌاسی داًطکذُ....رضتِ ی ....گزایص . استادیارحاجی قاسن کاضاًی  ز هزیندکت

 هطاٍر( )استادرضتِ ی.............گزایص ....... داًطکذُ سیست ضٌاسی داًطگاُ ضْزکزد استادیار فزیبا اسواعیلی دکتز

 هطاٍر( )استادداًطکذُ سیست ضٌاسی داًطگاُ داهغاى..................یصتقی لطکزبلَکی استادیار رضتِ ...............گزا دکتز

 ) داٍر اٍل( هحوذتقی قزباًیاى استادیار رضتِ ی ...........گزایص ...............داًطکذُ سیست ضٌاسی داًطگاُ داهغاىدکتز

 )داٍر دٍم(سیست ضٌاسی داًطگاُ داهغاى داًطکذُ ..........گزایص.........هحوَد الِ دادی سلواًی استادیار رضتِ ی دکتز

)ًوایٌذُ تحصیلات  داًطکذُ سیست ضٌاسی داًطگاُ داهغاى...گزایص......هْذی خَرضیذی استادیار رضتِ ی.......دکتز

 تکویلی(
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توام کساًی کِ هی کَضٌذ تا گزُ اس کلاف سزدرگن کزُ ی خاکی گطَدُ 
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 سپاسگزاری :

 

 تطکز هی کٌن اس:

اس خذای قادر ٍ تَاًا کِ بِ هي ّیجاى سًذگی ٍ علن داد کِ بذٍى اٍ ّیچ یک اس ایي دٍ هوکي ًبَد 

... 

اس خاًَادُ ام بِ خصَظ هادر ٍ پذر ٍ بزادر هْزباًن کِ بِ هي ّوِ چیش دادًذ تا سًذگی کٌن ٍ 

 بیاهَسم ...

 تلاش ٍ کوک بسیار هي در ایي کار ...بِ خاطز اس ّوسز عشیشم 

 اس استاد راٌّوای عشیشم  بِ خاطز راٌّوایی ٍ حوایت علوی ...

 ٍاس دٍستاى خَبن کِ ٍجَدضاى دلگزهی بَد بزای پیطزفت کارم ...

 

ًاهطاى اس قلن افتاد،  کِ در ایي طزح ًقطی داضتٌذ ٍ سَْاًدر آخز صادقاًِ اس تواهی کساًی 

 عذرخَاّی هی کٌن.
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 چکیذُ

 

 سٍصُ 3-0خذاػاصی ٍ کـت ػلَل ّای تٌیادی اپی دسم پَػت هَؽ تاصُ هتَلذ  

 تِ ٍػیلِ ی: 

 ًاّیذ ؿیخاًی

 

سٍصُ خذا  3-0هقذهِ ٍ ّذف: کشاتیٌَػیت ّای اپی دسهی، تِ طَس هکاًیکی ٍ آًضیوی اص هَؽ ّای تاصُ هتَلذ 

َل ّای تٌیادی اپی دسهی تِ ٍػیلِ ی اتصال کلاطى قشاس گشفتٌذ. ػل-ؿذُ ٍ سٍی ػَتؼتشای کـت فیثشًٍکتیي

دقیقِ سٍی ایي هاتشیکغ هشکة اص فیثشًٍکتیي ٍ کلاطى اًتخاب ؿذًذ، ػلَل ّای  00ػشیغ دس تاصُ ی صهاًی 

essential minimal eagle medium(EMEM )ًچؼثیذُ دٍس سیختِ ؿذًذ ٍ ػلَل ّای چؼثیذُ دس 

هحیط کـت  50٪(، FBSػشم خٌیي گاٍی )  ٪9س کلؼین، هیلی هَلا 0.05هحیط کـت فاقذ کلؼین ، حاٍی 

( ٍ کلشاتَکؼیي کـت دادُ ؿذًذ. تشای EGF(، فاکتَس سؿذ اپی دسهی )conditional mediumثاًَیِ )

 ایٌتگشیي اػتفادُ کشدین.  -0ًـاى دادى تٌیادی تَدى ایي ػلَل ّا اص آًالیض ایوًََػیتَؿیوی تتا 

خلَف آى ّا هی ؿَد. تا اػتفادُ اص ایي سٍؽ  ٪50تصال ػشیغ ػلَل ّا تاػث یافتِ ّا: ًتایح ًـاى داد کِ ا

ػلَل ّای تٌیادی تذٍى ّیچگًَِ تغییشی دس ٍیظگی ّای ػلَلی تِ طَس هتَالی  پاػاط دادُ ؿذًذ. ػلَل ّای 

لایی تیاى ایٌتگشیي اػت، دس ػطح تا -0تٌیادی اپی دسم تیي فَلیکَلی ًـاى گش ٍِیظُ ی ایي ػلَل ّا سا کِ تتا 

 کشدًذ، کِ طثیؼت تٌیادی تَدى آًْا سا ًـاى داد. 

ًتیدِ گیشی: ایي سٍؽ خذیذ، ػلَل ّای تٌیادی خالق ٍ صًذُ ای سا تِ دػت هی دّذ کِ هی تَاًٌذ تشای 

پضؿکی تشهیوی ٍ ػلَل دسهاًی هَسد اػتفادُ قشاس گیشًذ. ها تَاًؼتین ایي ػلَل ّا سا تا اػتفادُ اص سٍؿی  

فتِ خذاػاصی کشدُ ٍ کـت دّین. ػلَل ّای تٌیادی اپی دسهی، تش اػاع ًتایح ایوًََػیتَؿیوی تْثَد یا

 ایٌتگشیي سا ًؼثت تِ ػایش کشاتیٌَػیت ّا تیاى کشدًذ.  -0ػطَح تالاتشی اص تتا 

 

 کلیذ ٍاطگاى: ػلَلْای تٌیادی اپی دسم تیي فَلیکَلی، پَػت ًَصاد هَؽ، خذاػاصی ٍ تـخیق، کـت ػلَل
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 ىه٘ ا٣ٗ

 

 َٝس٦ٝ ٣ ٝط٣ضی ثط ٝغبٙقبر ٕصقش٦

 

 َٝس٦ٝ 

ادی زضٛ ذبضخی سطی٠ لای٦ زض ثسٟ اؾز ٦ّ زض سٞبؼ ٝؿشَیٜ ثب ٝحیظ ذبضج ٝی ثبقس. ادی زضٛ ث٦ 

ع٤ض ٝٞشس سدسیس قس٥ ٣ قبٝ٘ ّطاسی٤٢ؾیز ٧بیی اؾز ٦ّ زضخبر ٝشيب٣سی اظ سٞبیع ضا ١كبٟ ٝی 

. زض٣ٟ ادی زضٛ، سْثیط زض لای٦ ی ٍبفس٥ ای اسيبً ٝی اىشس، خبیی ٦ّ ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب ث٦ [1,2] ز٢٧س

ٝی ق١٤س، اظ عطیٌ لای٦ ٧بی ى٤ً ٍبفس٥ ای  عس٥ ا١س. ٣ٍشی ؾ٤ٚٗ ٧ب ٝشحٞ٘ سٞبیمكبی دبی٦ ٝشه٘ ق

. ؾ٦ [3]٨ٝبخطر ّطز٥ ٣ زض ٨١بیز ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ٚٗ ٧بی ٝطز٥ اظ ؾغح د٤ؾز ضیعـ ٝی یبث٢س

. [4]ّطاسی٤٢ؾیز ٧بی ٍبفس٥ ای ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ آ١بٙیع ّی٢شیِ ؾ٤ٚٙی سقطیو قس٥ ا١س خٞقیز اظ

. ؾ٤ٚٗ ٧بی post-mitoticؾ٤ٚٗ ٧بی  ٣ 2، ؾ٤ٚٗ ٧بی سَؿیٜ ق١٤س٥ ی ٕصضا1ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی

، ٦ّ [5]س٧ؿش٢ slow-cyclingذب٤ٝـ  خٞقیز ٤ّچِ اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ١ؿجشبً ث٢یبزی ادی زضٛ یِ ظیط

ٝبسطیْؽ ٣ اسهبٗ ؾطیـ ث٦ دط٣سئی٠ ٧بی  integrin1β-٤زسدسیسی، ثیبٟ ثبلای س٤ؾظ ؽطىیز ذ

زض ضا . ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ٧ٞچ٢ی٠ ١َف ٨ٝٞی [6]سكریم زاز٥ ٝی ق١٤س 3ذبضج ؾ٤ٚٙی

% ؾ٤ٚٗ 10سب  1. ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ثی٠ [7]ثبظؾبظی ؾ٤ٚٙی ٣ اٙشیبٛ ظذٜ ثبظی ٝی ٢٢ّس

. [8]زاضز ، ثؿشٖیی ضا سكْی٘ ٝی ز٢٧س ٦ّ ث٦ ض٣ـ خساؾبظی ٤ٝضز اؾشيبز٧٥بی لای٦ ی ٍبفس٥ ا

ٝی ق١٤س ٦ّ سجسی٘  سَؿیٜای٠ اؾز ٦ّ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ث٦ ن٤ضر ١بٝشَبضٟ  افشَبز ثط

. ؾ٤ٚٗ ٧بی سَؿیٜ [9]ث٦ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی زیٖط ٣ ؾ٤ٚٗ ٧بی سَؿیٜ ق١٤س٥ ی ٕصضا ٝی ق١٤س

. آٟ ٧ب ؾغ٤ح دبئی٠ سطی یبث٢سسٞبیع ٝی  ،ز ٝحس٣زی اظ سَؿیٞبر ؾ٤ٚٙیق١٤س٥ ی ٕصضا دؽ اظ سقسا

ٝبسطیْؽ ذبضج اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ث٦ دط٣سئی٠ ٧بی  ضا ثیبٟ ٝی ٢٢ّس ٣ آ٧ؿش٦ سط integrin1β- اظ

٧ٞچ٢بٟ  ،. خساؾبظی ٣ سكریم ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ٝيط٣و[10]ٝشه٘ ٝی ق١٤س ؾ٤ٚٙی
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٧بی ؾغح ١كبٟ ٕطدعقْی اؾز ٦ّ ث٦ ع٤ض فٞس٥ ٝطث٤ط ث٦ میبة  چبٙكی زض ثی٤ٙ٤غی ؾ٤ٚٙی ٣

٧بی ؾغح ؾ٤ٚٙی ٝغبٙق٦ قس٥ زض ؾ٤ٚٗ ٧بی ١كبٟ ٕطیْی اظ ث٨شطی٠ ؾ٤ٚٗ ٧بؾز.  ؾ٤ٚٙی ای٠

٧بؾز. ثیبٟ ای٠ دط٣سئی٠ خ٨ز سيْیِ ؾ٤ٚٗ ٧بی  integrin1β-ث٢یبزی ادی زضٝی، ذب٤١از٥ ی 

. ثب ای٠ ٣خ٤ز، ثرف [11,1]اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز ث٢یبزی ادی زضٝی ٣ ؾبیط ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب ٤ٝضز

فٞس٥ ی ؾ٤ٚٗ ٧بی لای٦  ی ٍبفس٥ ای زض ادی زضٛ، ثیبٟ ای٠ دط٣سئی٠ ضا ١كبٟ ٝی ز٢٧س. ٙصا ض٣قی 

خسیس ثطای خساؾبظی ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ثبیس ّكو ٝی قس. سلاـ ٧ب ثب اؾشيبز٥ اظ ض١ٔ 

سب ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ضا اظ ؾبیط ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب سيْیِ  قسا١دبٛ  123ٝب٢١س ض٣زاٝی٠ ٧بی ٝشبث٤ٙیِ 

دبئی٠ ٍبث٘  granularity. ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ٧ٞچ٢ی٠ اظ ض٣ی ا١ساظ٥ ی ٤ّچِ ٣ [12]٢ّس

. ٧ٞچ٢ی٠ [13]ییس قس٥ ا١سأس flow cytometerسكریم ٧ؿش٢س ٦ّ ثب اؾشيبز٥ اظ دبضاٝشط٧بی ٤١ضی 

ث٢یبزی ادی زضٛ ٤ٝـ، ٍبزض١س ز٣زٝبٟ ٧بی ؾ٤ٚٙی ٝشقسز ضا عی ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ٦ّ ؾ٤ٚٗ ٧بی 

 .[14]س٤ْی٠ س٤ٙیس ٢٢ّس

زض ای٠ ٝغبٙق٦، خساؾبظی ٣ سكریم ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی اظ د٤ؾز ٤ٝـ 

 ٧بی سبظ٥ ٝش٤ٙس ن٤ضر ٕطىز. ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ٝيط٣و س٤ؾظ اسهبٗ ؾطیـ ث٦ ؾ٤ثؿشطای ّلاغٟ

ؾذؽ ی٠ ا١شربة قس٥ ٣ زض ٝحیظ ضقس ٣یػ٥ ی ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب ّكز زاز٥ قس١س. ٣ ىیجط١٣ْش 1 ٤١ؿ

 .[15]، ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی سكریم زاز٥ قس١س integrin1β-ثب اؾشيبز٥ اظ آ١بٙیع ای٤١٤ٞؾیش٤قیٞی 

 

 ؾبذشبض د٤ؾز  1-1

د٤ؾز، د٤قف ذبضخی ثسٟ ضا قْ٘  ضا سكْی٘ ٝی ز٢٧س. ٣5 ٝكشَبر آٟ ؾیؿشٜ د٤قكی 4د٤ؾز

زضنس ّ٘ س٤ز٥ ی  20سب  15ث٦ ع٤ضی ٦ّ  ،عضٓ سطی٠ اضٕبٟ زض ثسٟ ٝحؿ٤ة ٝی ق٤زٝی ز٧س ٣ ث

 (1-1)قْ٘ .[16] ثسٟ ضا سكْی٘ ٝی ز٧س. د٤ؾز قبٝ٘ ز٣ لای٦ ی انٚی اؾز

  ادی زضٛ، اظ یِ ادی سٚی٤ٛ ٝغجٌ ّطاسی٢ی سكْی٘ قس٥ اؾز ٦ّ ث٦ ع٤ض ٝٞشس ضقس ٝی ٢ّس، اٝب

Desquamation ٝز عجیقی آٟ س٤ؾظ دط٣ؾ٦ضرب
، حيؼ ٝی ق٤ز. ادی زضٛ اظ اّش٤زضٛ ٝكشٌ قس٥  

 اؾز.
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 ّٛكیسٕی ٣ زض حٞبیز ْٝب١یْی ٣كْی٘ قس٥ اؾز س، ٦ّ اظ یِ ثبىز ٧ٞج٢س ٝشطاّٜ ظیطی٠ زض ،

زضٛ اظ  ز ٣ س٤ؾظ یِ مكبی دبی٦ اظ ادی زضٛ ض٣یی سيْیِ قس٥ اؾز.ضربٝز د٤ؾز ١َف زاض

 .[17] ٝع٣زضٛ ٝكشٌ قس٥ اؾز

ثبىز چطثی اؾز ٦ّ ث٦ ن٤ضر ٤ٙث٤ٗ ٧بیی ٦ّ ث٦ ٣ؾی٦ٚ ی  ٤فی اظش٢قبٝ٘ َٝبزیط ٝ ٧6یذ٤زضٛ

زی٤اض٥ ٧بی ثبىز ٧ٞج٢س اظ ٧ٜ خسا قس٥ ا١س، ؾبظٝبٟ یبىش٦ اؾز. ای٠ لای٦ زض فٌٞ زضٛ ٍطاض ٕطىش٦ 

د٤ؾشی اؾز. زض اىطازی ٦ّ سنصی٦ ی ذ٤ثی زاض١س ٣ زض ٢ٝبعٌ  اؾز ٣ ٝقبزٗ ثب یِ لای٦ ی ظیط

 ضریٜ ثبقس. س ّبٝلاًٝی س٤ا١ىز چطثی ؾطزؾیط ظ١سٕی ٝی ٢٢ّس، ثب

 

 
 ؾبذشبض د٤ؾز ٣ لای٦ ٧بی سكْی٘ ز٢٧س٥ ی آٟ 1-1قْ٘ 

 

٤اؿ ٝشيب٣ر ؾ٤ٚٗ ٧ب س ٦ّ اظ ا١سكْی٘ ٝی ز٧ د٤ؾز ٣ ٝكشَبر آٟ، یِ اضٕبٟ دیچیس٥ ضا   

. س٤٢ؿ ای٠  ؾ٤ٚٗ ٧ب ٣ س٤ا١بیی ٧ْٞبضی ثب ٧ٜ، فْٞٚطز٧بی ٝشقسزی ضا  ثبفث ٝی ؾزسكْی٘ قس٥ ا

٦ٚ ای٠ فْٞٚطز٧ب ٝی س٤اٟ ٤ٝٞاخ٦ ق٤ز. اظ خثب ٝحیظ اعطاه ذ٤ز  سبث٦ ىطز اخبظ٥ ٝی ز٧س ٦ّ  ق٤ز

 ث٦ ٤ٝاضز ظیط اقبض٥ ّطز: 

د٤ؾز ث٦ ف٤٢اٟ یِ ؾس زىبفی فٞ٘ ٝی ٢ّس ٦ّ، اضٕب١یؿٜ ضا زض ثطاثط ف٤اٝ٘ ىیعیْی، قیٞیبیی ٣  (1

 ثی٤ٙ٤غیِ ٤ٝخ٤ز زض ٝحیظ ذبضخی ٝحبىؾز ٝی ٢ّس.
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٤ٙ٤١٤ٞغیْی ىطا٧ٜ ٝی ٢ّس ٦ّ عی دط٣ؾ٦ ی اضائ٦ ی آ١شی غٟ ث٦ ؾ٤ٚٗ ٧بی د٤ؾز، اعلافبر ای (2

 فبٝ٘ ٢ٝبؾت زض ثبىز ٢ٙيب٣ی ث٦ زؾز ٝی آیس.

د٤ؾز ث٦ ٣ؾی٦ٚ ی س٢ؾیٜ زٝبی ثسٟ ٣ خ٤ٕٚیطی اظ ٧سض ضىش٠ آة ثسٟ، زض ٤ٞ٧ؾشئبظ ٝكبضّز  (3

 ٝی ٢ّس. 

 ٢ّس. د٤ؾز اعلافبر حؿی زض ٤ٝضز ٝحیظ ذبضج ضا ث٦ ؾیؿشٜ فهجی ٢ٝشَ٘ ٝی (4

ضا س٤ؾظ سطقح ٤٧ض٤ٟٝ ٧ب، ؾیش٤ّی٠ ٧ب ٣ ىبّش٤ض٧بی ضقس ا١دبٛ  7د٤ؾز فْٞٚطز٧بی ا١س٣ّطی٠ (5

 ٝی ز٧س ٣ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی دیف ؾبظ ضا ث٦ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی ىقبٗ سجسی٘ ٝی ٢ّس.

 ِّٞ ٝی ٢ّس.   9فطً ٣ مسز آد٤ّطی٠ 8ث٦ فٞ٘ زىـ، اظ عطیٌ سطقح إع٣ّطی٠ (6

 ٧بی ظیط ٣ س٤ٙیسار د٤قكی اؾز: ، قبٝ٘ ؾبذشبض10د٤ؾز سٚیبٙیٝكشَبر ادی 

 ٣ ٤ٝ 11ى٤ٙی٤ْٗ ٤ٝ 

 ً12مسز فط
 

 13مسز چطثی
 

 ١14بذ٠
 

 [16]15مسز دؿشب١ی 

 

 ادی زضٛ  1-1-1

لای٦ ی ٝشيب٣ر اظ  4ادی زضٛ، یِ ادیشٚی٤ٛ ٝغجٌ ْٝقجی، ذبضخی سطی٠ لای٦ ی د٤ؾز اؾز ٦ّ اظ 

 قبٝ٘:  (٦ّ ث٦ سطسیت اظ فٌٞ ث٦ ؾغح2-1)قْ٘ .[13،16،18ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب سكْی٘ قس٥ اؾز ]

 16لای٦ ی ٍبفس٥ ای
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ث٦ فٚز حض٤ض ؾ٤ٚٗ ٧بی ىقبٗ اظ ١ؾط ٝیش٤ظ ٦ّ ٧ٞبٟ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ٧ؿش٢س، لای٦ ی ظای٢س٥ 

 ١بٝیس٥ قس٥ اؾز.

 17لای٦ ی ذبضزاض
 

ث٦ فٚز ؽب٧ط ٣یػ٥ ٝیْط٣ؾ٤ْح ٤١ضی ظ٣ائس ٤ّسب٧ی ٦ّ اظ ؾ٤ٚٙی ث٦ ؾ٤ٚٗ زیٖط ٕؿشطز٥ قس٥ اؾز 

 ث٦ ای٠ ١بٛ ذ٤ا١س٥ ٝی ق٤ز.

  18ی زا٦١ زاضلای٦
 

 قبٝ٘ ٕطا٤١ٗ ٧بی ٝشقسزی اؾز ٦ّ ث٦ قسر ض١ٔ آٝیعی ٝی ق١٤س.

 19لای٦ ی ؾغحی
 

 .[16]اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ّطاسی٢ی قس٥ ی ثی ٧ؿش٦ سكْی٘ قس٥ اؾز

 ٕط٥٣ ٝشيب٣ر ٝی ثبق٢س:  4ؾ٤ٚٗ ٧بی سكْی٘ ز٢٧س٥ ی ادی زضٛ قبٝ٘ 

 ، ؾ٤ٚٗ انٚی سكْی٘ ز٢٧س٥ ی ادی زضّٛطاسی٤٢ؾیز ٧ب (1

ٍبفس٥ ای  لای ؾ٤ٚٗ ٧بی لای٦ ی٦ ث٤ز٥ ٣ زض لاث 20اضای ٢ٝكأ ؾشیل فهجی، زٝلا٤١ؾیز ٧ب (2

 دطا٢ّس٥ ٧ؿش٢س.

، ٦ّ ٤١فی ؾ٤ٚٗ سنییط یبىش٦ ی ادی زضٝی ٝی ثبق٢س ٣ زض ٢ٝبعَی ٦ّ حؽ ؾ٤ٚٗ ٧بی ٝطّ٘ (3

 ٤ٍی سط اؾز، ىطا٣اٟ سط١س.

 .[16] ، ؾ٤ٚٗ ٧بی اضائ٦ ٢٢ّس٥ ی آ١شی غٟ ٧ؿش٢سؾ٤ٚٗ ٧بی لا١ٖط٧ب١ؽ (4
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Stratum spinosum or prickle cell layer 
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Stratum granulosum 
19

Stratum corneum 
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 ؾبذشبض ادی زضٛ د٤ؾز 2-1قْ٘ 

 

21ادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی 1-1-2
 

خب١ساض ادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی د٤ؾز، یِ ادی سٚی٤ٛ ٝغجٌ ْٝقجی چ٢سلای٦ اؾز ٦ّ زض ع٤ٗ ظ١سٕی 

لای٦ ی ٍبفس٥ ای، سِ لای٦ ای اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ٤ّچِ، ْٝقجی ٣  [.19ث٦ ع٤ض ٝٞشس سدسیس ٝی ق٤ز]

ؾ٤ٚٗ ٧بی لای٦ ٧بی ثبلایی زاضای ؾیش٤دلاؾٜ  ا١سّی ؾش١٤ی اؾز. ؾ٤ٚٗ ٧بی ای٠ لای٦ ١ؿجز ث٦

ّٞشطی ٧ؿش٢س ٣ ١ؿجز ٧ؿش٦ ث٦ ؾیش٤دلاؾٜ زض آٟ ٧ب ثبلا اؾز. ؾ٤ٚٗ ٧بی لای٦ ی ٍبفس٥ ای اظ 

عطیٌ اسهبلار زؾ٤ٞظ٣ٝی ث٦ ؾ٤ٚٗ ٧بی ٝدب٣ض ٣ اظ عطیٌ اسهبلار ٧ٞی زؾ٤ٞظ٣ٝی ث٦ مكبی دبی٦ 

یٞبر ؾ٤ٚٙی ای٠ لای٦ ث٦ ٣خ٤ز ٝی آی٢س ٝشه٘ ٝی ق١٤س. ّطاسی٤٢ؾیز ٧بی خسیسی ٦ّ س٤ؾظ سَؿ

ث٦ ؾٞز لای٦ ٧بی ثبلایی حطّز ٝی ٢٢ّس. ای٠ دط٣ؾ٦ ظٝب١ی دبیبٟ ٝی یبثس ٦ّ ؾ٤ٚٗ زض حبٗ سَؿیٜ 

 [. 16سجسی٘ ث٦ یِ ؾ٤ٚٗ ثبٙل ّطاسی٢ی ٝی ق٤ز ٦ّ زض ٨١بیز اظ ؾغح د٤ؾز ضیعـ ٝی یبثس]

٦ مكبی ؾیز ٧ب زض لای٦ ی ٍبفس٥ ای ٦ّ ثادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی، ٤ٞ٧ؾشئبظ ضا س٤ؾظ سْثیط ّطاسی٤٢

٣ٍشی ؾ٤ٚٗ ٧بی لای٦ ی ٍبفس٥ ای اظ مكبی دبی٦ خسا ، حيؼ ٝی ٢ّس. ١سی٦ ی ظیطی٠ ٝشه٘ قس٥ ادب

ؾغح  ث٦ ٝی ق١٤س، اظ ؾیْ٘ ؾ٤ٚٙی ىبن٦ٚ ٕطىش٦ ٣ ثط١ب٦ٝ ی سٞبیع ٨١بیی ضا آمبظ ٝی ٢٢ّس سب سسضیدبً

ٞبیعی ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب عی ٝطاح٘ ٝشيب٣ر، لای٦ ٧بی د٤ؾز ١عزیِ ق١٤س. ث٦ ز١جبٗ آمبظ ثط١ب٦ٝ ی س

خٞقیشی اظ ؾ٤ٚٗ ٧ب  ٝدعای ادی زضٛ قْ٘ ٝی یبثس. خبیٖعی٢ی ثرف سٞبیعی ثؿشٖی ث٦ سْثیط ظیط
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Interfollicular epidermis 
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١ح٥٤ ی سَؿیٜ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی زض لای٦ ی  .22زض لای٦ ی ٍبفس٥ ای زاضز ثب ١بٛ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی

ییس حض٤ض خٞقیز ؾ٤ٚٗ ٧بی أُ ذ٤ثی ٣خ٤ز زاضز ثطای سقس. ٝساضٍبفس٥ ای اظ ٤١ؿ ١بٝشَبضٟ ٝی ثب

١كبٟ زاز، زض حبٙی ٦ّ  genetic labellingث٢یبزی ٝدعا زض٣ٟ ادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی. ٝغبٙقبر 

ى٤ٙی٤ْٗ  ٤ٝ، سطٝیٜ ى٤ٙی٤ْٗ ٤ٝ ضا حٞبیز ٝی  bulge زض ٢ٝغ٦َ ی  23ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی چ٢س س٤اٟ

زض یِ  bulgeحصه ؾ٤ٚٗ ٧بی  ،كی ١ساض١س. فلا٥٣ ثط ای٢٢ّ٠س، زض حيؼ ادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی ١َ

زضن٤ضسی ٦ّ ٧یچ  ٢ٝدط ث٦ ىَساٟ ٦ٞ٧ ی ؾبذشبض٧بی ى٤ٙی٤ْٗ ٤ٝ ٝی ق٤ز، transgeneٝسٗ ٤ٝـ 

ثب  ٦١٤ٕ24 سنییطی زض ادی زضٛ ثی٠ ى٤ٙی٤ْٙی ایدبز ١ٞی ق٤ز. سحطیِ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی

 25اسی٤٢ؾیز ٧بی لای٦ ٧بی ى٤ٍب١ی ٣ یب ؾ٤ٚٗ ٧بی چطثیٝعا١كیٞی، سٞبیع ث٦ ّط ؾی٢ٖبٗ ٧بی ٢ٝبؾت

ز٣زٝبٟ ٧بی  ث٦ٙصا ١كبٟ ٝی ز٧س ٦ّ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ٍبزض١س  ،ضا سحطیِ ٝی ٢ّس

ٝشقسز د٤ؾز ٤ٝـ سٞبیع یبث٢س. ای٠ اٝط خصة ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی ضا ثطای ّبضثطز٧بی 

اىعایف ٝی ز٧س.  زی ثبٙل زض ٤ٝاضز ّٚی٢یْی زیٖطزضٝب١ی ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٝرع١ی ثطای ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یب

زضُ خبیٖب٥ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ادی زضٝی زض٣ٟ لای٦ ی ٍبفس٥ ای ادی زضٛ ٣ سكریم ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی 

اضظق٢ٞس ٦ّ خ٨ز خساؾبظی ٣ ذ٤ٚل ای٠ خٞقیز اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض  ١كبٟ ٕط

 ٝی ٕیطز، ١یع اٝط ٨ٝٞی اؾز. 

ثب ع٤ٗ فٞط  بٙق٦ ض٣ی ادی زضٛ ٤ٝـ ٣ ا١ؿبٟ، ١كبٟ زاز ٦ّ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزیٝغ ،ٍج٘ بؾبٗ ٧

زض حبٗ  دیف ؾبظ٦ّ زض٣ٟ لای٦ ی ٍبفس٥ ای ٍطاض زاض١س، ؾ٤ٚٗ ٧بی سَؿیٜ ق١٤س٥ ی ٕصضا ٣  26ثبلا

سٞبیعی ضا س٤ٙیس ٝی ٢٢ّس ٦ّ ٢ٝدط ث٦ س٤ٙیس ؾش١٤ی اظ ّطاسی٤٢ؾیز ٧ب ٝی ق٤ز ٦ّ اظ یِ ؾ٤ٚٗ 

٣احس سْثیطی ادیسضٛ یب  ،سب ؾغح ثبىز ّكیس٥ قس٥ اؾز. یِ چ٢ی٠ ؾبذشبضی ث٢یبزی ٍبفس٥ ای

EPU
س٤ؾظ  ،٢ٝدط ث٦ ایدبز ای٠ ىطضی٦ قس ٦ّ یِ ؾ٤ٚٗ ث٢یبزی ٣احس ١EPUبٝیس٥ قس. ٝسٗ  27

زؾش٦ ای اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی سَؿیٜ ق١٤س٥ ی ٕصضا زض لای٦ ی ٍبفس٥ ای ث٦ ٧ٞطا٥ لای٦ ٧بی ؾ٤ٚٙی سٞبیع 

ٍبفس٥ ای احبع٦ قس٥ اؾز ٣ یِ ٣احس ىضبیی ٝدعا ضا زض ثبىز ٤ٝـ ٣ ا١ؿبٟ لای٦ ٧بی ى٤ً  یبىش٦ ٣

ی ازض٣ٟ لای٦  ّٞی سقساز ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یبزی١كبٟ ٝی ز٧س ٦ّ  EPUایدبز ّطز٥ اؾز. ٝسٗ 
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، ٦ّ ٦ٞ٧ ی ؾی٢ٖبٗ ٧بی  nicheٍبفس٧بی ٣خ٤ز زاضز، ث٦ ع٤ضی ٦ّ ٧ط ؾ٤ٚٗ ث٢یبزی س٤ؾظ یِ

 اذیطاً EPUٝسٗ  احبع٦ قس٥ اؾز. بی ث٢یبزی ضا ىطا٧ٜ ٝی ٢ّس،ؾ٤ٚٗ ٤ٝ٧ضز ١یبظ ىقبٙیز ٣ سدسیس 

س٤ؾظ آظٝبیكبر ضزیبثی ز٣زٝبٟ ٦ّ ض٣ی د٤ؾز زٛ ٤ٝـ ن٤ضر ٕطىش٦، ث٦ چبٙف ّكیس٥ قس، ث٦ 

٦ّ یِ خٞقیز ؾ٤ٚٙی اخسازی ٝشيب٣ر ثب ٣یػٕی ٧بی ٝدعا زض٣ٟ ادی زضٛ  ٥ قسع٤ضی ٦ّ ١كبٟ زاز

٤ٝـ ا٣ٙی٦ سب ؾ٤ٚٗ ٧بی سٞبیع یبىش٦ سط ٣ ؾ٤ٚٗ ٧بی بزی ذب٤ٙی ا١ؿب١ی اظ ؾ٤ٚٗ ٧بی ث٢یثی٠ ى٤ٙیْ

٧بی ؾ٤ٚٗ ١كبٟ ٕط، سيب٣ر ٧بی ٤ٝخ٤ز زض ؾغ٤ح ثیبٟ in vivoزض دیف ؾبظ ىقبٗ قس٥ ٣خ٤ز زاضز. 

، ضا ١كبٟ ٝی اؾز EPUٝسٗ  ییس ٢٢ّس٥ یسأ ٧بی ث٢یبزی، حض٤ض خٞقیز ٧بی ٝدعای ؾ٤ٚٙی ٦ّ

 . [19]ز٧س

 

 ادی زضٛ ى٤ٙی٤ْٙی  1-1-3

سٞبٛ ؾغح ثسٟ ضا د٤قب١س٥ ا١س، اٝب زض ثقضی اظ ٢ٝبعٌ ثسٟ ٝب٢١س خ٤ا١ت  ی٤ْٗ ٧بی ٤ٝ سَطیجب٤ًٝ ٣ ى٤ٙ

س٢بؾٚی ٣خ٤ز ١ساض١س.  -٣ ّو زؾز ٧ب، خ٤ا١ت ٣ ّو دب٧ب، ٙت ٧ب، ٣ ٢ٝبعٌ اعطاه ٢ٝبىص ازضاضی

ر ای٠ ض٤ٟٝ ٧بی خ٢ؿی اؾز. اظ خ٦ٚٞ اثطاثیط ٤٧أزض ثسٟ سب حس ٍبث٘ س٤خ٨ی سحز س س٤ظیـ ٤ٝ

٤ٟٝ ٧ب زض خ٢ؽ ١ط، ٧٤ٝبی ضریٜ ٣ سیط٥ ی ؾغحی اؾز ٦ّ زض ز٣ضاٟ ث٤ٚك قط٣ؿ ث٦ ضقس زض ٤٧ض

١بحی٦ ی قطٖٝب٧ی ٝی ٢٢ّس ٣ ٧٤ٝبی ظیط ثن٘ ٦ّ زض ٧ط ز٣ خ٢ؽ ٣ زض ز٣ضاٟ ث٤ٚك ١یع قط٣ؿ ث٦ 

 ضقس ٝی ٢٢ّس.   

١ی٢ی ٝی ثبقس ٤ٗ س٤ٙیس ٣ ضقس ٤ٝ ٝی ثبقس. ض١ٔ ٤ٝ ١یع ٝطث٤ط ث٦ ٝحش٤ا ٣ ٤١ؿ ٝلاى٤ٙی٤ْٗ ٤ٝ، ٝؿئ

 ٦ّ زض ٤ٝ ٣خ٤ز زاضز.

 ى٤ٙی٤ْٗ ٤ٝ اظ ٙحبػ ثبىز ق٢بؾی ث٦ ؾ٦ ثرف سَؿیٜ ٝی ق٤ز :

   اظ ثبظقسٕی ؾغحی ى٤ٙی٤ْٗ سب ؾغح ثبظقسٕی مس٥ ی چطثی، ٦ّ ثركی اظ ّب١بٗ  28ٍیو :

pilosebaceous  ٝؿیطی اؾز ثطای ذبضج قسٟ چطثی. ٣اؾز 

 اظ ٍیو سب ؾغح ٣ض٣ز فض٦ٚ ی  29ز٧ب٦١ :arrector pili .اٝشساز زاضز 
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